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��. �()*� +��" �� �,!- �� �� ���� .� ���!" �� ������ ���!/ � &'!�!��!�!0' 1 ����2!3�� ��4� ����!/ .��  ��6� 

�� �� &�7-�8 ��7� &����� �� +��$� 19  :�;$� 19<�� 1&����� �����/ &���3�)�  � �=�� �$��� &�� ��>��?� '!������1& 
9<�� ��� 
���� ���� �@� 
A� ��>��?� � �	�� �$�� �-��8 �����B" � ���� &�� �� 1 �C;�� &��� �� D�� ��>��?� 

����. <�� �����;� �,�- E�FG" ��9  3�)�  �,!-��� ��!2  D�� �� ���H;�� ��SCS   �>��?� 
�� ��%.  I��2����� ��>��
 D��� ���F� �� �	!" �� �,!-24 �;/��  1 ����� D��� 1 �$G$� ����% 1 3���" #��� 1� 1 ��  
��� L�� ��� � L�� �" #��

 &��� ��� I��2����� MN� �,!-�����!2  &�� ���� ������� 2  15  110  125  150  �100  �*��G� :�����2 . R�;� #�(�
��� ����2!3�� �� �	!" �� ��  &'!�!��� �  �,!-�����!2  1&���� �,!- .� 
�� &3�)��� #�!" . 
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���3� 
�%�� �� &���3�)�  &�7-�8 �� ��Y� Z-�*� �� �[ 9<�� :�;$� � ��� ��>��?�  \�6�� . �F?$� ] �� &��	 &�7�<��

/��;	� ^�,�� � &����(� 1 3�)�  �,!- �� _�F;�� ��`�"����� #  &��a;A� � � . 
��$% #��� 3�)�  �,!- ] �� #��� #����
�%�� ��� �@� #�[�� ���`� .� b��� 
7	 c��$� &�7�- ��� �0��� 
�7� �� � �F?$� �� �7�<�� �`� � &��	 &�7�<��.  �[

�� 
d�H- #����� �� e!��� �>� #��� I��2����� �� \!�!� D�� 1 9<�� ��� �� &�7%�� ��  �[��  fSCS )Soil 
Conservation Services  (
�� . 
*�� ���F� 1 #  �� �� �>� #��� :��	 �� �-�� I��2����� e�F� ��a;)� D�� .� ��

  #���(t /tp )   ��� 
*�� ���F� �� ( q/qp ) �  �� 
��� 
�� ��% ���� .���  
��� &���#  I��2����� e�F� ��a;)�
 &�� ��(t /tp )  �( q/qp )  ���F� 
�� \�itp   �qp ���2 �*��G�  ) 1 ��6� 1 ���� &���-1389  ( .  D�� �� 9<�� ��� ��

SCS �$%�� �� &�;������ &�7��C;�� �A�� �� ��� �� ��[� ��� �,!- &��� i!�>� . 

�� �;��2 \�6�� �!(� L��� � ���� �� &��� ��F�FG" �$��� .� ��.   ۲۰۰Geetha, etal ( ۸)  1   Yahta, etal 

۲۰۱۰( )  �۲۰۱۰Resma,etal ( )    D�� �� 9<�� ��� �� #�;���$� �!(� ��SCS  ��!� �� �,!- �� ���� &�� �� ��
��� ��!�� ����� �� 9<�� �� �%�� ������ � ���� ���A �>��?� . ���� &���- )1389  ( D�� �>�!"SCS  D�� \!7H� ��

9<�� ]�� ��� �� �� �F?$�  � � �!� �>��?� ��!� �,!- &��� ) #<��� (
�� ���� \�6��  . #���[�� � ��37� )1390  ( ��� ��
 ��� ���� � �[�� 3�)�  �,!- �� �� �� 9<�� �����;� D�� ��SCS  � ����2!3�� �� �	!" �� � �!�� ���F� _� �� ��

� �"i�� �� �,!- .� &3�� ��� #�!" 1 ��� �3�� �,!- &'!�!���
���� �[�� �,!- � . 
�����;�  E�FG" .� �� �� _�% #  �� �� ��% #�!$/ c��?� �� �	!" ��  �,!- 9<�������!2  D�� �� ��SCS   � �*��G�

_��� ���A �>��?� ��!� �� #  �� �`!� ]'!�!��!�!0' ���!/  . 
 �!� ca� �" ��6$� �� �����H� �� �� �����H� 3��  �,!-10  3�)�  �,!-�$� �� 
���� �� ��Y� . �� �,!- .� c��l

�$;�� �i�� ����� ����  &���� .��� � ����2!3�� ���Y!a� ����$% .����$�  �>�!" ��!2 �� �� �*A �� �,!- .� &3��
���2 �� ��Y!" �7()� .� �� �����/ &�� . m��% � ���2 �� 9!�G� ���;��!� &�� ������� n3	 ��� ��!2 �������

�
�� ��<C$� � E��/ &�;�� &���� �� 
�� &� ��!2 �� #  ����2!3� 
�� �;��C� �[% 
%� 9<�� #  ��%�- �� � . .�
 � &�;������ &�7��C;�� �A�� ������� � .� �� &3�� ��� �F��� �� ���- �� �"�/<8� o��� .� �� 1 �%�� �� �6$� #����

����� �!	� �%�� �,!-.. ����� �����p"  9<�� �?� � 9����� ���!" b�3�� c	!� ��![�� E8�$� � �7��� �[*% �>�!" 1 &
 ���2 �� ) 1 #���[�� � ��<l1388 .(  �� &����� ��7� ���� &�7��� ��+��!	 ��C$	 \�� ��� �� &��q � .����  �,��� ��

�$�� b�3�� b)� .� �� �2����� �� �Y�- &�7������ �� ����2 Z/�� �,!-  . ��� 1 ����� �!	� &���  ������� ���� ��
 ���� � �;%@2 �����H� ������� ��%�- &����(� �,��� �� #�;��!� �� L��� �� M� ������� .� &�7������#  ���2 ��.  ��

 �	!" ���� ������� �!*/ � �����H� ������� ��%�- &����(� �,��� 1  
%� #��!"�– � .�3A -� �>	�� �� &��2!�	 1 ����;
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 3�)�  �,!- &3�)��� � ����2!3�� ���Y!a� ���F� .� �������!2 �� �� ���H;��  D��SCS   �>��?� ��!� �;��2 ���A

�� . 

 �& '�� � �)� 
-  �B��C� ��� �3CD� ���	���� 

 3�)�  �,!- �����!2  � #<�2 #�;�� �� ����G� �������� #�;��7%  9�l �� � �,!-������� 3�)�  �2� ��% ���;
� .  
 �,!- .� �� &��	 �������  �*A  �� ��]��" ���2 �� �����H� �;�� ���� �A�% b)� �� � . ������� ��(q�������!2 

 &�� �$��� ���- �� +A�� ��� #���  � ���  ��� �!�30 � ���  _;�� �7% 9!$	 &�;�!��� b)� .� �� &��	 &�� ��(q  ��
�%�� .������p	 
�>A!� � ��a)(�  
�� ��% �0��� �r :��	 E��?� �,!-  . 

 ����% :��	1  : 3�)�  &�� �,!- ������p	 
�>A!������!2 
�,!- \�� ������p	 :!8 ������p	 s�/ ^�H"�� �=���- E�+��) !F)��  G $� E�+��)  /9H) �&)��� IJ Km 

�����!2 03 33 49 – 00 29  49  41  51  36 – 08 45  36 2360 160 1260 19/12 

 

   ����% �[%1  : 3�)�  �,!- 
�>A!� �(F������!2  
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-  '���B��C� 

 &� ���)��;� D�� � ������ �����(� ��� �� E�FG" .�–  ����G"����2!�!" &�� �(F� �� ���H;�� ��     50000  :1   #�����
 ���$% .��� �(F� 1 u��� &������ ������p	100000  :1 �� #��������$% .�   &�� �(F� 11:250000  f�� 1 ���$% .���

+"��� � �7�C$	 #����� ����2 b%!� � 9  +��$� ��>��?� 3��� � ���$%�!� #����� ���$%�!� &�� ���� 1 �  ��� ��� 
3��� .� &�;������ &�7��C;��
�� ��% ��7". 3�)�  �,!- ����G� ��;�� �������!2  ��3�� \�� �� ���H;�� ��Arc GIS   ��

 ����2!�!" &�� �(F� &��50000  :1  ����2!3�� ���Y!a� ��3�� \�� .� m�G� �� � v)(� � �[% 1
-��� ��4� �,!-
 �/�H"�� w!?����2 .��>".   �� 
�� &� ��!2 �� �,!- .� ����2!3��  �;��2 ���A #�;��!� �-�� �� #  &�7()� \��"


�� .  ��� �� 
7	_��A� �,!-  ���� &�7��C;#���7% ��% 1 ��6$� �!���� 1  &���  ���� �� .��["!" �86 – 1364   ���H;��
� �% �2����� #����2 ����>�  ��� � �,!- &��� ���2 ��7$(�� �� ��!Y �� : 

 ����% :��	2  : 3�)�  �,!- &��� �2����� � ��� �C;�*�� c0��,�����!2 86 – 1364 
���  �2����� �� e!��� c0��, R۲ ��� �� e!��� c0��, R۲ 
�7� P = ۰�۰۱ ۲۳�۴۰ H +  ۰.۹۰ Tmean =  - ۰�۰۰۴ ۲۱�۰۱ H +  -۰�۹۹ 
#��  P = ۰�۰۱ ۴۸�۷۷ H +  ۰.۸۵ Tmean = -۰�۰۰۴ ۱۴�۹۷ H +  -۰�۹۷ 
�r  P = ۰�۰۳ ۳۶�۵۹ H +  ۰�۷۸ Tmean = -۰�۰۰۵ ۱۱�۱۵ H +  -۰�۹۷ 
&� P = ۰�۰۲ ۲۸�۴۱ H +  ۰�۷۱ Tmean = -۰�۰۰۵ H + ۹�۵۷ -۰�۹۷ 

.�7� P = ۰�۰۴ ۲۴�۳۷ H +  ۰�۸۷ Tmean = -۰�۰۰۶ ۱۰�۷۶ H +  -۰�۹۹ 
�$H�� P = ۰�۰۱ ۴۶�۵۶ H +  -۰.۸۰ Tmean = -۰�۰۰۶ ۱۳�۵۰ H +  -۰�۹۹ 

.����� P = ۰�۰۳ ۳۹�۸۵ H +  ۰�۸۹ Tmean = -۰�۰۰۷ ۱۹�۵۰ H +  -۱ 

(7*��� P = ۰�۰۱ ۳۲�۹۱ H +  ۰�۷۶ Tmean = -۰�۰۰۷ ۲۳�۰۶ H +  -۱ 

����� P = ۰�۰۳ ۴�۱۸ H +  ۰�۹۳ Tmean = -۰�۰۰۷ ۲۶�۸۰ H +  -۱ 
��" P = ۰�۰۲ ۱۲�۳۳ H +  ۰�۷۵ Tmean = -۰�۰۰۷ ۲۹�۹۹ H +  -۱ 

����� P = ۰�۰۱ ۱۳�۳۳ H +  -۰.۸۰ Tmean = -۰�۰۰۷ ۳۰�۱۱ H +  -۰�۹۹ 
�!�7% P = ۰�۰۱ ۱۷�۸۵ H +  ۰.۸۳ Tmean = -۰�۰۰۵ ۲۵�۹۱ H +  -۰�۹۹ 
 ��i�� P = ۰�۱۳ ۳۴۳�۴۷ H +  ۰.۹۲ Tmean =-۰�۰۰۶ ۱۹�۶۷ H +  -۰�۹۹ 

 
 ������� ���� �����!2 3�� ������ ��!Y �� ��  
���.  ������������!2 
�� &�;������ ��C;�� �A�� . ��� �� 
7	

 ��� m���� �� �	!" �� � ���2 ���H;�� &� �F?$� 3����  D�� �� ������� .� ���� –  1 u?�� ���H;�� � &�7��C;�� ���  �
 &�;������ #�!��2 � #�%!� 1 #����� �� 1 .��["!" 1 ��6�� �7%  m�����r ��;��C� &��� ������� ��  
��� : 
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 ����% :��	2  : 3�)�  &�� �,!- ������ ��� ��;��C� m���������!2  )m۳/s ( 
:�� ��;��C� m���� R٢ 
�7� Q = ١	١ A٠	٢٩٣� 

۰�۵۸ 
#��  Q = ٠.٨٢ A٠	٣٩٢ 

۰�۷۳ 
�r  Q = ٠	٨٧ A٠	�١ 

۰�۸۰ 
&� Q = ٠	�� A٠	�٣٩ 

۰�۸۳ 
.�7� Q = ٠	�٣ A٠	�٢٢ 

۰�۸۶ 
�$H�� Q = ٠	�� A٠	�١٩ 

۰�۹۳ 
.����� Q = ٠	٢� A٠	��٣ 

۰�۹۹ 

(7*��� Q = ٠	١٢ A٠	٧٣ 

۰�۹۶ 
����� Q = ٠	١٣ A٠	�٢� 

۰�۸۵ 
��" Q = ٠	�٠ A٠	�٠٣ 

۰�۷۰ 
����� Q = ٠	�� A٠	٣١ 

۰�۷۴ 
�!�7% Q = ٠	�� A٠	٣� 

۰�۶۲ 
��i�� Q = ٠	�٠ A٠	�١١ 

۰�۹۰ 
 

 _��A� 1 ����2!3�� ���Y!a� .��>" �� 1  ���� �,!-�����!2 �,!- .�  I��2����� ��>�� 1 �� 3��  D��SCS  �*��G�
���2. I��2����� ��>�� �*��G�  �r w�% �� D�� .� ��� �� ���2 �0��� : 

• �� b)� .� �� ��� �� ���H;�� D24  ��6$� ]�;�!$�� ��C;�� �;/�� &�7%��� ��;�� �� 13�)�  �,!- D��� m�!;� �1 
 �� �;/������  
(2���10  ����   )P۱۰

۶۰ (   ��3�� \�� �� ���H;�� �� MN� � �*��G� RIMAC ۱�۰    &�7%���24  �;/��
���2 �*��G�  x�;)� 
(2��� &�� ���� �� �,!- . 

• ��" #���3�2   (Time  of  concentration ) D�� �� ���H;�� �� �,!- y����( Kirpich ) ��  
��� . ) 1 .��� 1 ���3��/
1389  . z488 ( 

•    �$G$� ����%( Curve Number )   : .��>" 
7	CN   �,!- ���%�� �� &���, �� &���;����� : 
- .��� �� ���H;�� ^!�     (Land use ) 
-    �/��� �����/(Tretment of Practices)  

                                                           
٢  -  �?F� �� �,!- �?F� .�"��� �� �" ���� \�i 9  �� 
�� ����� ��� 3���" #������� �	��� . �����  :!8 � ��Y� �����  c�% 3���" #��� �� �`!� ���!/

�%�� �� ��Y�. 
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-  �['!������ 
�>,�(Hydrology Condition)  
-  f�� �['!������ ���2(Hydrology Soil group )  
  ���F� 1 f�� m��% � ����2 b%!� 1 ����2!3�� m��% �� �	!" ��CN  ��  
��� 3�� �,!- . 
•  ���F� #���  
���S  ) f�� 
�!8� ����r ����� �!*�� ( &�� �� �$G$� ����% ) 1 .��� 1 ���3��/1389  . z493 ( 

۱۰۰۰S = (  / CN ) – ۱۰ 
•   ����� D��� ^�H"��( Effective  rainfall – Rainfall excess ) ��  
��� �r m���� �� �	!" �� �� �,!- ��  :)   1 &��7�

  1 ��G�1389 1 z117 ( 
                Q = ( P – ۰�۲ S )۲  ۰�۸/ ( P +  S ) 

CN   = �$G$� ����% 
S    = f�� 
�!8� ����r ����� �!*�� )  y$� � �;����� ( 
Q   = ���,� D��� ���F� )  y$� � �;����� ( 
P   =  D���24  �;/�� ) �;����� (  
•    L�� �" #���( time to peak )  ��  
��� �r �?��� �� . ) 1 ��G� 1 &��7�1389  . z210( 

tp  ۰�۶=   Tc + Tc ۰�۵ 
tp    = L�� �" #��� 
Tc  =3���" #��� 

 ��� #��� #���  
��� &��� �;����� .� ��( Base time )  ���2 �� ���H;�� . 
•  L�� ��� ) &� �4G� ��� �=���- (( peak discharge )  ��  
��� �r �?��� ��:  ) 1 ��G� 1 &��7�1389  . z210( 

qp  ۲�۰۸۳=  A Q /  tp  
qp    =���  ����` �� c>[� �;� �� L�� 

A   = +��� �;�!��� �� �,!- 
-��� 
Q   = �;� �;��� �� ����� D��� � _�F;�� 9����� ^�H"�� 
Tp    = L�� �" #��� 

 #���  
��� &��� �;����� .� ��Q – max  �!% �� ���H;�� x�;)� 
(2��� &�7���� ��.   
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   ����% �[%2  : �,!- �/�H"�� w!?� �(F� 3�)� �����!2 
 

 E�FG" &�� �;��  
 _��A�:  �2����� ���  
��� c0��, o��� ��–  ��� � ^�H"��–  �,!- �� ��� � �2�����  1 ^�H"�������!2  �r :��	 E��?�

���2 �� �0���   . 
 ����% :��	4  :3�)�  �,!- �� ��� � �2����� ���F� �����!2 

�;����� �7� #��  �r  &� .�7� �$H�� .����� 
(7*��� ����� ��" ����� �!�7% ��i�� 
�2����� 31/31 19/65 79/75 48 49/72 24/42 45/74 55/51 75/39 70/34 34/12 58/26 40/506 

 ��� 47/16 30/10 68/4 3 61/3 13/6 19/10 44/14 53/18 45/21 56/21 57/19 65/12 
 

 3�)�  �,!- �� �����!2 �� ��l �����  1 ������ ����" ��7���  &i�� 1 �2����� #�3��20 �%�� �� �;�����  . �2����� ^!�6�
 �,!- .� �� ��i�� 40/506  ��� �� �2����� �$�(�� 1 
�� ��% ��� �� �;������r   ��� �� #  �$��� ������  ���� ���A.  ^��%

�%�� �� �!�7% ����� �� �,!- �� �7�2�����. !- �� ��i�� &��� m�!;�  �,65/12 ���C�;��� �	��  1 
�� ����2 ��� ��
 � ����� ��� �� ��� �$�(��  �� ��� �� #  �$���&� ���� ���A. 

 ����  : ����  .�$}���� ��  
��� �r :��	 E��?� &� �F?$� 3����  �� ���  
��� c0��, �� �	!" �� �,!- .� ����� : 
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 ����% :��	5  : ������� ���� �����!2 ) m۳/s ( -  &���  ����86 – 1364   

������� �7� #��  �r  &� .�7� �$H�� .����� 
(7*��� ����� ��" ����� �!�7%  ��i�� 
�����!2 29/2 19/2 43/2 38/1 81/1 61/1 26/1 75/0 62/0 10/1 92/0 49/1 49/1 

 

�7% ��� �� �F?$� &�7�2����� ^��% �� �� ��� �� #�(� ������� ����  �� �[�!?� 1 �;�� b�3�� ������� ��� 1 �! 3��� �a�
 ���F� 1 
(7*��� �� �7�2����� b��� �� � ���� �� ���F� .�"i�� 3�� ������� ����  1 �$�� �� �!� L�� �� �7�2����� ��

��� �� b��� 3�� #  ����  . ������� ��i�� ����  m�!;�49/1 % ��� �� ����` �� c>[� �;�
�� �� . 
 �)K� �	0�� ��������� !�):: 3�)�  �,!- 1 �['!�!��!�!0' &���-�� �4� �� �����!2  ���;��!� &�� �,!- n3	

1 ���2 �� 9!�G� �!?� .�� #  ^�H"�� �=���- � �A��- �[160  �"2320 �%�� �� �;� .   
 ��� !5@ � M��"�:  �,!- ����2!3�� ��>��?������!2  #�(�� ����  �� ]q!� &�� �,!- n3	 �,!- .� 
��

 �[�!?� #  
-��� 66/33  �;�!��� +���  1 #  �[%  � ��!����(� �%�� �� . 
�� &���!� ���	 �� �,!- �[% � 
-���
���� _�F;�� ��`�" #  I��2����� � �,!- &3�� ��� �� �� .~�3� &�� �,!- �� I��2����� �[%  U� � ���(� 1)�����!� (

 ��!� � 3�" f!� �� I��2����� �$�� �� #�(� ����*2� ���F� �� &��% ��>�� M[/ �� ]q!� &�� �,!- �� �[���- ��
 ��� ��"!� � ��  ��!Y �� �� 9<��(Flash flood)  �$;�� �� ��H"� . &�� �[*% �� ��2 �*�F" &�� �,!- �� �[% �4� ��

��� �4� �� #��[ ����2����� ��� ��� � ��!� ��"!� 9<�� #��	 ��� 1 �$�� �� �	��� �?F� �� #��3�� �7�  1 3���" #
 � ��% ���)" R��" �� �7�  1 ���(� &�� �,!- �� �[���- �� 1 �  �� �� 3�" f!� ��!Y �� I��2����� �6�;� �� 
�� ���

 �$� �� ���� ���(� 
��- I��2����� ) 1 ��G� 1 &��7�1389  . z178  .(  &�7%��  ��  ���  
��� c0��, �� �	!" ��
 �,!- 1 :��>� ��?;�� � ����  1 #!"�!� 1 o!�����2 �����!2 &�� �,!- n3	���(� ���2 �� 9!�G� . 

 ��� ��& �D�)�:  �,!-�����!2 ���2 �� 9!�G� #��F;��� &�� �,!- n3	 1 .�,!- .�  
7	 &������ 9!$	  :��% 
��  �[�!?� 1 
��.��� �� #  ��Y� ��� ����  b)� �� �� �� �,!- 1���l  – �A�% � �� _��F"$� . .� ��/�H"�� _6-

b)� �� �,!-  �;(�� �A�%1 &�� �����  �/�� �" ��i!8 #   &�� ��� �#   �" E��/ 
�� ���l b)� �� . &�� �����  ����
 �,!- .� �/�� ��b)� �A�% 1  ��% 9!$	–  �[�!?� 1 9�l :��% ��% :��% �� &���� #  &�� �$���–  9�l 9!$	

 
��  �� �b)� ���l  1  9!$	9�l -   :��% 9�l :��% �� &���� #  &�� �$��� �[�!?� 1 ��%– ��% 9!$	  
��. 
 3�)�  �,!- ����� ��!2 &�;� �;�  ���!�� o��� ��  ����G� �� ��/�H"�� D�;�2 .�;(��400  �"2200 �;� ���� ���A . 

	@ ��� N:  3�)�  �,!- �������!2   &�7�<� �� c�% D�;�2 .�;(��60 – 30   160 >    �30 – 20   �� c�"�" ��
 �������96/54  190/16  �64/16 ���� ���A �Y�� .  

 �#�>��� �$"�����&� :   ������� ��Y� �����  c�% �����!216/11  �Y�����2 ��� �� . ��>��?� ������� �;�� c�% 
 �,!- �� 
�� #  �� ���-�����!2  &�� ��� &���� �;*�� E��/�$%�� �� ..�;(�� �����p" �['!�!��!� 9<�� �� �����  



۹ 
 

��Y� �������  ��!� �� _(q �� � �" �	��� �,!- ����� ���� . .� �����p" ���% E��>" � ��>" �;�� ��Y� ���  
�� )
 1 ���� .��-1385 (  .�� &�$`� 9<�� &�� ��% �d�$� 1 �%��� �2��;�2 &�;(�� 
*�� �� �d�$�  �����"����� . �d�$� 

�����" .� 9<�� �� ��"��/ �C$� ��!� 
%�� ���� �� ���% �� �!%  ._���" ���!�� 
%�� ���� �� �;�� �����  ��Y�  
�� )
 1 ���� .��-1385 (  . ����2!3�� ������� �;�������!2 �� 
�� &� ��!2 ��   #  �;�� 
�� 
%�� �;�� ��� &���� . �;�� ���

�%�� �� �;%@2 &�7���� �� ������� ��% ]���$� ��$����(� 
%��.  &�;�!�N�� �$G$� ) �F�� +?F� � ^�H"�� .�� �?���
 �([�� �[*% ( 1  ������� .� ��� #�(�  �������  �������!2  ���!�� ���� ����� ��� �� �� �� .  

 

 �% �[%  ���3  : 3�)�  �,!- c�%  �(F������!2 

 '�� �� ��	  ������SCS :  &����,!- I��2����� ��>�� #���  
���  3�)� �����!2  �2����� ���F�24  .� �;/��
,!-���2 �*��G� �r :��	 E��?� � . 

 ����% :��	6  : &�7%���24 x�;)� 
(2��� &�7���� �� 3�)�  &�� �,!- �;/�� 

�  �,!-3�)   �=���- D���24 x�;)� &�7;(2��� ���� �� �;/��  
P ۱۰

۶۰ 
��C;�� 

�$*� 
 D���24 

�;/�� 
 m�!;� D���

�,!- 2 5 10 25 50 10 
�����!2 08/36 15/55 79/67 67/83 41/95 1/107 9/22 ��6$� 78/21 87/47 
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-   D�� ��SCS  3�)�  �,!- 3���" #��� �����!2 �� ���H;�� �� ���� D�� y( Kirpich )   ) 1 .��� 1 ���3��/1389  . z
488  (  ���F�17/0  ��  
���  
/�� .  

-  �� �	!" ���,!- �G?� 
�>,�  f�� ����� 
�!8� �  .��� �� ���H;�� �C�!Cq 1 ����2 b%!� 1 f�� �4� �� 1 ����%
  � �$G$�CN   ��/ �,!- .�63  ���2 ��� �� . ) 1 .��� 1 ���3��/1389  . z492 (  

-   � f�� 
�!8� ����r ����� �!*��S   �,!- &���9/14 ��  
��� �;�����  . 
-   ����� D��� ^�H"�� ���F� .;%�� 
�� �� ��CN   �S   ��  
��� �� �,!- &��� �r :��	 E��?�  . 

 ����% :��	 7   : ���F�CN   1S  ����� D��� ^�H"�� � 

3�)�  �,!- CN S � ����� D��� ^�H"���;����� �  
�;����� 2 5 10 25 50 100 

�����!2 63 9/14 8/22 6/40 7/52 1/68 6/79 91 
 

-  1 3���" #���  ���F� �� �	!" ��L�� �" #���   �,!- &��������!2 51/0  ��� L�� #��� �� �$>� .�� 1 ��  
���
 ������� �� 9<�� �����!2 51/0  �%�� �� 
/�� .  

- F� .;%�� 
�� �� �� 1 L�� �" #��� � ����� D��� 1 
-��� ��� L�� ��� ) &� �4G� ��� �=���-(  
(2��� &�� ���� ��
 �,!- &��� �r :��	 E��?� x�;)������!2 ���2 �*��G� .  

 
 ����% :��	8   :3�)�  �,!- &� �4G� �=���- ��� �����!2 x�;)� 
(2��� &�7���� �� 

3�)�  �,!- ۲(km )
-��� Tc Tp 
 �������` �� c>[��;�  �� &� �4G� �=���-  

2 5 10 25 50 100 
�����!2 66/33  17/0  51/0  43/315  87/560  36/728  51/941  31/1100  44/1258  

 
 

 �!� c��?� �� �	!" ��  .;%�� 
�� �� �� �tp  ) L�� �" #��� ( qp  ) &� ��G� ��� �=���- ( �,!- �-�� I��2����� ��>��
��� &�7���� �����2 �0��� � �*��G� x�;)� 
(2 . #!;� ���F� �r :��	 ��1  �3 �$%�� �� 
��` . �� \�� #!;� ���F�

 .�� 1 �  �� 
��� ] #!;� ���F� &�� ��!Y : 
t / t ۰�۱p =      

1/0 �%�� �� ] #!;� 
��` ��/ .Tp   3�)�  �,!- �����!251/0   ��/ 1 
�� ��% ��� �� 
/��51/0   �� �� ��/1/0 
 ���F� � ���� 9�,t �  �� 
��� \�� #!;� . 
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�%�� �� 
��` ���F� &���� :�� #!;� �$��� 3�� :��	 .� \!� #!;� .Qp   ) &� ��G� ��� �=���- ( 
(2��� &�� ���� ��

�� x;)� . ���F� #���  
��� &���Qmax-۲   �"Qmax-۱۰۰   ��!Y .�� �!% �� ��/ : 

  / Qp ۰�۰۳=    Q  
 
��` ��/ �� �� x�;)� 
(2��� &�� ���� �� &� �4G� ��� �=���-03/0  ���F� � 9�, Q   x�;)� 
(2��� &�� ���� ��

�  �� 
��� .c�"�" .��  �,!- I��2����� ��>�������!2  #  �� M� � �!% �� �;������� ���!�� 1 �,!- .� I��2�
���2 _���" 3��. 

   ����% :��	9  :���� ��>�� 3�)�  �,!- I��2������!2   x�;)� 
(2��� &�7���� �� 
T/Tp t Q/Qp Qmax-۲ Qmax-۵ Qmax-۱۰ Qmax-۲۵ Qmax-۵۰ Qmax-۱۰۰ 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
۰،۱ ۰،۰۵ ۰،۰۳ ۹،۴۶ ۱۶،۸۳ ۲۱،۸۵ ۲۸،۲۵ ۳۳،۰۱ ۳۷،۷۵ 
۰،۲ ۰،۱۰ ۰،۱ ۳۱،۵۴ ۵۶،۰۹ ۷۲،۸۴ ۹۴،۱۵ ۱۱۰،۰۳ ۱۲۵،۸۴ 
۰،۳ ۰،۱۵ ۰،۱۹ ۵۹،۹۳ ۱۰۶,۵۷ ۱۳۸،۳۹ ۱۷۸،۸۹ ۲۰۹،۰۶ ۲۳۹،۱۰ 
۰،۴ ۰،۲۱ ۰،۳۱ ۹۷،۷۸ ۱۷۳،۸۷ ۲۲۵،۷۹ ۲۹۱،۸۷ ۳۴۱،۱۰ ۳۹۰،۱۲ 
۰،۵ ۰،۲۶ ۰،۴۷ ۱۴۸،۲۵ ۲۶۳،۶۱ ۳۴۲،۳۳ ۴۴۲،۵۱ ۵۱۷،۱۵ ۵۹۱،۴۷ 
۰،۶ ۰،۳۱ ۰،۶۶ ۲۰۸،۱۸ ۳۷۰،۱۸ ۴۸۰،۷۲ ۶۲۱،۴۰ ۷۲۶،۲۱ ۸۳۰،۵۷ 
۰،۷ ۰،۳۶ ۰،۸۲ ۲۵۸،۶۵ ۴۵۹،۹۲ ۵۹۷،۲۶ ۷۷۲،۰۴ ۹۰۲،۲۵ ۱۰۳۱,۹۲ 
۰،۸ ۰،۴۱ ۰،۹۳ ۲۹۳،۳۵ ۵۲۱،۶۱ ۶۷۷،۳۸ ۸۷۵،۶۱ ۱۰۲۳،۲۹ ۱۱۷۰،۳۵ 
۰،۹ ۰،۴۶ ۰،۹۹ ۳۱۲،۲۷ ۵۵۵،۲۶ ۷۲۱،۰۸ ۹۳۲،۱۰ ۱۰۸۹،۳۱ ۱۲۴۵،۸۶ 
۱ ۰،۵۱ ۱ ۳۱۵،۴۳ ۵۶۰،۸۷ ۷۲۸،۳۶ ۹۴۱،۵۱ ۱۱۰۰،۳۱ ۱۲۵۸،۴۴ 

۱،۱ ۰،۵۷ ۰،۹۹ ۳۱۲،۲۷ ۵۵۵،۲۶ ۷۲۱،۰۸ ۹۳۲،۱۰ ۱۰۸۹،۳۱ ۱۲۴۵،۸۶ 
۱،۲ ۰،۶۲ ۰،۹۳ ۲۹۳،۳۵ ۵۲۱،۶۱ ۶۷۷،۳۸ ۸۷۵،۶۱ ۱۰۲۳،۲۹ ۱۱۷۰،۳۵ 
۱،۳ ۰،۶۷ ۰،۸۶ ۲۷۱،۲۷ ۴۸۲،۳۵ ۶۲۶،۳۹ ۸۰۹،۷۰ ۹۴۶،۲۷ ۱۰۸۲،۲۶ 
۱،۴ ۰،۷۲ ۰،۷۸ ۲۴۶،۰۳ ۴۳۷،۴۸ ۵۶۸،۱۲ ۷۳۴،۳۸ ۸۵۸،۲۴ ۹۸۱،۵۹ 
۱،۵ ۰،۷۷ ۰،۶۸ ۲۱۴،۴۹ ۳۸۱،۳۹ ۴۹۵،۲۹ ۶۴۰،۲۳ ۷۴۸،۲۱ ۸۵۵،۷۴ 
۱،۶ ۰،۸۲ ۰،۵۶ ۱۷۶،۶۴ ۳۱۴،۰۹ ۴۰۷،۸۸ ۵۲۷،۲۵ ۶۱۶,۱۷ ۷۰۴،۷۳ 
۱،۷ ۰،۸۷ ۰،۴۶ ۱۴۵،۱۰ ۲۵۸،۰۰ ۳۳۵،۰۵ ۴۳۳،۱۰ ۵۰۶،۱۴ ۵۷۸،۸۸ 
۱،۸ ۰،۹۳ ۰،۳۹ ۱۲۳،۰۲ ۲۱۸،۷۴ ۲۸۴،۰۶ ۳۶۷،۱۹ ۴۲۹،۱۲ ۴۹۰،۷۹ 
۱،۹ ۰،۹۸ ۰،۳۳ ۱۰۴،۰۹ ۱۸۵،۰۹ ۲۴۰،۳۶ ۳۱۰،۷۰ ۳۶۳،۱۰ ۴۱۵،۲۹ 
۲ ۱،۰۳ ۰،۲۸ ۸۸،۳۲ ۱۵۷،۰۴ ۲۰۳،۹۴ ۲۶۳،۶۲ ۳۰۸،۰۹ ۳۵۲،۳۶ 

۲،۲ ۱،۱۳ ۰،۲۰۷ ۶۵،۲۹ ۱۱۶،۱۰ ۱۵۰،۷۷ ۱۹۴،۸۹ ۲۲۷،۷۶ ۲۶۰،۵۰ 
۲،۴ ۱،۲۳ ۰،۱۴۷ ۴۶،۳۷ ۸۲،۴۵ ۱۰۷،۰۷ ۱۳۸،۴۰ ۱۶۱،۷۵ ۱۸۴،۹۹ 
۲،۶ ۱،۳۴ ۰،۱۰۷ ۳۳،۷۵ ۶۰،۰۱ ۷۷،۹۳ ۱۰۰،۷۴ ۱۱۷،۷۳ ۱۳۴،۶۵ 
۲،۸ ۱،۴۴ ۰،۰۷۷ ۲۴،۲۹ ۴۳،۱۹ ۵۶،۰۸ ۷۲،۵۰ ۸۴،۷۲ ۹۶،۹۰ 
۳ ۱،۵۴ ۰،۰۵۵ ۱۷،۳۵ ۳۰،۸۵ ۴۰،۰۶ ۵۱،۷۸ ۶۰،۵۲ ۶۹،۲۱ 

۳،۲ ۱,۶۵ ۰،۰۴ ۱۲،۶۲ ۲۲،۴۳ ۲۹،۱۳ ۳۷،۶۶ ۴۴،۰۱ ۵۰،۳۴ 
۳،۴ ۱،۷۵ ۰،۰۲۹ ۹،۱۵ ۱۶،۲۷ ۲۱،۱۲ ۲۷،۳۰ ۳۱،۹۱ ۳۶،۴۹ 
۳،۶ ۱،۸۵ ۰،۰۲۱ ۶،۶۲ ۱۱،۷۸ ۱۵،۳۰ ۱۹،۷۷ ۲۳،۱۱ ۲۶،۴۳ 
۳،۸ ۱،۹۵ ۰،۰۱۵ ۴،۷۳ ۸،۴۱ ۱۰،۹۳ ۱۴،۱۲ ۱۶،۵۰ ۱۸،۸۸ 
۴ ۲،۰۶ ۰،۰۱۱ ۳،۴۷ ۶،۱۷ ۸،۰۱ ۱۰،۳۶ ۱۲،۱۰ ۱۳،۸۴ 

۴،۵ ۲،۳۱ ۰،۰۰۵ ۱،۵۸ ۲،۸۰ ۳،۶۴ ۴،۷۱ ۵،۵۰ ۶،۲۹ 
۵ ۲،۵۷ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
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 ����% �[%4  : ���!��  ������� ��� I��2����������!2 

��	� �O	$#  : 
 3�)�  �,!-�����!2  �� �� �*A #  ��Y� b[�� �� �%�� �� �����H� 3��  �,!- ]q!� � �;��$%�� &�� �,!- n3	

]��" �2 �� �����H� �;�� ������ . �,!- .����;��!� &�� �,!- n3	 �C$	 �� ���%!� #  �,��� �  +"��� � .����
 
�� �A<� .��C$	 #�;��� +?A ����� ���� &�7��� �� \�� ��� �� &��q �  �� �Y�- 9����� #�3�� 1 �,!- .� ��
 �� �7�2����� 
�� �;�� b�3�� # .�A� � ����2!3�� 1 ]'!�!��!�!0' &�� ����� 3�)�  �,!- ��������!2  �� ����� #�(�
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