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  23/12/1388تبضيد پصيطـ:               20/4/1388تبضيد اضؾبل: 

 چىيسُ 

يٌِ اي اؾت وِ زض آى زضآهس ذبلم ضا ثِ اظاي ّط  هىؿت آة ههطفي حساوثط وٌدس ٍ ثدب ودبّف ههدطف      هتطّسف ايي هطبلؿِ پيسا وطزى الگَي وكت ثْ
ضيعي وؿطي اؾتفبزُ گطزيس. ايي ضٍـ لبزض اؾت ّوعهدبى چٌدس    آة زض ضؾيسى ثِ ههطف پبيساض هٌبثؽ هحسٍز آة ووه ًوبيس. ثسيي هٌػَض اظ ضٍـ ثطًبهِ

الوللدي اخدطا گطزيدس. ثدطاي همبيؿدِ هيدعاى        ّبي ثديي  ي ليوتّبي زاذلي ٍ ؾٌبضيَ هؿيبض ضا ثؿٌدس. ايي هطبلؿِ زض زٍ ؾٌبضيَ تحت ؾٌَاى ؾٌبضيَي ليوت
يٌِ ث ِ پبيساضي، ًؿجت زضآهس ثِ هيعاى آة ههطفي ثِ ؾٌَاى تبثؽ ّسف هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. ًتبيح حبنل حبوي اظ آى اؾت وِ زض الگَي ثْ ضيدعي   طًبهد

يٌِ ثطًبهِ ثبقس. زض ٍالؽ هيعاى ههدطف آة ثدِ اظاي يده ٍاحدس      ضيعي ذطي ؾبزُ هي وؿطي، ًؿجت زضآهس ثِ آة ههطفي ثيكتط اظ ايي ًؿجت زض الگَي ثْ
ضؾس ثب تَخِ ثِ ًتدبيح حبندل اظ همبيؿدِ زٍ ؾدٌبضيَي هَخدَز، اؾدتفبزُ اظ        ّبي ايي هطبلؿِ ثِ ًػط هي يبثس. ثط اؾبؼ يبفتِ زضآهس زض ايي الگَي وبّف هي

تط، هي ّبي ليوت ؾيبؾت ّبي هَضز اؾدتفبزُ زض ايدي هطبلؿدِ هطثدَ  ثدِ ؾدبل        وكَض تأثيط هثجت ثگصاضز. زازُ تَاًس ضٍي زضآهس ثرف وكبٍضظي گصاضي ثْ
 آٍضي گطزيس. ّبي وكبٍضظي خوؽ ثبقس وِ اظ ؾبيت ٍظاضت خْبز وكبٍضظي، ؾبيت هطوع آهبض ٍ ؾبلٌبهِ هي 84-85ظضاؾي 
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 همسهِ:

 .ّدبي هْدن وكدَض اؾدت     يىي اظ پتبًؿيل ،ثطزاضي لطاض گيطز اظ هٌػط التهبزي، ثرف وكبٍضظي ايطاى زض نَضتي وِ ثِ زضؾتي هَضز ثْطُ

لٍت، ثِ هٌبثؽ ذَز اتىب وٌس  لَيس وبلاّبي ؾَزآٍض ثبقس ٍ ثِ خبي ٍاثؿتگي ثِ ز ّبي ذدَز ضا وكد     ٍ پتبًؿيلثرف وكبٍضظي ثبيس ثِ زًجبل ت

لَيس وبلاّبي ؾَزآٍض حطوت وٌس، ثب افعايف ؾدَز لدبزض هدي    وٌس ٍ ضاُ ثِ وبضگيطي آى ضا ثيبهَظز. لَدَغي    اگط وكبٍضظي ثِ ؾَي ت قدَز زض تىٌ

في وكدبٍضظي،  زضندس آة ههدط   50تب  10هحمميي هؿتمسًس وِ  گصاضي وٌس ٍ اظ اتلاف هٌبثؽ خلَگيطي ًوبيس. زاقت ٍ ثطزاقت ؾطهبيِ، وبقت

ِ     زضنس آة ههطفي قْطّب ضا هي 30زضنس آة ههطفي نٌؿت، ٍ حسٍز  90تب  40 اي ٍاضز  تَاى وبّف زاز ثسٍى آًىِ ثدِ اندل ّدسف لطود

گكدبي تؿدسيل زض       1373 پَؾتل،قَز) (. ثٌبثطايي ؾبظهبًسّي هٌبؾت تَؾط هسيطيت تمبضب ٍ تٌػين الگَي ههدطف آة ثدِ ندَضت پبيدساض ضاّ

 اتلاف آة اؾت.  

ّدبي اذيدط    ل َخِ ثِ اهط پبيساضي ٍ هسيطيت هٌبثؽ آة )زض هحسٍزُ حفبغت هٌبثؽ پبيساضي( ثِ ؾٌَاى يه هٌجؽ ثؿيبض حيبتي، زض ؾبت

الوللدي ثدِ    اي هحَضي ٍ پطاّويت تجسيل قسُ اؾت. ايي تحَل، حبنل آگبّي ٍ ثبٍض هحبفل هلي ٍ ثديي  اظ هَضَؾي فطؾي، ثِ هؿئلِ

ّدبي ظيؿدتي ٍالؿدبح هحسٍزًدس ٍ تَليدس       ايي اؾت وِ هٌبثؽ طجيؿي چَى آة، َّا، اًطغي، ذبن ٍ گًَِ ّبي ظهبى اؾت. ٍالؿيت ٍالؿيت

ّدب پديف ثدِ خدبي اؾدتفبزُ اظ       تط اظ حفبغت آًْبؾت. حبل آًىدِ اًؿدبى اظ هدست    تط ٍ طَلاًي زٍثبضُ ٍ احيب ايي هٌبثؽ، ثؿيبض پط ّعيٌِ

ههطف وطزُ اؾت. هسيطيت تأهيي ٍ تَؾؿِ هٌبثؽ آة ثِ ؾٌدَاى يده ؾبهدل    ّبي طجيؿي، انل ؾطهبيِ ضا  زضآهسّبي حبنل اظ ؾطهبيِ

گيطي اظ هٌبثؽ آة، ثط هَضدَؾبت ظيؿدت هحيطدي،     ضيعي ٍ ايدبز اهىبًبت لاظم ثطاي ثْطُ گصاضي، ثطًبهِ پَيب ٍ هؤثط زض خْت ؾيبؾت

ضيدعي ٍ   اي زض ايي ثطًبهِ آة، ًمف ٍيػُوٌٌسُ  ؾيبؾي، حمَلي ٍ ؾبظهبًي توطوع وطزُ اؾت. ثرف وكبٍضظي ثؿٌَاى ثعضگتطيي ههطف

ثبقدس. ؾدَاهلي ّوندَى ثدبظاض،      گصاضي زاضز. ثطاي ضؾيسى ثِ تَؾؿِ وكبٍضظي، ايدبز تحَل ٍ ًَؾبظي زض آى اظ ضطٍضيبت هدي  ؾيبؾت

تغييط ًگدطـ  آٍضي ضٍظآهس، زؾتطؾي ثِ هَاز ٍ ٍؾبئل لاظم ثرف وكبٍضظي ثبيس زچبض تحَل ٍ ًَؾبظي قًَس. ليىي ثب  تىٌَلَغي يب في

قَز وِ فبوتَضّبيي اظ زضٍى ثردف وكدبٍضظي تدأثيطات هْودي ثدط ضًٍدس تحدَل ٍ         ثركي، هكرم هي اظ ؾَاهل فطاثركي ثِ زضٍى

ثبقدٌس. اگطچدِ زٍ    ًَؾبظي ٍ هرهَنبح تَؾؿِ وكبٍضظي ذَاٌّس زاقت. آة ٍ ذبن ثِ ؾٌَاى زٍ همَلِ ؾوسُ اظ خولِ ايي ؾَاهل هدي 

ًبپصيط ضٍيف گيبّبى ّؿتٌس، اهب ًگبُ هب ثِ ايي زٍ همَلِ ٍ هكرهدبح آة اظ خٌجدِ اّويدت حيدبتي آى      ساييؾبهل هصوَض تب حسٍزي لاظهِ خ

اي تدبضيري زاضز   ضيعي زض هَضز آة ؾبثمِ ثطاي ثرف وكبٍضظي ) ذهَنبح زض قطائط الليوي ايطاى( ضطٍضي اؾت. ّط چٌس هبلىيت ٍ ثطًبهِ

ثبقدٌس   اي اؾتطاتػيه ٍ هسٍى زض هَضز آة هدي  ٌگي حبل ٍ آيٌسُ وكَض، ًبگطيع اظ اتربش ثطًبهِاهب زض تَؾؿِ پبيساض التهبزي، اختوبؾي ٍ فطّ

ّدبي زليدك    ّب ٍ تَؾؿِ التهبزي وكَض ثط هجٌبي آى نَضت گيطز. حهَل ايي ّسف هؿتلعم ثطضؾي ٍ تؿييي هطبلؿبت ٍ ثطضؾي تب فؿبليت

ثبقس تب ثب ضؾبيدت   تحميمبت هسيطيت هٌبثؽ آة ٍ ذبن اظ ططف زيگط هيهٌْسؾي هٌبثؽ آة ٍ ذبن اظ يه ططف ٍ تَؾؿِ انَلي فٌبٍضي ٍ 

 ّبي هطلَة تسٍيي ٍ اخطا گطزًس. آًْب، ثطًبهِ

 اّساف هطبلؿِ:

 ثب تَخِ ثِ اّويت هٌبثؽ آة وكَض اّساف ظيط زض ايي هطبلؿِ زض ًػط گطفتِ قس:

 ى آة ههطفي.ثِ زؾت آٍضزى الگَي ثْيٌِ ثب تَخِ ثِ حساوثط وطزى زضآهس ٍ حسالل وطز -1

ضيعي ذطي ٍ زضآهس حبنل ثِ اظاي ّط هتطهىؿدت آة ههدطفي    ضيعي وؿطي ٍ ثطًبهِ همبيؿِ الگَي ثْيٌِ زض زٍ ضٍـ ثطًبهِ -2

 زض زٍ ضٍـ.



 ّب. گصاضي ثط الگَي ثْيٌِ ٍ هيعاى زضآهس ثِ زؾت آهسُ زض ّط يه اظ ؾيبؾت ثطضؾي اثط ؾيبؾت ليوت -3

 فطضيبت هطبلؿِ:

 يبثس. زضآهس ثِ زؾت آهسُ ثِ اظاي ّط هتطهىؿت آة ههطفي افعايف هي ضيعي وؿطي زض ضٍـ ثطًبهِ -1

 زّس.  تطي ضا ًؿجت ثِ ثطًبهِ ضيعي ذطي ؾبزُ اضائِ هي ضيعي وؿطي ثب تَخِ ثِ هحسٍزيت هٌبثؽ آة الگَي ثْيٌِ ضٍـ ثطًبهِ -2

 تئَضي تحميك:

ٍضي( يدب   ول تَليس ثِ ًفط ؾبؾت نطف قسُ )ثْطُ ؾبظي ًؿجت ضيعي غيطذطي، هؿبئلي هثل ثيكيٌِ زض ثؿضي اظ وبضثطزّبي ثطًبهِ

ؾبظي ًؿجت ؾَز ثِ ؾطهبيِ )ًطخ ثبظزّي( ٍخَز زاضز وِ زض آًْب تبثؽ ّسف ثهَضت ًؿجتي اظ زٍ تبثؽ زيگط اؾت. چٌيي هؿبئلي  ثيكيٌِ

ضيعي وؿطي ثدِ   ضٍز. ثطًبهِ هيًيع زض ايي هَضز ثِ وبض  2ضيعي ّصلَلي ًبهٌس. ّونٌيي ؾجبضت ثطًبهِ هي (FPP) 1ضيعي وؿطي ضا ثطًبهِ

ِ     (1962) 4ٍ وَپط 3چبضًع تَؾططَض هسٍى، اٍليي ثبض  ِ     هؿطفي قدس ٍ اهدطٍظُ تَاًؿدتِ زض ظهيٌد  ،ثٌدسي  ّدبي التهدبز، ندٌؿت ٍ ثَزخد

 .اي پيسا وٌس وبضثطزّبي لبثل هلاحػِ

ِ ضيعي وؿطي، زض قبذِ تحميك زض ؾوليدبت ذدَز زاضاي هَخدَزيتي خساگبًدِ، ّوبًٌد      گطچِ ثطًبهِ يدب   5ضيدعي وَازضاتيده   س ثطًبهد

( تحميك زض هَضز ايي هؿبئل، زض خعٍات ٍ 1982الي  1962ؾبل )ؾبلْبي ثيي  20هؿْصا ثب ٍخَز ثيف اظ  ،ثبقس هي 6ضيعي هحسة ثطًبهِ

ّدط   ضيعي غيطذطي نَضت گطفتِ، آٍضزُ ًكسُ اؾت. ضيعي وؿطي آًنٌبى وِ پيطاهَى ثطًبهِ وتبثْب، هطبلت چٌساًي زض ذهَل ثطًبهِ

اًس، ٍلي هفبّين ٍ ًتبيح ثسؾت آهسُ ؾطحي ٍ اغلت هحدسٍز ثدِ حدبلات ذطدي      چٌس ثطذي وتبثْب زض ايي ظهيٌِ هطبلجي ضا ؾٌَاى وطزُ

 ثبقٌس. هؿألِ هي

ضيعي وؿدطي، ودِ    ّبي اذيط ٍ زض پي تبويسات ثؿيبض، هجٌي ثط اضائِ وبضّبي تئَضي ٍ ضٍقْبيي خْت حل هؿبئل ثطًبهِ اهب زض ؾبل

ّدبي اذيدط وبضثطزّدبي     زض ؾدبل  ٍ اي زض ايي ظهيٌِ نَضت گطفتدِ اؾدت   ّبي لبثل هلاحػِ ثبقٌس، پيكطفت گطيجبًگيط ثكط هياهطٍظُ 

ثدِ تٌْدبيي ثيدٌف ثيكدتطي زض اذتيدبض هدب        ييبثي يه هؿيدبض  يبثي چٌس هؿيبضي وِ ًؿجت ثِ ثْيٌِ اظ خولِ ثْيٌِ .فطاٍاًي زاقتِ اؾت

ثؿضي اٍلبت ًيبظ زاضز وِ ًؿجت هحهَل ثِ ؾطهبيِ ٍ يب ؾَز ثِ اقتغبل ضا  (DM) 7ؾبظ وينگصاضز. زض يه هَلؿيت ٍالؿي يه ته هي

اي وِ زضآهس ذبلم ؾطاًِ ثِ اظاي ّط  ّبي هرتل  اضظيبثي وٌس. يبفتي الگَي وكت ثْيٌِ ثِ گًَِ ّبيي زض ظهيٌِ ثب تَخِ ثِ هحسٍزيت

تدَاى ثدِ آى    ضيعي وؿطي ثب ثيٌف ثيكتطي هدي  وبضگيطي ضٍـ ثطًبهِهتط هىؿت آة ضا حساوثط وٌس يىي اظ هَضَؾبتي اؾت وِ ثب ثِ 

گصاضاى آة وكَض لدطاض گطفتدِ    زض چٌسؾبل اذيط تَخِ ثِ اهط اؾتفبزُ زضؾت ٍ پبيساض اظ هٌبثؽ هَخَز آة، هَضزتَخِ ؾيبؾت زؾت يبفت.

 .ٍ اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ ضيعي وؿطي هي تَاًس ثِ تحمك ايي ّسف ووه وٌس اؾت

                                                 
1
. Fractional Programming Problem 

2
. Hyperbolic programming 

3
. Charnes 

4
. Cooper 

5
. Quadratic programming  

6
. Convex programming 

7
. Decision Maker (DM) 



(، 2007تدَاى ثدِ هطبلؿدبت تدبًتَي )     ضيعي وؿطي نَضت گطفتِ اؾت وِ اظ آى خولِ هي بضي زض هَضز هؿبئل ثطًبهِهطبلؿبت ثؿي

ّبي هَخدَز خْدت حدل آى ثحد  ٍ      ضيعي وؿطي ٍ ضٍـ ( اقبضُ وطز. زض ايي هطبلؿبت زض هَضز ثطًبه2006ِ( ٍ ثٌؿَى )2006احوس )

طي ثب اؾتفبزُ اظ تغييط هتغيطّبي هسل ثِ ذطي وطزى هسل پطزاذتدِ ٍ ثؿدس   گيطي نَضت گطفتِ اؾت. تبًتَي ثطاي حل هسل وؿ ًتيدِ

ثسؾت آهسُ، همساض هتغيطّبي انلي ضا هحبؾدجِ ًودَزُ اؾدت.      اظ ذطي وطزى، هسل ضا زض حبلت ذطي حل ًوَزُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ خَاة

ظضاؾي زض وكَض ههدط پطزاذتدِ ٍ ًؿدجت ؾدَز ثدِ      ضيعي وؿطي ثِ تؿييي الگَي ثْيٌِ  ( ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبه2006ِلاثيت ٍ ّوىبضاى )

ضيعي  (، اظ ثطًبه1385ِ( ٍ ثطين ًػاز )1384اًس. زض ايطاى ًيع ثطين ًػاز ٍ نسضالاقطفي ) ههطف آة ضا ثِ ؾٌَاى تبثؽ ّسف زض ًػط گطفتِ

فبزُ اظ آى، قبذهدي ثدطاي   ّبي ووي پبيساضي زض ثرف وكبٍضظي يبز وطزُ ٍ ثب اؾت گيطي قبذم وؿطي ثِ ؾٌَاى اثعاضي ثطاي اًساظُ

پبيساضي هٌبثؽ آة زض قْطؾتبى وطهبى ثِ زؾت آٍضزُ اًس ٍ ثطاي ضؾيسى ثِ پبيساضي، ًؿجت زضآهس ذبلم ثدِ هيدعاى اؾدتفبزُ اظ آة ضا    

حساوثط وطزُ، زض وٌبض ايي هَضَؼ ثِ هٌػَض حفع ؾطح اقتغبل هٌطمِ ٍ خلَگيطي اظ ثيىبضي افطاز ّسف زيگط ذَز ضا زض وٌدبض ّدسف   

 لجل ثِ نَضت حساوثط ًوَزى ًؿجت ؾطح اقتغبل ثِ اؾتفبزُ اظ آة تؿطي  ًوَزاًس.

ثؿجدبضت زيگدط    زض ايطاى تؿييي قدَز. الگَي ثْيٌِ وكت  وؿطي، ضيعي ضٍـ ثطًبهِ زض ايي تحميك ؾؿي قسُ اؾت تب ثب اؾتفبزُ اظ

 .اؾت زض ؾطح وكَض ّسف ايي هطبلؿِ حساوثط وطزى ًؿجت زضآهس ذبلم ثِ آة آثيبضي

َ الوللدي اؾدتفبزُ گطزيدس.     ّبي ثديي  ّبي زاذلي ٍ ليوت ثطاي هحبؾجِ زضآهس، اظ ليوت الوللدي، ليودت    ليوتْدبي ثديي   يزض ؾدٌبضي

قَز. زض ايي هطبلؿِ ليوت ٍاضزاتدي هحهدَلات ثدِ ؾٌدَاى ًوبيٌدسُ ليودت        هحهَلات ثِ طَض ثطًٍعا ٍ تَؾط خْبى ذبضج تؿييي هي

تدطاظ ودطزى ليودت     ثبقس، خْدت ّدن   فطٍقي هي ّبي زاذلي هحهَلات زض ؾطح ذطزُ ب وِ ليوتاظ آًد الوللي زض ًػط گطفتِ قس. ثيي

الوللي ٍ ليوت زاذلي، ليوت ٍاضزاتي ثِ ليوت زض ؾطح ذطزُ فطٍقي هٌتمل قس. ثسيي هٌػَض ّعيٌِ حول ٍ ًمل اظ ثٌبزض نبزضاتي  ثيي

، ليوتْب زضًٍعا ثدَزُ  زاذليّبي  ليوت َيزض ؾٌبضياؾت وؿط گطزيس. ثِ ثبظاض انلي وِ زض ايي هطبلؿِ ثبظاض انفْبى زض ًػط گطفتِ قسُ 

(. اؾويت اؾتمبز زاضز وِ ثبظاض آظاز اًؿىبؼ هٌفدي لدَيي   2006لاثيت ٍ ّوىبضاى،) قَز تؿييي هي  1ٍ هطبثك ًػطيِ هؿطٍف آزام اؾويت

ؾطح ظيطوكدت يده هحهدَل افدعايف يبثدس      اي وِ ظهبًي وِ  قَز، ثِ گًَِ ضٍي ليوت زاضز وِ هٌدط ثِ تٌػين ذَز ثِ ذَز آى هي

  (.ؽوٌس )ٍ ثبلؿى ّب افت پيسا هي يبثس ٍ زض ًتيدِ ليوت ؾطضِ آى هحهَل افعايف هي

 ضٍـ تحميك:

ّوبًگًَِ وِ زض تئَضي تحميك شوط گطزيس، ضٍـ ثِ وبض ضفتِ زض ايي هطبلؿِ، ضٍـ ثطًبهِ ضيعي وؿطي هي ثبقدس. لاظم ثدِ شودط    

تيَاضي اؾتفبزُ گطزيسُ اؾت وِ هسل انلي ضا ثِ هسل ذطدي تجدسيل   -ضائَ-ضيعي وؿطي اظ ضٍـ زاتباؾت وِ خْت حل هسل ثطًبهِ 

 هي وٌس. زض ازاهِ تَاثؽ ولي هسل ثطًبهِ ضيعي وؿطي ٍ ضٍـ تجسيل آى ثِ حبلت ذطي آٍضزُ قسُ اؾت.

                                                 
1
. Adam Smith 



 (:2006لاثيت ٍ ّوىبضاى،) ثِ نَضت ظيط اؾتضيعي وؿطي  تبثؽ ثطًبهِقىل ولي 

 

 

(1) 

 

 

 ثبقس. آثيبضي هيهيعاى آة ههطفي خْت  f2(x)زضآهس ذبلم وكبٍضظي ٍ  f1(x)اي وِ  ِ گًَِث

1ضيعي زٍ خبًجِ هؿبزل ثب هؿبئل ثطًبهِضيعي وؿطي فَق  ثطًبهِهسل 
(BCP)  ِقَز: تؿطي  هي 2اؾت وِ ثهَضت ضاثط 

 

(2) 

 

 

xاگط 
آًگدبُ يده    ضيعي وؿدطي ثبقدس   ثطًبهِيه خَاة ثْيٌِ ثطاي   *

 ثبقس. ًيع هي ضيعي زٍخبًجِ ثطًبهِضا ثطاي خَاة وب

خْت پيسا وطزى خَاة ثْيٌِ، اثتسا ثِ تَؾؿِ هسل ضيبضي آى ًيبظ زاضين وِ زاضاي ؾِ خعء انلي قبهل هتغيطّبي تهدوين، تَاثدؽ   

 ثبقس. ّب هي ّسف ٍ هحسٍزيت

 ثبقس. ؾطح ظيط وكت هحهَلات هٌترت هي، xj ( j=1,…,n)هتغيطّبي تهوين 

تبثؽ هَضز اؾتفبزُ زض ندَضت وؿدط ؾجدبضت اظ     ثبقس. ؾبظي هسل، تؿطي  تَاثؽ ّسف هي ض فطهَلهطحلِ زٍم ز
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 آيس: ثِ زؾت هي 3اظ ضاثطِ  ٍؾَز ذبلم ّط ّىتبض هحهَل زض الگَي ثْيٌِ اؾت  niاؾت وِ زض آى 

 

(3) 

 

 وِ زض ايي ضاثطِ زاضين:

pi ليوت ّط تي هحهَل :i 

 yiزض ّىتبض هحهَل  : ؾولىطزi 

si اضظـ هحهَلات فطؾي هطثَ  هحهَل :i 

ci ّعيٌِ ول هحهَل :i 

ٍ هٌفي ًؿجت ثِ ؾطح ظيط  (ε) وٌين وِ ليوت يه هحهَل زاضاي وكف ثبثت فطو هي هحبؾجِ ليوت زاذلي هحهَلاتثطاي 

 اي وِ: ثبقس ثِ گًَِ وكت هي
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. Bi-Criterion Programming  
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(4) 

 

 :آيس ثِ زؾت هي 5حل ايي هؿبزلِ فطهَل ثب 

 

(5) 

 

pj وِ زض آى 
xjِ ٍگصقتهيبًگيي ليوت ؾبل  *

 ثبقس. هيبًگيي ؾطح ظيطوكت ؾبل گصقتِ هي *

ايدي   .ساؾتفبزُ قد  (Nerlove,1956)  زض فطهَل فَق خْت ثطآٍضز وكف ليوتي ؾطضِ هحهَلات، اظ هسل تؿسيل خعئي ًطلاٍ

 ((1384(، قدفيؿي ٍ ثركدَزُ )  1383ٍ ّوىدبضاى ) (، قبٌَّقدي  1371(، ظيجبيي )1384تطووبًي ٍ ضفيؿي )) ضٍـ زض هطبلؿبت هتؿسزي

 :ثبقس هي 6ثهَضت ضاثطِ آى ثِ  ٍ تبثؽ خْت ترويي تبثؽ ؾطضِ ٍ وكف ليوتي آى اؾتفبزُ قسُ اؾت

 

(6) 

 

 وِ زض آى:

At ُؾطح ظيط وكت هحهَل زض زٍض :t 

At-1 ُؾطح ظيط وكت هحهَل زض زٍض :t-1 

Pt-1:  ُليوت هحهَل زض زٍضt-1 ٍ 

Yt-1: هحهَل زض زٍضُ  ؾولىطزt-1 ثبقس. هي 

 زّس. وكف ليوتي ؾطضِ ضا ًكبى هي  1βضطيت 

زّددس ٍ ثددِ نددَضت   اؾددت وددِ هيددعاى آة ههددطفي زض آثيددبضي زض الگددَي وكددت ضا ًكددبى هددي    f2(x)تددبثؽ هرددطج وؿددط  
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2 زض ايدي هطبلؿدِ هيدعاى آة     ثبقس. زض ول زٍضُ ضقس هي آة هَضز ًيبظ گيبُ زض ّىتبض Wj قَز ٍ زض آى تؿطي  هي )(.

 هَضز ًيبظ ثطاي هحهَلات هٌترت ثِ طَض هتَؾط ثطاي ول وكَض زض ًػط گطفتِ قس.

 ّب: هحسٍزيت

ّدبي   هحدسٍزيت  ثبقدس.  ّدبي اؾدتطاتػيه هدي    ّبي زض ًػط گطفتِ قسُ زض هسل قبهل هحدسٍزيت ظهديي ٍ هحدسٍزيت    هحسٍزيت

ًوبيين ؾيبؾت زٍلدت ايدي    فطو هي طجك هطبلؿبت گصقتِ قَز. ؾوبل هيوِ اظ ططف زٍلت ا اؾتّبيي  اؾتطاتػيه هطثَ  ثِ ؾيبؾت

اؾت وِ هحهَلات اؾبؾي هبًٌس گٌسم، ؾيت ظهيٌي، شضت ٍ خَ  ثِ اًساظُ الگَي وكت فؿلي زض هسل ٍخَز زاقتِ ثبقس. ايي ؾيبؾدت  

 ز.قَ هيثِ زليل اّويت ايي هحهَلات زض خيطُ غصايي ذبًَاض زض ًػط گطفتِ 

 :ٍاضز هسل قس 7قىل ضاثطِ  هحسٍزيت ظهيي ثِ

 

(7) 
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ًيع زٍضُ ظهدبًي زض ًػدط    mثبقس.  ام وكت قَز، زض غيط ايي نَضت ثطاثط نفط هيjام زض هبُ iاگط هحهَل  aij=1زض ايي فطهَل 

 .اؾتثبقس وِ زض ايي هطبلؿِ ثهَضت هبّبًِ  گطفتِ هي

 ثبقدس  هي 1تيَاضي-ضائَ-ضٍـ زاتب ،ّب يىي اظ ايي ضٍـّبي هرتلفي ثِ وبض ضفتِ اؾت.  ضيعي وؿطي ضٍـ خْت حل هؿبئل ثطًبهِ

زض ايدي   ( پيكٌْبز قس وِ زض ايي همبلِ ًيع اظ آى اؾدتفبزُ قدسُ اؾدت.   1962. ايي ضٍـ تَؾط چبضًع ٍ وَپط )((1999)لاضا ٍ اؾتبًىَ )

قَز ٍ ثدب اؾدتفبزُ اظ    ويي ظزُ هيقَز ٍ ثؿس اظ تغييط هتغيطّب، هسل زض حبلت ذطي تر ضٍـ اظ تجسيل هتغيطّبي انلي هسل اؾتفبزُ هي

تيَاضي زض ازاهِ ثِ طَض هفهدل تَضديح زازُ قدسُ    -ضائَ-قَز. ضٍـ زاتب ّبي ثِ زؾت آهسُ، همساض هتغيطّبي انلي هحبؾجِ هي خَاة

 اؾت.

 تيَاضي:-ضائَ-ضٍـ زاتب

 ضيعي وؿطي اٍليِ ثِ قىل ظيط ثبقس: فطو وٌين هؿئلِ ثطًبهِ

(8) 

 

 

 

ضيعي وؿطي ثٌب قسُ اؾت. ايي تغييدط ثدِ ندَضت     ثط اؾبؼ تغييط هتغيطّبي انلي ثطاي حل هؿئلِ ثطًبهِ تيَاضي-ضائَ-ضٍـ زاتب

 ظيط اؾت:

(9) 

 

 

(10) 

 

  تَاى يه ضاُ حل ؾبزُ ثدطاي   پصيطز. ثب ايدبز تغييطاتي زض هؿبزلِ هسل هي هي 1پبضاهتطي اؾت وِ هؿوَلاح ثِ ؾجت ؾبزگي، ؾسز

 :ثِ زؾت آٍضز 11ثهَضت هسل  ذطي  بهِحل ثطً

(11) 

 

 

 

 

ثبقس ٍ قىل تغييط يبفتِ هرطج وؿط ثِ ؾٌَاى يده هحدسٍزيت اضدبفِ قدسُ اؾدت.       تبثؽ ّسف، قىل تغييطيبفتِ نَضت وؿط هي

tاؾبؼ ايي ضٍـ ايي اؾت وِ اگط    ٍy ِثبقس، آًگبُ   يه خَاة ثْيٌِ هؿئلِ تغييط يبفت
t

y
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   ِيه خَاة ثْيٌِ هؿئلِ اٍليد
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. Dutta-Rao-Tiwari 
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 وؿطي اؾت.

 ًيبظ: ّبي هَضز زازُ

ٍظاضت خْدبز   ؾدبيت  ،ثبقس وِ اظ ططيك ؾبيت هطوع آهدبض  هي 84-85ّبي هَضز اؾتفبزُ زض ايي هطبلؿِ هطثَ  ثِ ؾبل ظضاؾي  زازُ

ِ  اظ ٍثبقدس   ِ هطثَ  ثِ ول وكدَض هدي  ايي هطبلؿ گطزيس.آٍضي  خوؽٍ آهبضًبهِ وكبٍظي وكبٍضظي  خْدت   GAMS يافدعاض  ًدطم  ثؿدت

 اؾتفبزُ گطزيس. ططاحي هسل



 ًتبيح ٍ ثح :

 يؿٌيؾوسُ ايطاى  ت ظضاؾيهحهَلا قبهل وِ تآٍضزُ قسُ اؾ 1زض خسٍل  84-85ول وكَض زض ؾبل ظضاؾي هَخَز الگَي وكت 

 اًس. زض ايي هطبلؿِ هَضز ثطضؾي لطاض گطفتِ اؾت وِ فطًگي پيبظ ٍ گَخِ ظهيٌي، ، ثطًح، شضت، پٌجِ، چغٌسضلٌس، ؾيتآثي ، خَآثي گٌسم

 : الگَي فؿلي وكت زض ايطاى1خسٍل 

 فطًگي گَخِ پيبظ ظهيٌي ؾيت چغٌسضلٌس پٌجِ شضت ثطًح آثي خَ آثي گٌسم هحهَل

 ؾطح ظيطوكت

 )ّعاض ّىتبض(
9/2706 5/624 6/630 8/291 3/113 9/185 9/159 4/55 8/146 

 خْبز وكبٍضظي ٍظاضت ؾبيت هأذص :
 

حبندل   هيليَى هتطهىؿت ٍ ول زضآهدس  88698 الگَي فؿلي وكتزض  هَضز ًيبظول آة (، 2ثب تَخِ ثِ ضطائت فٌي هسل ) خسٍل 

 ثبقس. هي ّعاض هييبضز ضيبل 19 حسٍز

 ضطائت فٌي هسل:  2خسٍل 

 پيبظ ظهيٌي ؾيت چغٌسضلٌس پٌجِ شضت ثطًح آثي خَ آثي گٌسم هحهَل
  گَخِ

 فطًگي

آة هَضز ًيبظ زض زٍضُ 

 ضقس )ّعاض هتط هىؿت(
5/4 4 14 5/6 6/6 11 7 10 8 

زضآهس ذبلم ّط ّىتبض 

 ضيبل( )ّعاض
2909 1000 8223 7102 2472 5759 7779 6487 4783 

 ٍ وتبة ثطآٍضز آة هَضز ًيبظ گيبّبى ؾوسُ ظاضؾي ٍ ثبغي وكَض خْبز وكبٍضظي ٍظاضت هأذص: ؾبيت
 

ثب حساوثط وطزى  الگَي ثْيٌِضيعي ذطي  ضيعي ذطي ؾبزُ اثتسا ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ ضيعي وؿطي ٍ ثطًبهِ ـ ثطًبهِثطاي همبيؿِ ضٍ

 آٍضزُ قسُ اؾت: 3همساض ؾَز ترويي ظزُ قس وِ ًتبيح آى زض خسٍل 

 ضيعي ذطي الگَي ثْيٌِ وكت ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ : 3خسٍل 

 چغٌسضلٌس پٌجِ شضت ثطًح خَ گٌسم هحهَل
ؾيت 

 ظهيٌي
 پيبظ

گَخِ 

 فطًگي

 ؾطح ظيطوكت

 )ّعاض ّىتبض(
0 0 7/2363 3/2756 0 0 5120 0 0 

 ّبي تحميك هأذص: يبفتِ   

زّس وِ الگَي وكت ثْيٌِ ثطاي ثِ زؾت آٍضزى حساوثط ؾَز قدبهل وكدت ثدطًح،     ضيعي ذطي ًكبى هي ًتبيح حبنل اظ حل هسل ثطًبهِ

گطزز. ايي زض حبلي اؾت ودِ ثدِ زؾدت آٍضزى     ّعاض هيليبضز ضيبل ؾَز حبنل هي 79مساض وكت حسٍز ظهيٌي هي ثبقس وِ ثب ايي ه شضت ٍ ؾيت

 ثبقس. وٌٌسُ هب ثطاي وؿت حساوثط ؾَز هي گطزز ظيطا ًْبزُ آة، ًْبزُ هحسٍز ايي همساض ؾَز تمطيجب ثبؾ  ههطف ول آة هَخَز زض هٌطمِ هي

، 11ٍ حدل هدسل    y  ٍtهؿدئلِ وؿدطي ثدِ فضدبي      ثؿدس اظ اًتمدبل   ،تيَاضي-ئَضا-اؾتفبزُ اظ ضٍـ زاتب ثبحل هسل وؿطي  حبل ثطاي

آٍضزُ قسُ  4تجسيل وطزُ ٍ الگَي ثْيٌِ ثِ زؾت آهسُ ثط اؾبؼ هسل وؿطي اٍليِ زض خسٍل  xضا ثِ  y  ٍtّبي ثِ زؾت آهسُ ثطاي  خَاة

 . ؾتطاتػيه ترويي ظزُ قسّبي هرتل  ٍ ثب لحبظ ٍ ؾسم لحبظ ؾيبؾت وكت هحهَلات ا اؾت. ايي هسل زض ؾٌبضيَ



 ضيعي وؿطي : الگَي ثْيٌِ وكت ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ 4خسٍل 

*هحهَل
 

 ؾٌبضيَي ليوت ثيي الوللي ؾٌبضيَي ليوت زاذلي
 ثبؾيبؾت ثسٍى ؾيبؾت ثب ؾيبؾت ؾيبؾت ثسٍى

 7/2613 0 3/2634 0 آثي گٌسم

 7/602 0 5/607 0 آثي خَ

 0 0 0 0 ثطًح

 8/273 0 3/5120 0 شضت

 0 0 0 0 پٌجِ

 4/1678 5/5050 0 0 چغٌسضلٌس

 43/185 0 6/1878 6/5110 ظهيٌي ؾيت

 0 0 0 0 پيبظ

 0 0 0 0 فطًگيِ گَخ

 زضآهسًبذبلم
 ضيبل( بضزيلهيّعاض )

40 59 2180 7300 

 هَضز ًيبظآة 
 هتطهىؿت( هيليَى)

36000 61000 56000 36000 

ًؿجت زضآهس ثِ آة 
 (ههطفي)ضيبل ثِ هتطهىؿت

 
1111 

 
967 

 
38528 

 
20278 

 ثبقس. * ؾطح ظيطوكت هحهَلات ثِ ّعاض ّىتبض هي                           ّبي تحميك : يبفتِ هأذص 

 

ضيعي وؿطي افعايف يبفتِ اؾدت. ظهدبًي    ثب ٍخَز وبّف زضآهس ذبلم ول، هيعاى زضآهس ثِ اظاي ّط هتطهىؿت آة زض هسل ثطًبهِ

هىؿت آة )زضآهس تمؿين  ظًين زضآهس حبنل ثِ اظاي ّط هتط خِ ثِ ّسف حساوثط وطزى هٌجؽ آة ترويي هيوِ الگَي وكت ضا ثسٍى تَ

ثبقس. زض ايي حبلت آة فمط ثِ ؾٌَاى يه هحسٍزيت ٍاضز هسل قسُ اؾت. هطبثك ثب ًتبيح  ضيبل هي 888ثط همساض آة ههطفي( ثطاثط ثب 

ضيدبل   1111ًبهِ ضيعي زضآهس حبنل ثِ اظاي ّط هتدط هىؿدت آة ههدطفي ثدِ     قَز وِ زض ايي ًَؼ ثط ضيعي وؿطي هكبّسُ هي ثطًبهِ

ثبقس. ثب اؾوبل ؾيبؾدت وكدت    يبثس، ثؿجبضت ثْتط ثْجَز ًؿجت زضآهس ثِ آة ههطفي حبوي اظ افعايف پبيساضي هٌجؽ آة هي افعايف هي

قدَز. ايدي ثدساى     ضيعي ذطي هي ثطًبهِ هىؿت آة ههطفي ثيكتط اظ ضٍـ هحهَلات اؾتطاتػيه ثبظ ّن زضآهس حبنل ثِ اظاي ّط هتط

 هؿٌبؾت وِ حساوثط وطزى زضآهس حبنل اظ وكت هحهَلات ظضاؾي ثب ضؾبيت پبيساضي ههطف آة ثِ ًفؽ خبهؿِ اؾت.

زّس ودِ اٍلا الگدَي وكدت اظ ؾديت ظهيٌدي ثدِ        ّبي ذبضخي ًكبى هي همبيؿِ ٍضؿيت هَخَز ثب ًتبيح حبنل اظ ؾٌبضيَي ليوت

 قَز. زضآهس حبنل ثِ اظاي ّط هتطهىؿت آة ًيع چٌسيي ثطاثط قسُ اؾت. ثطاثط هي 50بثس، ثبًيب زضآهس تمطيجب ي چغٌسضلٌس اًتمبل هي

 گيطي: ًتيدِ

زّس وِ اگط ثسٍى تَخِ ثِ پبيدساضي هٌجدؽ آة ثدِ ثْيٌدِ      ضيعي وؿطي ًكبى هي ضيعي ذطي ٍ ثطًبهِ همبيؿِ ًتبيح زٍ ضٍـ ثطًبهِ

ثبقدس ودِ زض همبيؿدِ ثدب حدبلتي ودِ اظ        ضيدبل هدي   888نل ثِ اظاي ّط هتطهىؿت آة حدسٍز  وطزى الگَي وكت ثپطزاظين، زضآهس حب

قدَز، ووتدط اؾدت. زض     ضيعي وؿطي اؾتفبزُ ٍ اّساف حساوثط وطزى ؾَز ٍ حسالل وطزى ههطف آة ّوعهبى زض ًػط گطفتِ هي ثطًبهِ

. ثب تَخِ ثدِ اّويدت هٌجدؽ آة زض وكدَض، تغييدط      ضيبل ثِ زؾت آهسُ اؾت 1111ضيعي وؿطي زضآهس ثِ اظاي ّط هتطهىؿت آة  ثطًبهِ



تَاًس زض شذيطُ ثيكتط آة ووه قبيبًي ًوبيس. ضٍـ  الگَي وكت ثط هجٌبي حساوثطؾبظي زضآهس ثب ضؾبيت حسالل وطزى ههطف آة هي

آٍضز. زض ٍالدؽ   زؾدت هدي   ضيعي وؿطي ايي اهتيبظ ضا زاضز وِ ثِ طَض ّوعهبى ايي زٍ هؿيبض ضا زض ًػط گطفتِ ٍ الگَي ثْيٌِ ضا ثِ ثطًبهِ

تَاًس ؾلاٍُ ثط ايٌىِ زضآهس حبنل اظ ّدط   تَخِ ثِ اهط پبيساضي هٌبثؽ آة ٍ يبفتي الگَي ثْيٌِ ثب زض ًػط گطفتي وبّف ههطف آة، هي

 هتطهىؿت آة ضا حساوثط وٌس، ثِ اهط پبيساضي هٌبثؽ آة ًيع ووه ًوبيس.

قَز. ايي اهط ثيبًگط ايي اؾت وِ اگدط   الوللي زضآهس ثيكتطي ًهيت وكَض هي ي ثييّب زّس وِ زض ؾٌبضيَي ليوت ًتبيح زٍ ؾٌبضيَ ًكبى هي

تَاًس ثدِ   الوللي ثبقس، هبًٌس حبلتي وِ ليوت زاذلي تبثؽ همطضات تَافك تدبضي آظاز ثبقس، هي ّبي ثيي گصاضي هحهَلات ثب تَخِ ثِ ليوت ليوت

 طلجس. ثبقس وِ هطبلؿبت ثيكتطي ضا هي خَاًت زض اتربش ليوت اهطي ضطٍضي هي ًفؽ ثرف وكبٍضظي ثبقس. الجتِ زض ًػط گطفتي توبم قطايط ٍ

لٍت  يثطٍظ ذؿدبضات ًبقد   ليزض ثبظاض قسُ ٍ ثِ زل يگطيآى، هٌدط ثِ ثطٍظ اذتلالات ز يضفؽ هكىلات ٍ تٌگٌبّب يّب زض ثبظاض ثطا هساذلِ ز

هَضز تَخِ لدطاض   طاىيزض ا يآظازؾبظ يّب بؾتيؾ يبّ خٌجِ يياظ هْوتط يىيثِ ؾٌَاى  يوكبٍضظ يّب ثبظاض هحهَلات ٍ ًْبزُ ياظ آى، آظازؾبظ

لٍت ًِ هوىي اؾت ٍ ًِ هف يوًٌَ طيزاضز. زض قطا هحدسٍز ودطزى    ،يالتهدبز  يلصا ضطٍضت زاضز وِ زض اهدط آظازؾدبظ   س؛يحصف وبهل زذبلت ز

لٍت هَضز تَخِ لطاض گ يّب زذبلت ٍخَز ًدساضز ودِ    يسيتطز اؾت. طاىيزضا ّب وتيل يآظازؾبظ سٌيزض فطآ يانل لئاهط اهطٍظُ اظ هؿب ييوِ ا طزيز

آثدبض   ييدي ضٍ تؿ ييد قدَز، اظا  يهتضطض ًود  بياًساظُ، هٌتفؽ  هيططف ؾطضِ ٍ ططف تمبضب ثِ  ،يهحهَلات وكبٍضظ وتيل يثِ ٌّگبم آظازؾبظ

لَ يهدوَؾِ ضفبّ يضفبّ طاتييتغ يثطضؾ ،يته هحهَلات وكبٍضظ  ته وتيل يآظازؾبظ وٌدسگبى ضا ثدِ ندَضت هددعا      ٍ ههطف سوٌٌسگبىيت

 طلجس. يه

ّبي هَضز اؾتفبزُ هوىي اؾت  لاظم ثِ شوط اؾت ثب تَخِ ثِ تٌَؼ الليوي زض ايطاى ٍ تفبٍت زض هيعاى آة هَضز ًيبظ تَؾط گيبُ، زازُ

طَض خساگبًِ ثدِ زؾدت آٍضز،   همساضي اضيت زاقتِ ثبقس. اگط ثتَاى زض تحميمبت ثؿسي الگَي ثْيٌِ ضا ثب زض ًػط گطفتي تٌَؼ الليوي، ثِ 

 زّس. گصاضاى وكَض لطاض هي تطي ضا زض اذتيبض ؾيبؾت ًتبيح زليك
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Abstract 

 

The purpose of this study is to find optimal cropping pattern in Iran, which maximizes the net 

income return per cubic meter of water consumed. Our aim is to achieve the efficient utilization 

of the scarce water resources. For attaining this goal, the method of fractional programming 

was applied to data collected from the site of Ministry of Jihad-E-keshavarzi, statistical center of 

Iran and yearbook of agriculture. This study was performed in two scenarios one under internal 

prices scenarios and the other under international prices scenario. The ratio of income to water 

consumed is taking as measure to gauge consistency rate. The findings show that the ratio of 

income to water consumed in fractional programming is higher than that of in linear 

programming. In other words, in optimum pattern of cropping the amount of water consumed is 

reduced considerably .Based on the findings, it can thus be concluded that we can enhance the 

performance of agricultural sector by adopting the appropriate pricing policies. 
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