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 محیطیارزیابی شکست بازار در انعکاس ناکارایی زیست

 )مطالعه موردی: بازار خودروهای متداول در ایران(

 

 
 1مجید احمدیان

 2زهرا عابدی

 3حمیدرضا غفارزاده

 4الهه کاشف
 

 چكیده
ریزان در و برنامه گذاران استیس، به دغدغه ستیز طیمحامروزه نگرش بلندمدت و سیستمی به پایداری 

های ، بدل شده است. هر چند چالشافتهی توسعهای، ملی و حتی محلی در کشورهای سطوح جهانی، منطقه

 وآبی محیطی کماما دامنه گسترش و حساسیت دو چالش زیستتوان برشمرد، محیطی متعددی را میزیست

هاست. توسعه شهرنشینی در کنار تغییر الگوی زندگی و تبدیل شدن تر از سایر چالشریفراگآلودگی هوا، 

-اتومبیل از یک کالای لوکس به یک کالای ضروری در سبد مصرفی خانوارها و افزایش تقاضا برای فراورده

-در کلان ژهیبه و –وجه به عامل اصلی افزایش مصرف انرژی و منشأ ایجاد آلودگی های نفتی، اهمیت ت

نماید، هرچند موضوع حمایت از خودروهای تولید داخل، سبب شده تا دو مسئله را دوچندان می -شهرها

اهمیت بدل شوند. آلودگی ای و کممحیطی به موضوعاتی حاشیهمحوری کارایی انرژی و کارایی زیست

های اکسید کربن و هیدروکربناکسید نیتروژن، مونواکسید کربن، دیاکسید گوگرد، دیها شامل دیخودرو

تواند تأثیرات نامطلوبی بر سلامت انسان داشته باشد. این مهم سبب شده تا سوخته نشده است که می
قرار دهند که یکی  ها مورد استفادههای متعددی را برای کاهش این آلایندهیافته، سیاستکشورهای توسعه

 محیطی بالاتری برخوردارند.ها تمرکز بر ساخت خودروهایی است که از کارایی زیستاز این سیاست
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آوری شده از مراکز معاینه فنی این پژوهش در نظر دارد تا در گام نخست با توجه به اطلاعات جمع

چند مدل مختلف برای محاسبه  ،3131خودروی مورد بررسی در بازار داخلی کشور در سال  33تهران از 

محیطی کل، طراحی و حل نماید. نتایج حاصل از کاربرد ای و ناکارایی زیستمحیطی مؤلفهناکارایی زیست

ام ویدهد که اتومبیل امای نشان میمحیطی مؤلفهها در ارزیابی ناکارایی زیسترهیافت تحلیل پوششی داده

اکسید کربن، اتومبیل پراید، ناکاراترین خودرو از حیث ید دیناکاراترین خودرو از حیث تول 33۱

اند. های سوخته نشده و اتومبیل روآ ناکاراترین خودرو از حیث مونوکسید کربن تولیدی بودههیدروکربن

محیطی کل، اتومبیل روآ، ناکاراترین و اتومبیل زانتیا کاراترین خودرو در همچنین در ارزیابی ناکارایی زیست

 اند.خودروهای مورد بررسی در پژوهش بودهبین 

 

 .تهران محیطی، اتومبیل،شکست بازار، ناکارایی زیست های کلیدی: واژه

 JEL  :D43, D61, P28طبقه بندی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1 /و الهه کاشف  ، حمیدرضا غفارزادهمجید احمدیان، زهرا عابدی

 علوم اقتصادیه ـفصلنام 
 1323 زمستان/  22شماره  

 مقدمه -1

 واردکنندهکشورهای  ژهیبه وی راهبردی در تمامی کشورها ها تیاولوارتقاء کارایی انرژی همواره یکی از 

انرژی در جهان است. این اولویت هم از منظر امنیت انرژی و هم از منظر زیست محیطی و اقتصادی مورد 

-های نو و نیز تمرکز برکاهش گازهای آلاینده، بویژه دیباشد و تلاش برای جایگزینی انرژیتوجه می

ضا برای انرژی در سال گرفته، میزان تقااکسیدکربن شاهدی بر این مدعا است. بر اساس برآوردهای صورت

 3٫۵در این راستا میزان تولید دی اکسید کربن سالانه حدود  و درصد افزایش خواهد یافت 4۱حدود  2۱1۱
 .IEA,2009)درصد رشد خواهد داشت )

محیطی آن نیازمند یک اقدام مخرب زیست راتیتأثکاهش مخاطرات ناشی از افزایش مصرف انرژی و 

ایجاد  و با توجه به سهم آن در مصرف انرژی ونقل حملدر بخش  ژهیبه و هنگهماهنگ است. این اقدام هما

های بنابراین ارتقاء کارایی انرژی در این بخش یکی از اولویت؛ ای برخوردار استآلایندگی، از اهمیت ویژه

 بهمحیطی در مطالعات متعددی شود.هرچند ارزیابی کارایی زیستراهبردی در تمامی کشورها محسوب می

اما پژوهش حاضر نخستین پژوهش در صنعت خودرو با تأکید  شده گرفتهپژوهشگران مختلف به کار  لهیوس

 بر مؤلفه شکست بازار است.

 333۱کیسه هوای اتومبیل در دهه » در پژوهشی با عنوان 3المللی نیز مانرینگ و وینستوندر سطح بین

، کلینچ و «هاشکست بازار و محدودیت»( در مطالعه 2۱۱3) 2، براون و ماریلین«شکست بازار یا کارایی بازار

( 2۱۱2) 4، پنگ ژنگ ودیگران«شکست بازار و کارایی انرژی در بخش ساختمان»( در مطالعه 2۱۱1) 1پیتر

( 2۱۱3)، اشلیچ «ها دادهتحلیل پوششی  افتیره نیدر چتحلیل زیست کارایی سیستم صنعتی »در پژوهش 

 ۵کشور آلمان، سورن و همکاران و خدمات ی بین بخش تجاریا سهیمقای کارایی ها تیمحدود«در مطالعه

و پنگ  رقابت ناقص، رفتار مصرف کننده و شرط کارایی سوخت در وسایل نقلیه سبک«( در پژوهش2۱3۱)
 توان اشاره نمود.می« non-redial»ی رهیافت طیمح ستیزی عملکرد ریگ اندازه«در پژوهش 6ژو ودیگران

 

 ضرورت انجام تحقیق اهمیت و -2

باشند. هدف از ایجاد سیستم ی، اقتصادی و اجتماعی سه رکن توسعه پایدار میطیمح ستیزمسائل 

ی، اجتماعی و اقتصادی در طیمح ستیزپایدار حصول اطمینان از لحاظ نمودن فاکتورهای  ونقل حمل

طریق جابجایی مردم، وسایل  نیتر راحتو مؤثرترین و  ونقل حملی ها تیفعالهای مرتبط با گیریتصمیم
هزینه، کمترین ترافیک و  نیتر مقبولنقلیه با کمترین میزان مصرف انرژی )سوخت و انرژی انسانی(، با 

 ی نظیر آلودگی هوا و صدا است.طیمح ستیزکمترین اثرات نامطلوب 

این ، افزایش تمایل به داشتن خودرو شخصی است. ونقل حملیکی از روندهای موجود در خصوص 

شهرها اکنون به مشکلی فراگیر در کلانعمومی، هم ونقل حملهای افزایش تمایل در کنار ضعف سیستم

و به دلیل عمومی بودن کالای هوا، هیچ کس به خودی خود تمایل چندانی برای کاهش استفاده  شده لیتبد

-ی منابع مشترک یاد میدهد. چالشی که در ادبیات اقتصادی از آن به تراژداز خودروی شخصی نشان نمی

در کل مصرف نهایی  ونقل حملکنندگان ی به آمار و ارقام زیر حاکی از افزایش سهم مصرفنگاه شود.
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ی مکانیزم بازار خودرو در کشور، ناکارآمددهد. این افزایش سهم در کنار های انرژی را نشان میحامل

آینده با چالشی جدی مواجه خواهد  هایرا در دهه -شهری ستیز طیمح ژهیبه و–کشور  ستیز طیمح

  ساخت.

 

 
 های انرژی )درصد( در کل مصرف حامل ونقل حمل(: سهم 1نمودار )

  3133منبع: ترازنامه انرژی سال 
 

به ازای هر دلار تولید ناخالص داخلی( ایران نسبت به  شده مصرفمقایسه شدت مصرف انرژی )انرژی 

نشان از بالا بودن این شاخص دارد و به مفهوم  ،نفتی عمدتاًشامل کشورهای  ،میانگین کشورهای خاورمیانه

 ی مصرف انرژی است.ناکارآمد

 

 آمریكا( 2002دلار ): مقایسه شدت مصرف انرژی در ایران نسبت به کشورهای منتخب 1جدول 

 شرح 2002 2002 2002 2002 2002 2010 2011

 خاورمیانه 2۱123 333۱2 33۵۵3 3337۱ 2۱742 2۱3۱6 2۱۵7۵

 ایران 16464 16۵26 147۱3 16۵33 43۱31 13۵۵3 13۵2۵

 EIA منبع:

 

های گذشته از یک طرف با روند روبه افزایش پدیده شهرنشینی به دلیل رشد جمعیت  ایران در دهه

ای را در مصرف انرژی )به  دلیل برخورداری از منابع فراوان انرژی، رشد فزاینده به گریدمواجه بوده و از سوی 

ی دوستدار فناورهای فسیلی( تجربه نموده است. این دو عامل، به همراه پایین بودن سطح  ویژه سوخت

ی مواجه طیمح ستیزهای  کشور را با چالش -در صنعت تولید خودروهای داخلی ژهیبه و– ستیز طیمح

 -اکسید کربنبه ویژه دی–ای توان به وضوح در میزان تولید گازهای گلخانهاست. این ناکارامدی را می نموده

اکسید کربن را در ایران و جایگاه آن در بین نمایی کلی از وضعیت انتشار دی شماره دومشاهده نمود. جدول 
 .دهدکشورهای خاورمیانه را نشان می
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 اکسید کربن در خاورمیانه و ایران )میلیون تن( ید (: مقایسه میزان انتشار2جدول )

 سال 2002 2002 2002 2002 2002 2010 2011 2012

 خاورمیانه 3447717 3۵۱2۵22 3۵13362 361۱242 374۱677 32611۱2 33۵3411 2۱1۵6۵2

 ایران 4۵3۱۵2 477127 4231۵3 ۵32۱43 ۵62۵73 ۵66۵61 ۵3446۵ 6۱1۵36

 درصد() رانیاسهم  1392 1392 129۱ 1394 1291 1۱94 1۱91 2397

 EIA منبع:

 

ی درصد کل آلایندگی سدهد که ایران به تنهایی حدود نگاهی به آمار مندرج در جدول بالا، نشان می

زیست ایران،  نماید و با توجه به شکنندگی محیطدر منطقه خاورمیانه را ایجاد می جادشدهیااکسید کربن دی

 ی دارد.در پمحیطی را ای زیستفاجعه ادامه چنین روندی

، برای خوب عمل نمودن شوند یمهرچند فراهم نمودن زیربناهای فیزیکی که اغلب توسط دولت فراهم 

، نیز شود یمسیستم بازار حیاتی است اما زیربنای سازمانی )چارچوب قانونی و نظارتی( که توسط دولت مهیا 

های ونی و نظارتی زمینه را برای دستیابی بازارها به مزیتبه همان اندازه دارای اهمیت است. زیربنای قان

اما نقش مهم حیاتی دیگری نیز برای دولت وجود دارد و آن مداخله کردن در شرایط ؛ نمایدپارتو ایجاد می

 .شکست بازار است

در کشورهای در حال  ژهیبه وعوارض خارجی منفی در بازار خودرو از بارزترین مصادیق شکست بازار 

ی ها راهجانبی ای باشد که از  راتیتأثشود. هنگامی که یک فعالیت خصوصی دارای وسعه محسوب میت
ی به نام عوارض خارجی مطرح است. یک عارضه خارجی، یک ا مسئله، گذارد یممهمی بر سایر مردم اثر 

قرار  ریتأثثمره فرعی از یک کالا یا یک فعالیت است و فردی که به طور مستقیم دست اندرکار نبوده را تحت 

توان نام برد:الف: بازارهای کلی چهار نوع عمومی از شکست بازار را می به طوررساند. داده و به وی صدمه می

عدم تقارن اطلاعات. برای مقابله با  دهیپد عوارض خارجی ج: تولید کالاهای عمومی د: وجودب : انحصاری

عوارض خارجی منفی راهبردهای متعددی قابل کاربرد است: وضع مالیات عوارض، نظارت و مجوزهای قابل 

 شوند.مبادله از این راهبردها محسوب می

ی و محلی دارد. نقش ملی ا منطقهنقش اساسی ملی،  تهران به عنوان پایتخت کشور در حال حاضر سه

ی اقتصادی، فرهنگی و اجتماعی در سطح ملی در این شهر ها تیفعالی است که بسیاری از ا گونهتهران به 

. از طرف دیگر بسیاری از مبادله های تجاری کشور با کشورهای خارجی وابسته به حیات شود یمانجام 

ی در استان تهران دارد. بسیاری از ا منطقهشهر تهران نقش بسیار مهم  اقتصادی این شهر است. همچنین

به عبارت دیگر بسیاری از کارهای مولد اقتصادی ؛ شاغلان شهرهای اطراف در تهران مشغول فعالیت هستند

، وابسته به شهر تهران هستند. همچنین تهران به عنوان مرکز فعالیت شوند یمکه در استان تهران انجام 

و ترافیک تهران؛  ونقل حمل. )طرح جامع کند یمساکنان آن مطرح است که نقش محلی خود را ایفا  برای

3126 
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شهر گی هوای درصد آلود 42بیش از های سواری مسئول های صورت گرفته، اتومبیلپژوهشبر اساس  

درصد گاز مونوکسید کربن  3۱این سهم را دارا هستند. همچنین  درصد 22 ها حدودو موتورسیکلتتهران 

 ها کلتیو موتورس ها یسوار. همچنین ها است خودروهای سواری و وانتدر تهران، ناشی از فعالیت  دشدهیتول

درصد و  4ها، سواریاضافه نمود که  دیبا نمایند.درصدی را در ایجاد ذرات معلق در تهران ایفا می ۵2سهم 

رات معلق کنند. ذ، تولید میدر شهر تهران را دشدهیتول کل اکسیدهای گوگرددرصد  3ها موتورسیکلت

رسد. از دیگر عواقب بسیار نامطلوب درصد می 3۱و  ۵۱به نیز  ها کلتیو موتورس ها یسوارتوسط  دشدهیتول

خودروهای است. خطرناک و فرار  یها ندهیها در تولید آلا شخصی یا سواری، نقش آن هیاستفاده از وسایل نقل

شرکت کنترل ) نمایند.را تولید می درصد 42 ها کلتیدرصد از این مواد و موتورس 13تهران  سواری در شهر

 (3131کیفیت هوای تهران، 

های  صنعت خودرو، از جمله صنایعی است که در بیشتر کشورهای در حال توسعه، مشمول سیاست
بر محصول نهایی، وضع های سنگین وارداتی  حمایتی راهبرد جانشینی واردات، همچون برقراری تعرفه

های مالیاتی و  تولیدی و معافیت آلات نیماشهای گمرکی بر محصولات نیم ساخته، قطعات وارداتی و  معافیت

ها، کمک به صنعت خودرو به  بوده است. هدف اصلی تمام این حمایت ها نیااعتبارهای ترجیحی و امثال 

سازی  منظور تکامل اقتصادی و تجاری برای حرکت از مرحله مونتاژ به ساخت، صادرات و در نهایت، آزاد

های گذشته  های حمایتی صنعت خودرو در دو بخش بازاری و غیر بازاری طی سال باشد. در ایران ابزار می

 ها داشته است. ای جایگاه مهمی در این ابزار های تعرفه بوده و سیاست بسیار متنوع

های گذشته، تغییرهای مداوم آن بوده است. این  ای طی سال های تعرفه ترین ویژگی سیاست مهم

اند. به بیان تغییرها، تطابق زیادی با رونق و رکود اقتصادی داشته و فاقد اهداف راهبردی بلندمدت بوده

ها افزایش یافته و قانون منع ورود خودرو اعمال شده  اه مشکلات ارزی کشور افزایش یافته، تعرفهدیگر، هرگ

های  هایی که به علت افزایش درآمد نفت وضعیت ارزی کشور بهبود یافته است. تعرفه است. برعکس، در سال

وزاد ماندن صنعت هایی ناسمی کاهش یافته و همزمان ورود خودرو آزاد شده است. نتیجه چنین سیاست

پذیری این صنعت در مقایسه با های متمادی در کشور و فقدان رقابتخودروسازی پس از گذشت سال
 تولیدات رقیب در بازارهای جهانی است.

محیطی تولید تری که در تولید خودروهای داخلی مغفول مانده، عدم توجه به مسائل زیستاما نکته مهم

-است. مسئله -آلایندگی هوا توسط این خودروها در کنار کارایی پایین انرژی مسئله ژهیبه و–این خودروها 

کنندگان های گزاف به مصرفای از ثروت ملی و تحمیل هزینهبخش قابل ملاحظه هدر رفتای که علاوه بر 

ستفاده ای جز خرید اتومبیل داخلی را ندارند، باعث شده تا اداخلی که با توجه به حمایت از این صنعت، چاره

برای کودکان و افراد  ژهیبه و–شهرها را به محیطی نامساعد برای زیست از این خودروها، فضای کلان

 تبدیل نماید. -سالمند

ی، ناکارایی طیمح ستیزدارد تا با استفاده از جدیدترین الگوهای سنجش ناکارایی  در نظراین تحقیق 

با توجه به کارایی  ها آنبندی گیری نموده، ضمن رتبهزیستی خودروهای منتخب در بازار داخلی را اندازه
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 ها آنی، طیمح ستیزگذاری و اخذ عوارض را با ناکارایی های قیمتمحیطی، میزان تطابق سیاستزیست

 پایان پیشنهادهایی ارائه نماید. و دربررسی نموده 

 

 مبانی نظری تحقیق -3

ی متنوعی ها شاخصهای اقتصادی از اقتصادی، بخشهای هرچند در گذشته، در ارزیابی عملکرد بنگاه

های ی و کارایی به کرات مورد استفاده قرار گرفته است، اما با توجه به تأثیر نامطلوب فعالیتور بهرهنظیر 
در کشورهای در حال توسعه، چرخشی به سمت ارزیابی  ژهیبه وپذیری آن و آسیب ستیز طیمحاقتصادی بر 

و توسعه پایدار به عنوان تفکری  قرارگرفته، مورد توجه پژوهشگران ستیز طیمحید بر عملکرد اقتصادی با تأک

 دهد. های توسعه در بیشتر کشورهای جهان را تشکیل میراهبردی، چارچوب برنامه

 کنند که تخصیص منابع زمانی کاراست که:ی اقتصادی در حوزه اقتصاد رفاه بیان میها هینظر

خریداران و  در آن باشند کهبا تعریف حقوق مالکیت وجود داشته مجموعه کامل از بازارها  (3

 پردازند.آزادانه به مبادله می به صورت فروشندگان

سازی در پی حداقل دارانیو خر در این بازارها فروشندگان به دنبال حداکثر سازی منافع (2

 مخارجشان باشند.

 .مشخص هستند دارانیو خری بازاری برای فروشندگان ها متیق (1

 .هزینه مبادله در این بازار وجود نداشته باشد (4

 

یافت که در  توان یمیی از شکست بازار را ها نمونهاما ؛ شودها باعث ایجاد شکست بازارمینقض این فرض

 نیبارزتر. دینما یمتواند شکاف کارایی انرژی را توجیه کند اما مداخله دولت در بازار را طلب عین آنکه نمی
 محیطی است.نمونه در این خصوص عوارض خارجی زیست

و حتی علاج بخش است، اما دخالت  کننده کمکهرچند مداخله دولت به هنگام شکست بازار، اغلب 

بنابراین دخالت دولت در بازار برای حذف شکست بازار باید با توجه به ؛ هایی استدولت دارای منافع و هزینه

 تواند سیاسی تلقی شود.رد، زیرا گاهی اوقات این دخالت میتحلیل هزینه فایده صورت گی

شود که در ها یا منافعی است که نصیب فرد یا بنگاهی میبه طور کلی عوارض خارجی شامل هزینه

مختلفی دارد و یکی  لیدلا تواند مثبت یا منفی باشد. ایجاد عوارض خارجی،فرایند مبادله حضور ندارد و می

 بودن اطلاعات است. نامتقارن ها آنترین از مهم

استدلال نمود که تنها یک راه برای آنکه اطلاعات در یک بازار کامل باشد  2۱۱2استیگلیتز در سال 

توان انتظار داشت که شکست بازار مربوط به ی ناکامل بودن آن از این رو میبراراه  تینها یبوجود دارد و 

ی و فراوری اطلاعات، آور جمعیک استثناء. با توجه به آنکه نابرابری اطلاعات، بیشتر یک قاعده است تا 

این  . درهای مختلف، متفاوت خواهد بودآن توسط افراد و بنگاه فیو کبر است، به همین دلیل کم هزینه
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گیری بهتر با استفاده از اطلاعات بیشتر را در حالت ممکن است مصرف کنندگان بین منافع ناشی از تصمیم

 ی اطلاعات بهتر مبادله نمایند.آور جمعی اه نهیهزقبال 

. هستند ، دنبال رضایتمندیباشند یساز نهیبهبرخی معتقدند که مصرف کنندگان به جای آنکه به دنبال 

 نیا روند که بتوانند تصمیمات قابل قبولی را اتخاذ نمایند.آوری اطلاعات میتا جایی به دنبال جمع ها آن

-از طرف مصرف اتخاذشدهشود. در این حالت تصمیمات رهیافت گاهی نیز به عقلانیت محدود نیز تعبیر می

آوری اطلاعات ی مربوط به جمعها نهیو هزکنندگان، بیشتر به لحاظ شخصی، عاقلانه است وبر اساس دانش 

این  در ار داشته باشد.تری از بهینگی قرممکن است این وضعیت در سطح پایین که یدرحالاستوار است، 

های گیریمستمر با مردم و نیز ارائه اطلاعات مورد نیاز برای تصمیم تعامل تواند از طریقحالت دولت می

بهتر، عقلانیت فردی را به سمت عقلانیت اجتماعی سوق دهد. دلیل دومی را که باید در این حوزه بدان 

های موجود در بازار وفق ل سرعت خود را با نوآوریاشاره نمود آن است که مصرف کنندگان به طور معمو
های نو جستجو کرد. این عدم قطعیت ممکن دهند و دلیل این امر را باید در عدم قطعیت این فناورینمی

 ی کالا یا محصول یا عملکرد محصول داشته باشد. اتکاقابلیت  ،انرژی متیق ی متفاوتی از قبیلمنشأهااست 

عامل جمعیت،  سه و منابع طبیعی را ناشی از ستیز طیمح، تأثیر جمعیت بر شده ارائههای اغلب نظریه

کند. رویکردهای مختلفی در خصوص مکانیزم تأثیرگذاری این عوامل و ی قلمداد میفناورمصرف سرانه و 

جمعیت را  هیرو یبی وجود دارد. برخی رویکردها، رشد نامتناسب و طیمح ستیزدر مسائل  ها آنسهم و نقش 

محیط و گروهی دیگر مصرف بیش از اندازه را  کننده آلودههای دانند و بعضی دیگر، فناوری عامل مسلط می

 کنند.  مهم ارزیابی می

 

 شناسی تحقیقروش -4
محیطی متعددی همچون ارزیابی چرخه عمر، های ارزیابی پایداری و کارایی زیستکلی روش به طور

و تحلیل ریسکی  ها دادهی زیست کارایی، تحلیل هزینه فایده، تحلیل پوششی ریگ اندازهتحلیل جریان مواد، 

ای توسط پژوهشگران مختلف مورد استفاده قرار گرفته است. ی دادهها تیمحدودبا توجه به اهداف تحقیق و 

و  کوپر، ریزی ناپارامتری است که برای نخستین بار توسط چارنز ی برنامهها روشها از  تحلیل پوششی داده

مورد  3372برای ارزیابی عملکرد مدارس دولتی آمریکا در سال  (CCR) (Charns, Cooper & Rhodes)رودز 

 استفاده قرار گرفت.

های  ها بدون نیاز به ایجاد یک رابطه تابعی میان محصول تولیدشده و نهاده تحلیل پوششی داده

گیرنده  پردازد. در این روش، تعدادی واحد تصمیم یشده، به ارزیابی کارایی واحدها نسبت به یکدیگر م مصرف

(DMU)  باشند. در  دارای مقادیر معینی محصول )ستانده( و نهاده )داده( می ها آنوجود دارد که هر یک از

گردد و فرض اساسی در این  این روش کارایی واحد مورد بررسی، با مقدار کارایی کاراترین واحد مقایسه می

را با استفاده از بردار  Y(D)بتواند بردار محصولات  Dگیرنده  نانچه واحد تصمیمکه چ آن است نمونه

حالت، هدف هر واحد،  توانند این کار را انجام دهند. در این تولید نماید، سایر واحدها نیز می X(D)های  نهاده
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یاتی در مورد دستیابی به بهترین تولیدکننده مجازی ممکن است. این روش نیازمند داشتن توزیع و فرض

( است که در آن از فرض بازدهی Charns, Cooper & Rhodes) CCR ها نمونهباشد. یکی از این  توزیع نمی

آنکه توانست  لیبه دل 3372در سال  نمونهشود. این  در تحلیل استفاده می (CRS)ثابت نسبت به مقیاس 

کند  تعیین منحنی مرز کارا، مشخص میپس از  نمونهمشکل برآورد ضرایب را برطرف کند، مشهور شد. این 

ها و  گیرنده در کجای این مرز قرار دارند و برای رسیدن به مرز کارا چه ترکیبی از نهاده که واحدهای تصمیم

 ها را باید انتخاب نمایند.  ستانده

 DEAروش  گیری کارایی با استفاده از جدید دیگری را برای اندازه نمونهنیز  3323چارنز و سایرین در سال 

 ارائه دادند:

 

 
 

 

 یک مقدار بسیار کوچک است. که در آن 

توان با تبدیل چارنز  غیرخطی است که می نمونهریزی کسری فوق، یک  برنامه نمونهدانیم  که می همان طور

 استخراج نمود: را CCR-Dخطی با نام  نمونه( یک 3362و کوپر )
 

 
 

 

 

 زیر محاسبه نمود: به صورترا  فوق ی هیثانو نمونهتوان  آن با استفاده از مسئله دوگانگی، می به دنبال

 

 
    

                      

     

     

     

 : بردار واحد است.
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 ی کاراست که:در صورتگیرنده  ، یک واحد تصمیمنمونهطبق این 
   

   

 

 های مورد استفاده در تحقیقها و ستادهمعرفی نهاده -4-1

محور با فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس است. در نهاده نمونهمورد استفاده در پژوهش، یک  نمونه

ی مورد استفاده سوخت و حجم موتور وستاده ها شامل گاز منواکسید ها نهادهبرای محاسبه کارایی  نمونهاین 

افزار دی اکسید کربن است. همچنین برای تحلیل نتایج از نرم و گازی سوخته نشده ها دروکربنی، هکربن

EMS7 .استفاده شده است 

 منواکسید کربن  

در احتراق ناقص اکسیژن کافی برای واکنش با تمام  شود یمبه دلیل احتراق ناقص در موتور تولید  

و سمی تولیدمی شود. در شرایط  بو ی، برنگ یببنابراین گاز ؛ کربن موجود در سوخت در دسترس نیست

به علت تمایل زیاد به  .است ماه ۵/2 حدود و متوسط طول عمر آن در اتمسفر اثر یبعادی از لحاظ شیمیایی 

یی خون را برای حمل اکسیژن کاهش و کارابا هموگلوبین خون واکنش داده  تواند یمجذب هموگلوبین 

آن به جذب اکسیژن  لیتما بیش از برابر 2۱۱کربن تمایل جذب هموگلوبین خون با منواکسید  دهد یم

 مواجه انتقال اکسیژن را به طور جدی با مشکل تواند یمی اندک منواکسید کربن ها غلظتاست حتی در 

ی و ایجاد تغییر در عملکرد آلودگ ، خوابی سردرد، خستگصورت تار دیدن به سوء آن بر سلامتی . آثارسازد

 .گردد یم هیو رقلب 

 بنهیدروکر 

مواد  نیتر ی، اصلشوند یمترکیبات آلی که دارای هیدروژن و کربن هستند به نام هیدروکربن خوانده 

یی ایمیوشیبو از لحاظ  دهند یمتشکیل  ها دروکربنیهی نفتی را ها فراوردهشیمیایی موجود در بنزین و سایر 

 سرطان زا هستند. ها آنو بیولوژیکی فعال و برخی از 

 دی اکسید کربن 

ی بالا باعث احساس سوزش ها غلظتسنگین تر از هوا است تنفس آن در  بو استوبی  رنگ یباین گاز 
قرمز بازتابش شده از  دی اکسید کربن همچنین از طریق جذب اشعه های مادون. شود یم و گلودر بینی 

ار بیش از حد سطح زمین در تعادل دمای زیست کره و جلوگیری از یخ زدگی آن نقش مهمی دارد، اما انتش

تعادل دمای کره زمین و  رمیباعث افزایش غ شود یفسیلی تولید م یها سوختن سوخت جهیاین گاز که در نت

این گاز در صورت افزایش در محیط  حال نی. درعگردد یمخرب است م یا دهیپد جهانی کهایجاد گرمایش 

 اثرات سوء سلامتی نیز به همراه داشته باشد.  تواند یم

 

 

)(a1 **
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 گیری کارایی نامطلوباندازه -4-2

به عبارت دیگر این ؛ نامطلوبند نمونههای شود که در آن ستادهکارایی نامطلوب به وضعیتی اطلاق می

گیرنده افزایش نخواهد یافت. در های مطلوب با افزایش مقدارشان، کارایی واحد تصمیمستاده بر خلاف ستاده

اکسید کربن، میزان ها شامل میزان دیتوجه به آنکه ستادهمحیطی خودروهای منتخب نیز با تحلیل زیست

به مفهوم افزایش  ها آنهای سوخته نشده و نیز میزان مونوکسیدکربن است، افزایش مقادیر هیدروکربن

 محیطی خواهد بود.ناکارایی زیست
هر یک از خودروها ای های مورد بررسی، محاسبه کارایی مؤلفههمچنین با توجه به اهمیت هر یک از آلاینده

 مدل مجزا به شرح زیر طراحی گردید: 1مورد تأکید قرار گرفت. بر این اساس 

 اکسید کربنای خودروهای منتخب در زمینه انتشار دیمحیطی مؤلفهارزیابی ناکارایی زیست -الف

میزان  ها شامل حجم موتور و میزان مصرف سوخت و ستاده نامطلوب مورد بررسی نیزدر این مدل نهاده

 اکسید کربن در نظر گرفته شد.انتشار دی

های سوخته ای خودروهای منتخب در زمینه انتشار هیدروکربنمحیطی مؤلفهی ناکارایی زیستابیارز -ب

 نشده

ها شامل حجم موتور و میزان مصرف سوخت و ستاده نامطلوب مورد بررسی نیز میزان در این مدل نهاده

 ه نشده در نظر گرفته شد.های سوختانتشار هیدروکربن

 ای خودروهای منتخب در زمینه انتشار مونوکسید کربنمحیطی مؤلفهارزیابی ناکارایی زیست -ج

ها شامل حجم موتور و میزان مصرف سوخت و ستاده نامطلوب مورد بررسی نیز میزان در این مدل نهاده

 انتشار مونوکسید کربن در نظر گرفته شد.
 

 نتایجتجزیه و تحلیل  -2

را به خود مشغول  ستیز طیمحیکی از موضوعات مهمی که در حال حاضر ذهن اقتصاددانان حوزه 

رشد  افزایش باشد.های اقتصادی یک کشور میهمراه با افزایش فعالیت ستیز طیمحساخته، افزایش آلودگی 

باشد که از طریق می ها کارخانههای اقتصادی از جمله صنایع و اقتصادی یک کشور مستلزم افزایش فعالیت

شود و از طرف دیگر پسماندهای ای باعث آلودگی هوا میافزایش مصرف انرژی و آزادسازی گازهای گلخانه

 گردد.منجر به آلودگی منابع آبی می ها کارخانهصنایع و 
باشد و می هاریزان این بخشهای اقتصادی، اهداف متعددی مورد نظر مدیران و برنامهدر تمامی بخش

های موجود بوده  ها بر کسب حداکثر بازده با استفاده از حداقل منابع و نهادهوجه مشترک تمامی این تلاش

شود که منابع مورد وری است. این اهمیت زمانی دو چندان میتمایل به ارتقاء بهره دهنده نشاناست که 

های ملموس و ناملموس دارای اهمیت باشد. در استفاده در فرایند تولید محصولات و خدمات به لحاظ هزینه

محیطی از یک طرف و افزایش توجه به کیفیت زندگی های زیستهای اخیر با توجه به افزایش آلودگیسال

-ها و ارزیابی عملکرد برنامههای اقتصادی در برنامهمحیطی فعالیتهای زیستاز طرف دیگر، تمرکز برهزینه

 ها، بیشتر شده است. 
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شهری،  ستیز طیمحنقش آن در  ژهیبه ومسافر و کالا و  ونقل حملجه به نقش صنعت خودرو در با تو

 محیطی خودروهای تولید داخل و وارداتی از اهمیت زیادی برخوردار است.توجه به کارایی زیست

 تاداز سهای قبلی تحقیق نیز بدان اشاره گردید که در بخش همان طورهای مورد نیاز این پژوهش، داده

-های جمعی گردید. با توجه به پراکندگی دادهآور جمع 3131مرکزی معاینه فنی خودروهای تهران در سال 

آوری شده برای های جمعهای مذکور، پیرایش گردید و در مرحله بعد از میانه دادهآوری شده، ابتدا داده

به بعد  3122های مدل ها اتومبیلاستخراج اطلاعات استفاده شد. لازم به ذکر است که در این مطالعه تن

 مورد بررسی قرار گرفتند.

المللی برای ارزیابی کارایی فنی، تعدادی از با توجه به مطالعه های صورت گرفته در سطح بین

نیز موجود بود،  ها آنخودروهای متداول در بازار داخلی که اطلاعات مورد نیاز پژوهش در خصوص 

مچنین در ارزیابی کارایی فنی خودروهای منتخب، میزان مصرف سوخت به خودروهای زیر انتخاب گردید. ه
کیلومتر و نیز حجم موتور به عنوان نهاده )متغیر ورودی( و مؤلفه میزان توان خودرو بر  صد کازای هر ی

حسب اسب بخار نیز به عنوان متغیر خروجی لحاظ گردید. اطلاعات هر یک از متغیرها به تفکیک 

 سه می باشد.به شرح جدول  خودروهای منتخب

 

 ارزیابی کارایی نامطلوب خودروهای منتخب  -2-1

 ها مورد ارزیابی قرار میابتدا کارایی نامطلوب هر یک از خودروهای منتخب به تفکیک هر یک از آلاینده

 جدول های ای در قالبنتایج محاسبه ناکارایی مؤلفه گویند.ای میاین نوع کارایی را کارایی مؤلفه ؛ کهگیرد

 چهار و پنج منعکس شده است.
 

 (: مشخصات فنی خودروهای منتخب در بازار ایران3جدول )

 نوع خودرو
 حجم موتور

ی(س یس)  

حداکثر توان موتور 
 )اسب بخار(

 سوخت مصرفی
کیلومتر 100در   

313پراید   3121 73 694 

 693 37 3431 ریو

206TU3 316۱ 7۵ 79۱ 

206TU5 3۵27 33۱ 791 

آریان 2۱6  3۵27 33۱ 794 

207I 3۵72 33۱ 694 

 39۵ 3۱۱ 3763 پژو پارس

 ELX 3763 33۱ 296 پژو پارس

کسیا ال یج 4۱۵پژو   3763 3۱۱ 393 

 296 2۱ 3۵32 روآ

L90 3۵32 3۱۵ 693 

2۱۱۱مگان   3332 312 79۵ 
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 نوع خودرو
 حجم موتور

ی(س یس)  

حداکثر توان موتور 
 )اسب بخار(

 سوخت مصرفی
کیلومتر 100در   

 296 3۱۱ 3763 سمند ال ایکس

 793 334 3642 سورن

1مزدا   3333 347 294 

 796 34۱ 2۱۱۱ آونته

33۱ام وی ام   3۱21 67 69۵ 

 792 3۱7 3۵۱۱ تویوتا یاریس

 294 341 3337 زانتیا اس ایکس

 های مختلف خودروسازینبع: شرکتم

 

 هاای خودروها به تفكیک هر یک از آلایندهناکارایی مؤلفه 4جدول 

ای میزان ناکارایی مؤلفه
 مونوکسید کربن )درصد(

ای میزان ناکارایی مؤلفه
های سوخته هیدروکربن

 نشده )درصد(

میزان ناکارایی مؤلفه 
اکسید کربن ای دی

 )درصد(

 نوع خودرو

 آریان 2۱6 2693۱ 319۱۱ 39۱۱

2692۱ 2197۱ 3291۱ 206TU3 

3197۱ 3692۱ 229۱۱ 206TU5 

3۱94۱ 3497۱ 3۱۱9۱۱ 207I 

294۱ 369۵۱ 3193۱ L90 

 33۱ام وی ام  3۱۱9۱۱ 1۱91۱ ۵97۱

 آونته 2492۱ 79۵۱ 494۱

 313پراید  3296۱ 3۱۱9۱۱ 619۵۱

 کسیا ال یج 4۱۵پژو  6292۱ 4393۱ 449۱۱

 پژو پارس 629۱۱ 2296۱ 3493۱

 ELXپژو پارس  7۵96۱ 4693۱ 397۱

 تویوتا یاریس 319۱۱ ۵9۵۱ 291۱

 روآ 7۱9۱۱ 2391۱ 3۱۱9۱۱

 ریو 3493۱ 3294۱ 492۱

 زانتیا اس ایکس 7۵93۱ 3۱92۱ 19۱۱

 سمند ال ایکس 7196۱ 2۱9۱۱ ۵92۱

 سورن 2۱96۱ 2193۱ 3۱96۱

 1مزدا  7796۱ 692۱ 29۱۱

 2۱۱۱مگان  2492۱ 393۱ 292۱

 های پژوهشنبع: یافتهم
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که نتایج این  همان طوربزرگ بودن اعداد در جدول فوق به منزله کارایی نامطلوب یا ناکارایی است. 

از  روآ ایکس والجی 4۱۵های پژو پارس، اکسید کربن، اتومبیلدهد با توجه به مؤلفه دیجدول نشان می

، 2۱7های پژو لیاتومب تری نسبت به سایر خودروهای مورد بررسی برخوردارند واین حیث از وضعیت مطلوب

 ها قرار دارند.پراید و ام وی ام در صدر ناکاراترین

و آونته با توجه به میزان  1نشده، تویوتا یاریس، مزدا های سوختههمچنین با توجه به هیدروکربن

ی را دارا هستند و خودروهای پژو پارس، روآ و پراید تر مطلوبسوخت مصرفی و توان موتور وضعیت 

  ای را در این حوزه دارا هستند.نامطلوبترین کارایی مؤلفه

و تویوتا یاریس از وضعیت  2۱۱۱، مگان 1با توجه به مؤلفه میزان مونوکسیدکربن، خودروهای مزدا 

، کسیا ال یج 4۱۵ی نسبت به سایر خودروها برخوردار بوده و خودروهای روآ، پراید و تر مطلوب

 وضعیت را از این حیث برخوردارند. نیتر نامطلوب
 

 محیطی خودروهاارزیابی کارایی زیست -2-2

پرداخته شد. در این بخش از پژوهش کارایی ای هر یک از خودروها تاکنون فقط به ارزیابی کارایی مؤلفه

به منظور محاسبه ناکارایی  شده یطراحمحیطی کل برای تمام خودروها مقایسه خواهد شد. در مدل زیست

اکسید سی، به عنوان متغیر ورودی و متغیرهای دیمحیطی کل، متغیر حجم موتور بر حسب سیزیست

ه نشده به عنوان متغیرهای خروجی مدنظر قرار گرفتند. بر های سوختکربن، مونوکسید کربن و هیدروکربن

گیری خواهد شد که بیشتر بودن آن با توجه به محیطی خودروهای مختلف اندازهاین اساس ناکارایی زیست

های سوخته نشده( به منزله اکسید کربن، مونوکسید کربن و هیدروکربنهای نامطلوب )دیوجود خروجی

 محیطی خواهد بود.و از جنبه زیستی بیشتر خودرناکارآمد
محیطی قرار ی به لحاظ زیستناکارآمدهمچنین به منظور تمایز خودروهایی که در صدر خودروهای 

ها استفاده گردید. نتایج حاصل از کاربرد این مدل گیرند از مدل ابرکارایی در رهیافت تحلیل پوششی دادهمی

 منعکس شده است. ۵در جدول 

محیطی ی خودرو از منظر زیستناکارآمددهد که اتومبیل روآ، جدول بالا، نشان می نتایج مندرج در

های دوم و سوم را به خود محیطی، رتبهام، در این ناکارایی زیستویاست. همچنین خودروهای پراید و ام

تیا است محیطی در خودروهای مورد بررسی متعلق به خودرو زاناند. کمترین ناکارایی زیستاختصاص داده

محیطی است. پس از این خودرو، خودروهای دهنده کاراترین خودرو از منظر زیستکه در حقیقت نشان

ترین خودروها در گروه خودروهای مورد بررسی محسوب محیطی از باکیفیتمگان و آونته به لحاظ زیست

 شوند. می

که در مبانی  گونه همانمحیطی، ستبرای ارزیابی شکست بازار خودرو در ایران در انعکاس ناکارایی زی

محیطی است. بدون دخالت نظری بدان اشاره گردید. یکی از موارد شکست بازار، عوارض خارجی زیست
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محیطی تولید نشوند و یا تحقیق و توان انتظار داشت که خودروهای ناکارا به لحاظ زیستدولت در بازار نمی

 ها متمرکز گردد. آلایندهکنندگان این خودروها به کاهش توسعه عرضه

ای یکی از موارد دخالت دولت در بازار برای فائق آمدن بر شکست بازار، وضع عوارض و مالیات سالانه

به شود. با توجه به دستورالعمل ابلاغی از طرف سازمان امور مالیاتی کشور که است که از خودروها اخذ می

نای محاسبه مالیات و عوارض سالانه خودروها بر اساس قیمت شود، مبها ابلاغ میسالانه به شهرداری صورت

به وسیله هر یک از خودروها.  جادشدهیاگردد نه بر اساس عوارض خارجی )اکسترنالیتی( خودروها تعیین می

 شود. ضرورت دخالت دولت در این بازار احساس می رو نیااز 

 

 محیطی خودروهای منتخبیی زیستناکارا -2جدول 

خودرونوع  درصد() ییناکارامیزان    

ROA 3749۱ 

Pride131 32692 

MVM110 32392 

206TU3 2796 

YARIS 7696 

RIO 7۵9۱ 

405GLX 719۱ 

207I 7297 

206TU5 729۵ 

206Arian 7394 

L90 7۱93 

PARS ELX 6392 

SOREN 6293 

PARS 6۵9۵ 

SAMAND LX 6293 

MAZDA3 ۵793 

AVENTE ۵694 

MEGAN 2000 ۵69۱ 

ZANTIA SX ۵۵93 

 های پژوهشمنبع: یافته
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 پیشنهادها-2

را با توجه به نتایج مطالعه و مطالعه  ونقل حملی افزایش کارایی انرژی در بخش برا پیشنهادهای سیاستی

 زیر ارائه نمود: به صورتتوان تطبیقی صورت گرفته در سایر کشورها می

گیری بهتر  یمتصمتواند منجر به  یمی انرژی ها برچسبدر  شده ارائهبهبود کیفیت اطلاعات  (3

زیست مطلع نیستند و این  یطمحبر  ها آنی ها انتخابیر تأثاز  کنندگان مصرفگردد. بسیاری از 

زیست فراهم  یطمحبر  ها آنیرگذاری انتخاب تأثتواند اطلاعات مهمی را از نحوه  یم ها برچسب
 آورد.

یز بسیار مهم است زیرا کنندگان ن مصرفر ارتباط با خودروها به محیطی دارائه اطلاعات زیست (2

کنندگان لازم است تا با این اطلاعات ارتباط پیدا کنند. بررسی تجارب سایر کشورها مصرف

فنی هستند و  اطلاعاتیل و تحلقادر به تجزیه  کنندگان مصرفدهد که بخش کمی از نشان می

 .د سوخت و انتشار دی اکسید کربن آشنا نیستندبا ابعاد فنی اقتصا ها آنبسیاری از 

زیست با  یطمحاستفاده از ابزارهای مالی در جهت حمایت از تولیدکنندگان خودروهای سازگار با  (1

توجه به عوارض خارجی هر یک از خودروها و نیز پرداخت تسهیلات بانکی خرید خودرو با 

 .سازگاراولویت خرید خودروهای زیست

تواند می ناکارایا اعمال جرائم مالی برای خودروهای  و خودروهای کارا به مالیهای اعطای مشوق (4

تواند نقش بسیار  یمی مالی ها . مشوقی انرژی منجر شود ینهبههای مصرف  یفناوربه توسعه 

های کم  یلاتومبسازی در تشویق مشتریان به خرید  یلها اتومب کارخانهمهمی را در کمک به 

ی اعطا محیطی پایین منجر شود. باید در نظر داشت که یستزلودگی مصرف و همچنین با آ

همراه با مالیات  معمولاً ی مالیها . مشوقید تمامی اهداف را شامل شودبا ی مالیها مشوق
-گذاری پارکینگ همراه است. قیمتو قیمت ها راهگذاری های ترافیک، قیمتینه، هزسوخت

. گیردتری مورد استفاده قرار میگسترده به طوراست که  های مالییکی از مکانیزم ها راهگذاری 

یراً اخهای مختلف یکسان بوده است اما  یلاتومببرای  ها راهچند در گذشته هزینه استفاده از  هر

ی که خودرو و مکانیی سوخت خودرو زمان ، کارااین هزینه متناسب با میزان آلایندگی خودرو

 گردد. یمگیرد، تعین مورد استفاده قرار می

استفاده از ابزارهای اقتصادی، محاسبه مالیات و عوارض سالانه خودروها با توجه به کارایی  (۵

 محیطی خودروها.زیست
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