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 چکیده
عمده که توجه اکثریت متخصصین علوم دریایی را به خود جلـب کـرده اسـت،    یکی از مشکلات 

مشـاهده اسـت و در    یرقابـل در سطح اقیانوس غ ها آنانتقال  ،استدریایی ي مضر ها خطر هجوم گونه
نی سکوت به داخل تانکر توازن کشتی خزیده و بعد از تخلیه در بندر مقصد ناخواسته تبدیل به مهاجمی

تنها سـلامت انسـان را بـه     و نه گذارند یبر جا م یدریایی اثر نامطلوب زیست یطکه بر روي مح شوند یم
زابه  یماريبي بیگانه ها گونههجوم  .باشند یجدي براي اقتصاد منطقه نیز م يبلکه تحدید اندازند یخطر م
آب توازن کشتی دریایی از طریق  ي گونه هجوم هاي مختلف امکان پذیر است اما در این تحقیق،روش

را ملزم به  ها دولتکنوانسیونی شد که  یريگ باعث شکل المللی ینبي ها تلاش. گیرد یمی قرار موردبررس
نیـاز بـه   علاوه بر تدوین کنوانسـیون  موفق  ي پروژه کی ؛ امانماید یکنترل تخلیه آب توازن در دریاها م

صـورت گرفتتـا بـا     IMO1کار با انتخاب شش بندر توسط  یندارد که ادر اجرا هماهنگی و همکاري 
این مطالعه با تعریف . ، کنترل مؤثر در مناطق انتخابی داشته باشندبنادرراهنما توسط اصول دنبال کردن 

منتخب در راستاي الزامات بنادرو عملکرد شود یمآغازها گونههجوم  محیطی یستآب توازن و تبعات ز
در و شـود  یم ـهجوم گونه ذکـر   مقابله با معضل يها بعدي روش ي مرحلهدر شدهو  یکنوانسیون بررس

 .شود یمپیشنهاد ها، کنترل خطر هجوم گونه يها روش ترین ینههز و کم ینبهترین، کارآمدترآخر 

 
منتخـب،   بنـادر ، IMO، برنامه محیطی یستمضر و تبعات ز يها آب توازن، گونه :کلیدي واژگان

 کشتی مدیریت آب توازن يها روش

                                                             
 .مرکز واحدتهران آزاداسلامی دانشگاه حقوق استادیاردانشکده*

 .مرکز واحدتهران آزاداسلامی دانشگاه الملل بین ارشدحقوق کارشناسی دانشجوي **
1 .International Marine Organizationدریاییالمللی  سازمان بین. 
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 مقدمه
 ـ جامعـه امروز نیازهـاي از یکـی  به زیست، پاسخ محیط حفظ بیشـتر   ارينگهـد  رايب

 هـاي  نابرابري معلول زیست محیط تخریبو است میعمو حقوق رعایتو زیست محیطاز
 1.ستها ناانسحقوق تضییع  عواملاز کیی و طبیعتاز غلطاي   استفادهو  اجتماعی

متخصصین علوم دریایی را به خود جلـب  یکی از مشکلات عمده که توجه اکثریت 
درگذشـته  . اسـت از طریق آب توازن کشـتی  دریایی  يها کرده است، خطر هجوم گونه

ولی از زمانی که آب جانشین ارزان و  کردند یاز مواد جامد استفاده مکشتی براي توازن 
با مشکلات  المللی ینجامعه ب ،ک مشکلی براي توازن تشخیص داده شد با حل ینههز کم

جا شده و سـپس در بنـدر بعـدي کـه     ه آب توازن همراه کشتی جاب .فراوانی روبرو شد
در ایـن مـوارد آب تـوازن کشـتی      .شود یتخلیه م کند یکشتی اقدام به بارگیري بیشتر م

آب دریا مرتباً در نـواحی مختلـف    شود یمختلف است و باعث م بنادر مخلوطی از آب
در دهـه پایـانی قـرن بیسـتم دریـاي سـیاه تجربـه بسـیار تلـخ           .جا شود جابهها یانوساق
 ـ  زیسـت  یطرا متحمل شد که در تاریخ مح محیطی یستز ورود . بـود  سـابقه  یدریـایی ب

هـا و   ضـربه مهلکـی بـه پلانکتـون     از طریق آب توازن کشتی دار مهاجم شانه يها گونه
هـت بازسـازي   چندین دهه وقت ج ،آبزیان وارد کرد که حتی در صورت کنترل و مهار

 2.مجدد آن نیاز است
حفاظـت   ي هـا بعـد از چهلمـین جلسـه کمیتـه      بحـث مـدیریت آب تـوازن کشـتی    

 ـ سـازمان  .صورت جدي مطرح شد به یاییدر زیست یطمح دریـایی در ایـن    المللـی  ینب
راستا با تبیین ابعاد گوناگون آب توازن و خطرات آن بـه تشـویق کشـورها نسـبت بـه      

نـام  ه کنوانسیون جهانی ب .پرداختشده در این موضوع  ضعاجراي مقررات و ضوابط و

                                                             
، 1388، روزنامه ایران »زیست پیام اولین همایش حقوق محیط«ایی، مقام معظم رهبري آیت االله خامنه. 1

 .31ص
ي  هادرمنطقـه  کشـتی  آب تـوازن بررسی آلودگی نفتی ومیکروبی حاصل ازانتقال «نژاد، قربانی افشین،. 2

 .1382 ، دانشگاه علوم وفنون دریایی، تهران شمال،»بندرانزلی
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دریـایی را   يهـا  کـه گونـه  اولـین کنوانسـیونی اسـت    حقـوق دریاهـا    1982کنوانسیون 
، پس از برگـزاري جلسـات متعـدد و بحـث و     2004در سال  .است قرارداد مورداشاره

مـیلادي پـس از برگـزاري     2004فوریـه سـال    13کارشناسی طولانی سـند مـذکور در   
 1.دریانوردي رسید المللی ینب سازمانعضو  يها دولتاجلاس دیپلماتیک به تصویب 

ي مضر و ها گونهمحیطی هجوم  یستزآب توازن کشتی وتبعات . 1
 زا یماريب

آبی است که ) آب دریا، آب بندر(آب توازن  2)MEPC 2/48(2002بر اساس سند 
در مخزن توازن جهت تنظیم تعادل آبخور، سینه تـا   .شود یمبه داخل کشتی پمپ  عمداً

پاشنه و پهلوي کشتی و تنظیم شناور و بهبود تعادل کشتی تحت شرایط مختلف مـانور  
 .شود یمکشتی استفاده 

آب توازن . کنند یمکه بار ندارند براي توازن از آب استفاده  یوقتها یکشت مییباً تماتقر
 3.شود یمحمل  شده يجداسازدر تانکرهاي 

 زا یماريبي مضر و ها گونهمحیطی هجوم  یستزتبعات . 1.1
و غیر  جزییک اکوسیستم آبزي اثرات اولیه ی به مییربوغ يها تهاجم زیستی گونه در

سـرعت و شـدت    یراتمرورزمان و با تکثیر جهت این تأث در عوض به .محسوس است
 4.شود یمهاجم بر اکوسیستم مزمن فرض م يها ؛ بنابراین اثر گونهیابد یم

                                                             
١. http://www.imo.org/Pages/home.aspx. 

2. Marine Environment Protection Committee زیست دریایی حمایت از محیط ي کمیته  
٣. ۱۹۹۶Carlton, J.T. . Pa ern, Process, and Predic on in marine invasion 
ecology. Biological ۷۸:۹۷Conserva on -۱۰۶. 

 
 ، دانشگاه علوم وفنون دریایی تهران شمال،»محیطی انتقال آب توازن کشتی اثرزیست«قربان، پازوکی، . 4

1381. 
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بـراي غـذا و    میهـاي بـو   هاي بیگانه پس از استقرار در محل به رقابت با گونه گونه
هاي بومی، تغییـر   کار گونهتوان اشاره داشت به ش از دیگر موارد می. پردازند زیستگاه می

محیط، تغییر پارامترهاي زیستی، تغییر در زنجیره غذایی، کـاهش تنـوع زیسـتی، حتـی     
از چهـار خطـر    یعنوان یکه همچنین ب ها این گونه. ها است بعضاً حذف برخی از گونه

سه خطر عمده دیگـر در ایـن خصـوص    . روندیعمده تهدید کننده اقیانوسها به شمار م
 ـ ي، بهره برداریاز خشک یناش یدریایي هایآلودگ: عبارتنداز رویـه از منـابع زنـده     یب

 1.ی استدریایي هاو تغییر تخریب زیستگاه یدریای

 سازي یادهپ ي و نحوه اهداف ،کنوانسیون کنترل و مدیریت آب توازن.2.1
مـذکور اقـدامات لازم بـراي تهیـه و      يها ضمن اصلاح دستورالعمل 1997در سال 

براي کنترل و  المللی یندر قالب کنوانسیون ب المللی ینبیالاجرا تصویب سند حقوقی لازم
پس از برگزاري  .مدیریت آب توازن در رسوبات کشتی با سرعت بیشتري دنبال گردید

 2004فوریـه سـال    13جلسات متعدد و بحث و کارشناسی طـولانی سـند مـذکور در    
 سـازمان عضـو   يهـا  دولـت دي پس از برگزاري اجلاس دیپلماتیـک بـه تصـویب    میلا

 2.دریانوردي رسید المللی ینب
 ها یکنوانسیون مدیریت آب توازن کشت 9ماده بر اساس . 3.1

منظور  در رابطه با مدیریت آب توازن و به سازمانبا کمک تا باید تلاش نمایند  اعضا
 ا در معرضی پذیر دریایی حساس، آسیب يها بوم ستیدیدات و خطرات زحبررسی ت

 هـا  آنملـی   تیدر مناطقی که فراتر از محـدوده تحـت صـلاح    یستیز خطر و تنوع
مهاجم  يها هدف این کنوانسیون جلوگیري از گسترش گونه .است، همکاري نمایند

حـداقل سـازي صـدمات اقتصـادي و اکولـوژي       و ک ناحیه به ناحیه دیگر استی از
این برنامه  یجهدرنت. دینما یدریایی، وارد م زیست یطمهاجم به مح يها است که گونه

                                                             
 .١٣٧٨رانی، ، سازمان بنادر و کشتی»ھای کنوانسیون مدیریت آب توازنچالش«امام،  رویا،. ١

٢. http://www.imo.org/Pages/home.aspx. 
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 ـ  ها مهاجم، بـه  مناسب با گونه يا مقابله يها با روش ، کنتـرل و  گیـري  یشصـورت پ
 از طریـق و ایـن امـر    را دارد یدهد سعی در کاهش خطر در مناطق صدمه ينابودساز

 .پذیرد یمصورت استاندارد براي کنترل این معضل  يها ایجاد روش
جدیـدتر   يهـا  دسـتورالعمل  سـازي  یادهمهیا نمودن مناطق برگزیده جهت پ. 4.1

 .کنوانسیون آب توازن از طریق انتشار راهنما است
کنوانسیون نیستند و براي هیچ کشوري  ها آن .است IMOاین راهنما تصمیم انجمن 

متعهـد کنوانسـیون    يا بـه طرفـه   IMOک پیشـنهاد از طـرف   ی فقط .آور نیستند الزام
راهنما اختیاري است که براي آسان کردن اجراي کنوانسـیون مـدیریت آب   . هستند
این راهنماها  .است رانی یاین مقررات براي ایمنی آینده کشت. است یجادشدهتوازن ا
را بـراي کـاهش احتمـال خطـر      یتا مدیریت و رفتـار مناسـب   خواهند یمها یاز کشت

متعهـد   يهـا  راهنما در دسـترس طـرف   14تاکنون .ر شونددا جانداران دریایی، عهده
 1.تسقرارگرفته شده ا

الگوي استاندارد جهـانی    ي دریانوردي در تهیه المللی ینب سازماناقدامات . 5.1
 :براي مدیریت آب توازن شامل موارد زیر است

 .است مهاجم يها منظور کاهش گونه تدوین مقررات و قوانین بهاولین مورد  -
استفاده در  عملی قابل يها تدوین طرح مدیریت آب توازن کشتی و بررسی روش -

مضـر از طریـق    يها منظور کاهش احتمال انتقال موجودات آبزي و پاتوژن کشتی به
 .، دومین مورد استآب توازن کشتی

                                                             
١. http://www.ihs.com/products/maritime-
information/index.aspx. 
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تدوین اجراي پروژه رفع موانع و اجراي کنترل مؤثر بـر آب تـوازن   آخرین مورد  -
و  1UNDPتوسـعه بـا همکـاري    درحـال  يمدیریتی در کشـورها  کشتی و اقدامات

GEF2است. 

در شش بندردر شش مدیریت آب توازن  ي هدف از اجراي پروژه. 2
 منطقه از جهان

شـده   مورداجراگذاشتهبه مدیریت جهانی در شش منطقه از جهان  ي اکنون پروژه هم
از طریـق آب  ) مهاجم ي گونه( کاهش انتقال موجودات مضراز این پروژه هدف  ،است

مهیـا نمـودن منـاطق    ، آب تـوازن  ینـه درزم IMO يهـا  دسـتورالعمل  سازي یادهتوازن، پ
 .است جدید کنوانسیون آب توازن يها دستورالعمل سازي یادهبرگزیده جهت پ

هاسـت کـه    ونقـل آبـی کـالا و مسـافر قـرن      حمـل  ي یانهاپ ترین یعنوان اصل به بنادر
 محیطـی  یسـت آثـار سـو ز   مهـم تـرین  کـی از  ی آلودگی دریـا  .است ها ناموردتوجه انس

 IMOاز طـرف   .در بـروز آن چشـمگیر اسـت    بنادربشري است که سهم  هاي یتفعال
و برنامـه   باشـند  یآب تـوازن م ـ  يساز که ملزم به سالمتعیین گردیده آلوده بندر 6تعداد 

 ـ هـر . اکنون در حال اجرا اسـت  هم منطقه 6جهانی آب توازن در این   بنـادر ز ایـن  ک ای
 3.توسعه در دنیا هستند منطقه درحال 6کی از ی نماینده
تـدوین  هـاپروژه مشـترکی    یمنظور حل مشکل آب توازن کشت به ها سازمان. 1.2

 .کردند

                                                             
١. united Nations Development Program توسعھ ملل  ی  برنامھ 
 Unitedopmentمتحد،
٢. Global Environment Facility زیست جهانی تسهیلات محیط  

 هادرمنطقه کشتی توازن آب ازانتقال حاصل ومیکروبی نفتی هاي آلودگی بررسی« نژاد، قربانی افشین، .1
 . 1382، دانشگاه علوم فنون دریایی تهران شمال، »بندرانزلی
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ایستگاه در راستاي الزامات کنوانسـیون مـدیریت آب تـوازن     6ررسی عملکرد این ب
 تـوان  یم ـ با ایـن اطلاعـات   .بگذاردمسئولین پروژه اطلاعاتی را در اختیار  تواند یم

منطقه از  6ایستگاه مطالعاتی در  6 انتخاب. ها را تخمین زد احتمال خطر بقاي گونه
کسـان و  ی ایجـاد سیسـتم   یلبه دل ،عنوان مراکز پروژه مناطق دریایی مختلف جهان به

 .مهاجم است يها براي کنترل گونه هماهنگ
تیـب  تر منتخـب بـدین   بنـادر اولین گام برنامه جهانی مدیریت توازن بـراي  . 2.2

 .است
و مسئولین مربوطـه موظـف بـه پـر      شود یبه بندرها داده م IMOاز طرف  میکه فر

، آنـرا تحویـل کارشناسـان و    شـده  یـین تا در زمان تع باشند یکردن و نگهداري آن م
 ،در ایـن فـرم   .و ذخیره گـردد  بررسیها آنداده تا اطلاعات توسط  IMOبازرسین 

وجـه تشـابه دو    .شـود  یکه کشتی ازآنجا آمده و بندر مقصد مشخص م ـ بندر اصلی
شـده، قیـد    آب تـوازن برداشـت   ها آنو دیگر بندرها که از  میبندر ازلحاظ اکوسیست

که ریسک بالا براي مهاجم شدن رادارند و از طریق بندر منتخب  ییها هگون .شود یم
ها، مانندمنشـأ،   ات گونهجزیی .شوند یها شناسایی م ، از طریق این دادهشوند یمنتقل م

 .شـوند  یو در پایگـاه اطلاعـات ذخیـره م ـ    شوند یم يبند دید و غیره طبقهحت یزانم
نامعلوم  ي یشهیا بار میها چه بو گونه .شوند یروزرسان و باید به شده یلاطلاعات تحل

. وسیستم منطقه دارند باید معلوم گرددباید معرفی شوند و میزان خطري که براي اک
 1.ها را تخمین زد احتمال خطر بقاي گونه توان یبا این اطلاعات م

درروند  یماًمستققرار است که بنادر ینازا در اجراي کنوانسیون بنادرالزامات . 3.2
 .روند یشمار مه جزء در این موضوع ب مهم ترینمدیریت آب توازن درگیرند و 

یـا  یمضـر آبز  يها منظور کاهش احتمال ورود گونه را به یاقدامات توان ینقطه م در سه
اند از برداشت  نقطه عبارت این سه. اتخاذ نمود ها آنبه آب توازن و انتشار  زا یماريب

                                                             
١. ۲۰۰۴Stephan Gollasch, , Third interna onal conference of marine Bio 
invasion. 
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اساساً دو مورد از سه مـورد فـوق بـه    . آب توازن، در طول سفر و تخلیه آب توازن
نیاز به تدوین طرح  رو ینتوازن و تخلیه آن، ازابرداشت آب : کند یبندر ارتباط پیدا م

 یطرح مدیریت آب توازن بنـدر، اقـدامات  . است میمدیریت آب توازن در بندرها الزا
طـور مشـروح بیـان     هنگام ورود به بندر باید اتخاذ نماید را به ها یک از کشتی که هر

مات آن را رعایـت  باید الزا شوند یوارد م يکه به چنین بندرهایی یکلیه کشت. کند یم
 ـ در یچندگانـه عملیـات   ياقـدامات و معیارهـا   يهدف این طرح، گردآور. کنند ک ی

کارآمـد و مـؤثر آن را توسـط بنـدر      يو منسـجم اسـت کـه اجـرا     یساختار منطق ـ
برداشـت و   ي ازجمله تعیین منطقـه  یل مختلفیدر این طرح مسا. سازد یمیرپذ امکان
و  یها و مراحل بازرس ـ آب توازن، ایجاد تسهیلات دریافت رسوبات، روش ي تخلیه
 1.دهد یرا موردتوجه قرار م يمقابله با شرایط اضطرار يها برنامه

بندر به بنـدر، معرفـی گونـه     محیطی یستز يها ، اطلاعات در مورد شباهتیجهدرنت
 .گیـرد  یدر دسترس کارشناسان قـرار م ـ  شده يبند مهاجم، ضریب ریسک و نمودار طبقه

 IMOکارشناسان این اطلاعات   ي یلهوس به موردي اشاره کرد که به توان یبراي نمونه م
 ـمنـاطق بـا ریسـک بـالا و پـایین را مشـخص         Come By(چـنس   ياب ـکام. دکردن

Chance(2 با احتمـال خطـر بـالا، معرفـی      یانهدر کانادا با احتمال خطر پایین و خاورم
 3.شدند

الزامات کنوانسیون  عملکرد شش بندر منتخب در راستاي اجراي. 3
 مدیریت آب توازن کشتی

مباي در هنـد، خـارك در   ومنتخب بندر سپ تیبا در برزیل، دالیان در چین، م بندر6
عملکرد بنـادر بعضی از . باشندمیدسا در اکراین وجنوبی و ایقاي هادر آفر دن، سالیرانا

                                                             
 .1378 رانی،بنادروکشتی سازمان ،»توازن آب مدیریت کنوانسیون هايچالش« امام، رویا،. 1
 .درکانادااست دلندولابرادورواقع نیوفان دراستان شهري. 2

٣. http://www.imo.org/Pages/home.aspx. 
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عنـی هـم پایانـه    ی  ؛باشند یداراي اهمیت زیادي در منطقه م رو ینازاچندمنظوره دارند و 
 .شوند یمنفتی هستند وهم بندري براي صادرات و واردات محسوب 

که تعدادي ازبنـادر   استبنادر حاکی از این موضوع  يها گزارشمطالعات . 1.3
 براي کنترل آب توازن

 تـوان بـه دالیـان،    یم ـي تـدوین کردنـد از آن جملـه    ها آنیرگ سختبرنامه مدیریتی 
هـا   یکشـت یبا اشاره نمود و براي اینکه بتوانند اقدامات مقتضی را در مـورد  ت اودساوسپ

وضـعیت  بندرهاها دو تا سه روز قبل از ورود به این  یکشتکه  اند دانستهاجرا کنند لازم 
براي ساخت کشتی بـدون  یی ها برنامهمدیریت آب توازن خود را گزارش دهند و حتی 

ومومبایبا وضـع قـوانین سـعی در     ها دنسالبنادر دیگر مانند  .دارند آب توازن در آینده
 یی مانند برزیل،ها دولتاز طرف  منتشرشدهبر طبق آخرین گزارش  کنترل اوضاع دارند

تـرین   یـک نزدمایـل دریـایی از    200، تخلیه آب توازن در 2014سال یران و اکراین در ا
 ات تخلیـه، جزیی ـکتاب آب توازن با  ي ارایهها اجباري شده و  یکشتخشکی، براي تمام 

 صـورت  بـه مـواردي اسـت کـه     از و کسب اجـازه بـراي تخلیـه آب تـوازن،     بندرهابه 
 1.شود یمیرانه اجرا گ سخت

 سـازمان کی از نقاط برنامه تحقیقاتی آب تـوازن  ی خارك ي جزیره این کهبادر ایران 
صـرف  . نشده اسـت گونه اقدام قانونی در این زمینه اتخاذ  یچهالمللی دریایی است،  ینب

ایـن در  . کنـد  ینم ـي قانونی را رفع ها اهرمالمللی نیاز ما به  ینب هاي یونکنوانستصویب 
کشورهاي مهم دریایی قوانین مفصلی را در این موضوع تصویب  ي حالی است که کلیه

ا در نظر داشتن تخصیص بودجه، تصمیم به نصب تجهیزات در البته مسئولین ب. اند کرده
 2.رادارندها، براي کنترل آب توازن در کشور  یکشتو  بندرها

                                                             
۱. http://www.lr.org/en/marine/. 

 آب محیطـی  زیسـت  هـاي  باچـالش  مقابله براي المللیبین حقوقی هاي تلاش« مجنده، حبیبی محمد،. 2
 .125، ص 1392 ،100 شماره مفید، ماهنامه ،»هاکشتی توازن
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 ها مقابله با هجوم گونه يها روش. 4
 هـاي  یک موضـوع پیچیـده اسـت کـه در خصـوص کشـت      ی حذف موجودات آبزي

 يقوانین و استانداردهادر  .باهم متفاوت است) نوع کشتی و نوع موجود زنده(مشخص 
میـزان   زیسـت  یطحفاظـت مح ـ  سـازمان بهداشـت جهـانی و    سـازمان شده توسط  ارایه

پیشنهادي آب تـوازن   يها روش .است شده یفک محیط تعری مشخصی از هر آلاینده در
، کنـد  یاجرایـی م ـ  هاي ینهبه عملیات کشتی، ایمنی، پایداري و تعادل و هز فقط کمک نه

 ـ هاباید مـؤثر در کشـتی   روش هم چنینبلکه  و  مییربـو غ يهـا  کـردن گونـه   یرفعـال ا غی
 1.دنباش زیست یطدوستدار مح

تــوازن  يهــا آب يســاز متعــددي بـراي ســالم  يهــا در طـی ســالیان گذشــته روش 
 :اند از شده است که عبارت ارایهها یکشت

سیستم  یجادجریان الکتریکی، ا يشتابدار، القا يها فیلتراسیون، پرتابالکترون. 1.4
 نگردابی و چرخشی، استفاده از مواد شیمیایی، تابیدن اشعه فوق بـنفش، گـرم کـرد   

 آب توازن
ازنظـر اقتصـادي،    و اسـتفاده از فراصـوت کـه هرکـدام     هـا  یانوستعویض آب در اق

 2.باشند یو عوارض جانبی محیطی داراي مشکلات و نواقصی م ییبازدهی و کار آ
به طـول   2005تا 2003 يها ملی ژاپنکه در سالتحقیقاتی  ي بخشی از پروژه. 2.4

 .انجامید
ح رط ـ یـن ا. کت کندرطرح ساخت کشتی بود که بدون نیاز با آب توازن ح  ي ارایه

در  .بـدون آب تـوازن بـا ایمنـی بـالا حرکـت کنـد        تواند یک کشتی می نشان داد که
و مـورب   Vصـورت  کف کشتی به ،که نیاز به آب توازن ندارند هایی یساخت کشت

                                                             
 هـاي  درآب هزارتنـی  دویسـت  هابالاي کشتی توازن آب محیطی زیست اثرات بررسی« رزمی، عباس، .1

 .1388 شمال، تهران دریایی وفنون علوم دانشگاه ،»خارك جزیره هاي اسکله پیرامون
 هادرمنطقـه  کشتی توازن آب ازانتقال حاصل ومیکروبی نفتی هاي آلودگی بررسی« نژاد، قربانی.افشین،. 2

 .1382 شمال، تهران دریایی فنون علوم دانشگاه ،»بندرانزلی
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متـداول   هـاي  یسازگار است و کارآمدتر از طراح ـ زیست یطاین روش با مح. است
کـی از اهـداف   ی دهـد  یشکل سطح تماس بدنه بـه آب را کـاهش م ـ   Vبدنه  .است

 زیسـت  یططراحی کشتی بدین روش، کاهش نیاز بـه آب تـوازن اسـت کـه بـا مح ـ     
آب تـوازن انـرژي    مزیت این کشتی این است که چون براي تخلیه .سازگارتر است

 1کربن نیز، هستیم اکسید يشاهد کاهش گاز د یجهدرنتکند یمصرف نم
حرکـت کـرده و بـا     LNGنمونه دیگر طراحی کشتی است که با سوخت. 3.4

 . از سیستم آب توازن است نیاز یتوجه به ساختار بدنه، ب
بـه   .دارد مـی در این سیستم کشتی به علت استفاده از گاز براي سوخت، آلـودگی ک 

 ،کننـد  یکه از سوخت سنگین استفاده م سنتی يها کننده حمل لحاظ مالی نسبت به انواع
 اکسـید  ياز انتشار گاز د% 34و  انرژي به دنبال دارد ییجو صرفه% 25ت وتر اس صرفه به

 2.کند یکربن، جلوگیري م
افتنـد، سیسـتم مـداوم    ی روش دیگري که محققان آمریکـایی بـه آن دسـت   . 4.4

بردن جانداران دریایی موجـود   یناست که قادر به از ب )Microwave( یوکروویما
 .است در تانکر آب توازن،
 یوکروویآمریکا با استفاده از ابزار مـا  یزیانايیکشاورزي ایالت لو ي محققان دانشکده

خـانگی   یوکروویاین روش مانند دستگاه مـا  .بردن این موجودات شدند ینموفق به از ب
پس از قرار گـرفتن آب   .کند یاز آن عمل م تر ياین تفاوت که خیلی قوبا  .کند یعمل م

ــا   ــعه م ــر اش ــوازن در براب ــولیوکروویت ــا ، مولک ــا    يه ــدن ب ــه چرخی ــروع ب آب ش
، گیـرد  یو براثر اصطکاك گرماي ناگهانی که تمام حجم آب را در برم کنند یبالام سرعت

 3.روند یموجودات مضر در آب توازن از بین م

                                                             
 .68، ص1389 ،193 شماره مدریا، پیا ماهنامه ،»کشتی توازن آب درصدي 80 کاهش« ،شبنم، عراقی.  1
، 1389 ،199 شماره دریا، پیام ، ماهنامه»LNGباسوخت توازن آب بدون کشتی« حیدري، امیر،قائدي. 2

 .88ص
 .47، ص1387 ،171 شماره دریا، پیام ماهنامه ،»ماکروویو روش« نظري، مونا،. 3
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روشی ویژه فاقد مواد شـیمیایی گندزداسـت کـه انـواع      UVفرابنفشنور . 5.4
 .کند یم کن یشهداخل کشتی را ر هاي یماريب

ا سـایر  ی از قبیل رایحهدر این فرآیند مزیت این روش آن است که  مهم ترینیکی از 
اشعه فرابنفش قابلیت نابودي آبزیانی نظیر  .شود ینم به آب اضافه ي شیمیاییها فرآورده

استفاده از ایـن روش   .رادار استها یروسو و ها ي، باکترها یتوپلانکتونها، فزئوپلانکتون
کـارایی بـالا و   . آب توازن در بسیاري از بنـدرها متـداول شـده اسـت     يساز براي پاك

 1.آید یشمار مه آموزش است، از مزایاي این روش ب قابل یراحت به آن کهعمل  ي نحوه

است کـه از دو روش غشـایی و نـور فـرابنفش      یستیروش دیگر راکتور ز. 6.4
 .شود یاستفاده م
عبـور   هـا  آنو سپس جریان هوا از  شود یور در آب نصب م غوطه صورت راکتور به

ماتریسی، سطح باریک بالاي ماتریس، فاضلاب را دریافت  يبا استفاده از فنّاور .کند یم
 ـ فاضلاب توسط پمـپ  .شود یجمع م شده یشو در سطح زیر ماتریس آب پالا کند یم ا ی

و بـا   هیچ نوع مواد شیمیایی نیـاز نیسـت   .شود ینیروي جاذبه به درون ماتریس منتقل م
 ــ ــرابنفش اســتریل م ــور ف ــه فیلترســازي،  . شــود یروش ن ــاز ب ــدون نی در ایــن روش ب

 2.شود یو در مخازن مربوطه گندزدایی م شود یبا کلر، آب پالایش م کننده یضدعفون

از دماي مازاد کشتی با ایجاد پوششی به دور موتور اصـلی کشـتی    استفاده. 7.4
هم در جهت خنک کردن موتور وهم تصـفیه آب تـوازن بـا دمـاي بـالاي       تواند یم

در  .مفیـد ومؤثراسـت   محیطـی  یسـت ز ازلحـاظ  کـه  موتورخانه کشـتی کـاربرد دارد؛  
 ياهــ ؛ و جــزفنشــود یایــن روش اســتفاده مــاز مســافربري و کــانتینري  هــاي یکشــت

، گـردش آب  شـود  یآب دریا به داخل موتورخانه پمپاژ م ـ .مؤثرپرکاربرد در آینده است
این آب گرم شده بـه مخـزن    .شود یدریا به دور مخزن آب شیرین باعث گرم شدنش م

                                                             
 دکتـراي  مقطـع  دانشـجوي  ،»کنتـرل  هـاي وشـیوه  اثـرات  ماهیـت  کشـتی  تـوازن  آب« قوامپور،، علی. 1

 .1392 شناسی، بوم
 .65ص ،1390 ،201 شماره دریا، پیام ماهنامه ،»باکتري کنی ریشه« عهد، نیک اصغر،. 2
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از  شـده  یهآب توازن تصـف  .شود یو باعث مرگ آبزیان م شود یذخیره آب توازن پمپاژ م
درجه بـراي   38تا  گراد یدرجه سانت 37گرماي بین  .شود یروي عرشه به خارج پمپاژ م

 1997 یـل این روش در آور .از جانداران ناخواسته کافی است یادياز بین بردن تعداد ز
این گرمابه . براي انتقال گرماي هدررفته موتورخانه، نصب شد یزاتتجه و آزمایش شد

مشـاهده   .شـود مـی سمت راست کشتی، بـراي گـرم کـردن تـانکر آب تـوازن، منتقـل       
 یتوپلانکتـون نشان داد که فقـط تعـداد کـم ف    میکروسکوپی نمونه آب توازن گرما دیده،

ایـن   .درصد جانداران در داخل تانکر آب توازن از بین رفتنـد  90زنده ماندند و حدوداً 
شیمیایی  يها دارد و مؤثرتر از روش میخطري ندارد، هزینه ک زیست یطروش براي مح

و حتی تعـویض آب اسـت و در آینـده بـا سـاخت هـر کشـتی، بـا نصـب تجهیـزات           
 1.نداران داخل تانکر را به حداقل رساندجارشد  توان یمیازموردن

 گیري نتیجه
ساحلی و  زیست یطمح2.کهن استک ضرورت طبیعی و ی زیست دریایی یطمححفظ 

و ک اکوسیستم پویا، پناهگاه موجودات متنوع و بسـیاري اسـت   ی منزله دریایی همواره به
به دلیـل   هم چنینو  علت ینا کره خاکی است که به هاي یستماکوس ینتر حساس ازجمله

وجود منابع ارزنده اقتصادي همواره موردتوجه کارشناسان و دانشمندان علـوم زیسـتی   
 3.تقرارگرفته اس

کشورها بایـد اقـدامات لازم را   ) 1982( ایاهدرکنوانسیون حقوق  198براساس ماده 

                                                             
۱. ۱۹۹۹G.R.Righby&C.Su on, , Novel ballast water hea ng Technique offers 
cost-effective treatment to reduce the risk of global transport of harmful 
marine organisms. 

 انتشارات گنج دانش، چاپ سـی ونهـم،  : تهران الملل عمومی، بیگدلی، حقوق بین ضیایی محمدرضا،. 2
 .282، ص1389

، مجلــه »فـارس  محیطـی سـواحل شــمالی خلـیج    ارزیـابی حساسـیت زیســت  «رزیتـا، شـریفی پــور،   . 3
 .82-102، 1378 ،48 شناسی، شماره محیط
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 ـ هـاي تحـت صـلاحیت    يآور فنزیست دریا ناشی از  یطمحبه عمل آورد که آلودگی  ا ی
ا جدید ی یرعمدي نمونه موجودات بیگانهغا ی عمدي واردکردنکنترل خود را که منجر به 

زیست دریـا کـه ایـن امـر ممکـن اسـت موجـب تغییـر در          یطمحک قسمت خاص ی به
 1.ا کنترل نمایندی زیست شوند را، جلوگیري، کاهش یطمح

سـاحلی   زیسـت  یطدهـه گذشـته در حفاظـت مح ـ    3کـه طـی    هـایی  یشـرفت البته پ
بـوده، ایـن در    یافته کی از کشورهاي توسعهاند  عموماً محدود به تعداد، شده است حاصل

و  ودش ـ یرا شامل م ـ محیطی یستز يها فقط برخی جنبه ها یشرفتحالی است که این پ
 هـا  یانوسبراي جلوگیري از خطر آلودگی اق. فراگیر نیست عنوان یچه ازنظر موضوعی به

 2.است المللی ینملی و ب يها و مناطق ساحلی، نیاز به تلاش
هدف این کنوانسـیون   .ریشه گرفت 2004اساس کنترل مدیریت آب توازن در سال 

ک ناحیـه  ی ـ ي مهاجم ازها گونهیریت آب توازن کشتی، جلوگیري از گسترش مدکنترل 
ي اسـتاندارد بـراي کنتـرل ایـن     هـا  روشو این امر از طریق ایجاد  استبه ناحیه دیگر 

ي آب تـوازن  سـاز  سالمایستگاه آلوده که ملزم به  6تعداد  IMOاز طرف  .استمعضل 
در  اکنـون  هـم کشـور دنیـا    6و برنامه جهانی آب توازن در این  باشند، تعیین گردیده یم

در دنیـا   توسـعه  درحـال منطقه  6کی از ی نماینده کشورهاک از این ی هر. اجرا است حال
عنـوان   منطقه از مناطق دریایی مختلف جهان به 6ایستگاه مطالعاتی در  6انتخاب. هستند

مهـاجم   يهـا  کسان و هماهنگ بـراي کنتـرل گونـه   ی ایجاد سیستم یلبه دل ،مراکز پروژه
 .است

وجود دارد و در بعضی هاي مضر براي کنترل هجوم گونهزیاد و متفاوتی  يهاروش
 هـا  یـه روایـن  و مقایسه کردن  تحلیل .موارد نیاز است از ادغام چند روش استفاده شود

                                                             
انتشـارات مهـدحقوق،   : ، تهـران 1982 پورنوري، ، حبیبی، محمد، کنوانسیون حقوق دریاهـا ، منصور. 1

 .151، 1386 سوم،چاپ 
، مجلــه »فـارس  محیطـی سـواحل شــمالی خلـیج    ارزیـابی حساسـیت زیســت  «رزیتـا، شـریفی پــور،   . 2

 .82-102، 1378 ،48 شناسی، شماره محیط
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نتوانسـته   ایی یوهمتأسفانه تاکنون هیچ ش .کند کمک مؤثری روش تواندما را در انتخاب یم
 يهـا  بـا نگـاه کلـی بـه روش     .بیگانـه را بـه صـفر برسـاند    هاي گونه ینریسک انتشار ا

شده، استفاده از فیلترینگ، اشعه فـرابنفش و روش گرمـایی کـارایی بـالا دارنـد و       اشاره
صـورت تلفیقـی،    بـه  ذکرشـده  يها در بعضی از موارد روش .ترند صرفه ازلحاظ هزینه به

 1.شود یم يساز منجر به بالا رفتن کارایی و پاك
شده در  یننش ها در رسوبات ته ها و زئوپلانکتون پلانکتونبا توجه به تعداد زیادي از 

شده، امکان از بین بردن کامل ایـن   ارایه يها و با استفاده از روشها یمخازن تعادل کشت
در چند مرحله و با چنـد روش گونـاگون    بایست یم. یستمقدور ن یراحت موجودات به

 ياکه ـناهاجم، موجودات نباید از تک تی منظور توقف به .آب توازن را کاملاً تصفیه نمود
 ياه ـکنابا جلوگیري از ورود این موجودات به ت توان یاین امر را م. توازن تخلیه شوند

ا عدم تخلیه موجودات در هنگام تخلیه آب ی  توازن، کشتن این موجودات در طول سفر،
 خانه یههر بندر ایجاد تصف يبراي تصفیه و رفع آلودگی برا. ا، ممکن ساختکهناتوازن ت

 .استفادهاسـت  قابـل بنادردر بنـدرها بـراي فضـاي سـبز      شده یهآب تصف .ضروري است
کشتی و تبادل آب  يو پردازش آب توازن بر رو بنادردریافت و پردازش آب توازن در 

راه، شستشـوي مخـازن آب تـوازن پـیش از بـارگیري از دیگـر مـوارد         یرتوازن در مس
 2.باشند یم

حـل بعـدي بـراي کنتـرل آب      جدید تصفیه، راه يها به دستگاه ها یکردن کشت مجهز
که مخازن در فواصـل زمـانی کوتـاه     شود یبه همین دلیل پیشنهاد م. توازن کشتی است

د یده تحویل تسهیلات دریافت مواد زارسوبات آلو .بار در سال لایروبی گردد 4حداقل 
رانـدمان   یافتـه و  یـن موجـودات کـاهش   امکـان رشـد ا   صورت یندر بندرها گردد تا بد

                                                             
 Fuzzyازروش بااسـتفاده  فـارس  درخلیج کشتی توازن آب مدیریت روشي  هارای« علیرضا،خجسته،. 1

Topsis«1391 دریایی، هايبندرهاوسازه سواحل، المللیبین همایش ، دهمین . 
٢. ۲۰۰۴Stephan Gollasch, ,  Third interna onal conference of marine Bio 
invasion. 
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 .گردد یآب توازن بیشتر م يساز مورداستفاده در پاك يها روش
باید در استراتژي ملی حفظ تنوع زیستی کشور  ها دولت ،ها گونه ینبراي مبارزه با ا

ها همیشه  اکم گونهتر ي الهالبته، مس .مهاجم را موردتوجه ویژه قرار دهند يها خود، گونه
بـراي  هـاي مهـاجم   گونـه اگـر   Carlton(1(کارلتون پروفسـور بـه نظـر    .نیستفاجعه 
صرفه و سودمند خواهند  کار روند کاملاًبهه غذایی، براي حیوانات خانگی، ب يها استفاده

 .بود
 .براي بررسی، کنترل و ایجاد امنیت زیستی جز اولین اقـدامات اسـت   سازي یتظرف
 ـ زیست یطمسئول حفظ مح يها سازمانمالی و  يها سازمان  المللـی  یندر سطح ملی و ب
و نهادها، براي  ها دولتبه اشتراك گذاشتن اطلاعات بین  .کدیگر همکاري کنندی باید با

مدیریت  يها ، بهترین روشها یسمابزارها، مکان .ها، حیاتی است جلوگیري از رشد گونه
و آمـوزش داراي اهمیـت و    افزایش آگاهی. و فنون کنترل باید بین کشورها مبادله شود

 .هاست یتاقتصادي نیز جز فور يتوسعه ابزارها .تقدم است
 IAS )Invasiveو کنترل  شناسی یستجهانی براي بررسی ز یرسان سیستم اطلاع

Alien Species(2 یلیامزآقاي و .ضروري است )Williams(3  و همکارانش سـایت
 محض مطلع شدن از حضور جانداران کردند که حتی مردم عادي نیز به طراحیی را های

 4.تواننداطلاع رسانی کنند یبیگانه، مدریایی 
طرف در حال ازدیاد است و در آینده با گسترش  ینابه  1950از سال  ها گونهتعداد 

                                                             
 ومقالات اوکتاب. ویلیامزدرشهرویلیامزماساچوستاست دریایی علوم استاددانشگاه کارلتونجیمز آقاي. 1

 .است منتشرکرده مهاجم هاي رادرموردگونه ارزشمندي
 .مهاجم غیربومی هاي گونه. 2
 درقالـب  مهـاجم  هـاي  اودرموردگونه وتحقیقات است پروفسورکارلتون ویلیامزدانشجوي کالین آقاي .3

 .است دردسترس مقالات
٤. ۱۹۸۸Colin F .Williams., et al, , STRUCTUR EAN DEVOLUTIO NO FBAHAMIA 
NDEEP-WATE RCHANNELS :INSIGHT S FRO MIN-SITUGEOPHYSICA LAN 
DGEOCHEMICA LMEASUREMENTS 
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سـرعت بیشـتري    هـا  گونـه جایی ه توافقات تجارت آزاد و توسعه کشتیرانی، میزان جاب
ک ی ها گونههجوم . سریع نشان دهند العمل عکسالمللی باید  ینبیجه جامعه درنت .گیرد یم

سـرعت دادن در کارهـا بـراي بـه      حل راهتنها . افتد یماتفاق  درهرصورتامر طبیعی و 
 1.استها آنرسانی حرکت  حداقل
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١. ۲۰۰۴Stephan Gollasch, , Third interna onal conference of marine Bio 
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