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kAèPõó oA kAoðl. OBÞñõó Gý{ Aq001 só |yrc| OÏýýò OõAèþ âpkülû ô

Gú OBqâþ Gú 35 âpôû ìhPéØ kuPú Gñlÿ ylû AuQ Þú AuBx @ó

yHBøQ ðõÞéEõOýlÿ ôìdlôkû AgP¿B¾ýQ ìýrGBó ìþ|GByl (1 ô

2). ÖÏBèýQ czpû Þzþ GBuýéõx OõoðXýñvýw||Gú ðõÑ

KpôOEýò|øBÿ |yrC| ôðõÑ czpû GvPãþ kAok. WlAüú|øBÿ ÆHýÏþ

GBuýéõx OõoðXýñvýw||Gú ÎñõAó czpû Þ{ qüvPþ koGpAGpGÏÃþ

Aqokû|øBÿ czpAR ìõok AuP×Bkû ÚpAoìþ|âýpk. AqÆpÙ küãpGpgþ

Aquõüú|øBÿ GBuýéõx OõoðXýñvýw||GpAÿ ðíBOõkøB ôKpôOõqôDpøB

ðýruíþ ìþ|GByñl (3 ô4). øî ̂ñýò koìÇBèÏBR Wlül uõüú|øBüþ

AqGBuýéõx OõoðXýñvýw||ârAo} ylû|Aðl Þú GpÎéýú okû|øBÿ

uéõë|øBÿ upÆBðþ gBÁ gB¾ýQ Þzñlâþ kAoðl (5 ô6).

GBuýéõx OõoüñXýñvýw||koGvýBoÿ AqqüvPãBû|øB üBÖQ

ìþ|yõk ô||qüpâõðú|øBÿ ìÏpôÙ @ó Aqczpû|øBÿ ìpkû üB æoôøB ôko

GvýBoÿ Aqðíõðú|øBüþ Þú uî|øB ko@ó ÖÏBèýQ Þpkû|Aðl, WlAuBqÿ

ylû AuQ. Aüò ìýrGBó|øB yBìê uhQ|KõyBó, kôGBæó ôGBë Kõèà

kAoAó ìþ|GByñl. qìBðþ Þú æoôczpAR ìþ|ìýpðl cBôÿ ìÛlAo

qüBkÿ AuLõoøvPñl Þú ìþ|OõAðñl koìdýÈ oøB yõðl. Aüò GBÞPpÿ

koqüvPãBû|øBÿ ìP×BôR AqÚHýê âpk ôgBá, ìd¿õæR mgýpû

ylû, Wvl czpAR, gBá ÞzBôoqÿ ôìdýÈ|øBÿ @Gþ üBÖQ

ìþ|yõk ôuõüú|øBÿ @ó OñõÑ sðPýßþ oA øípAû GB OõAó uíýQ ìP×BôR

ðzBó ìþ|køñl Þú GýzPpGú kèýê OHBkë Kçuíýl Gýò uõüú|øB

ìþ|GByl (7). kocÛýÛQ øpqüvPãBû ìþ|OõAðl uõüú|Aÿ Wlül Aq

GBuýéõx OõoðXýñvýw||oA kAyPú GByl Þú Gpoôÿ âpôû czpAR

ìzhÀ ASpuíþ kAoðl. GñBGpAüò uõüú|øBÿ WlA ylû Aq

ìdýÈ|øBÿ ìhPéØ kAoAÿ ôütâþ|øBÿ ìP×BôOþ øvPñl (8). Gp

øíýò AuBx GýzPpKtôøzãpAó kðýB Gpoôÿ WlAuBqÿ uõüú|øBÿ

Wlül GBuýéõx OõoðXýñvýw||OípÞrðíõkû|Aðl OB ASpAR czpû

Þzþ ôüB Âl upÆBðþ @ó oA ìÇBèÏú ðíBüñl. ølÙ AqAüò Ktôø{,

WlAuBqÿ uõüú|øBÿ GBuýéõx OõoðXýñvýw||AqìñBÆÜ ìhPéØ

AuPBó ÖBox ôGpouþ OõÞvýò KpôOEýñþ |yrC| @ó|øB ìþ|GByl OB ko

ìÇBèÏBR GÏlÿ ìõok AuP×Bkû ÚpAoâýpðl.

ìõAk ôoô}|øB

AèØ) WlAuBqÿ ôyñBuBüþ GBÞPpÿ:GpAÿ WlAuBqÿ

GBuýéõx OõoðXýñvýw||AqgBá, 002 âpï gBá AqÎíÜ 01

uBðPþ|ìPpÿ Gú ¾õoR O¿BkÖþ Aq7 ìñÇÛú ìhPéØ AuPBó ÖBox

yBìê yýpAq, Wùpï, ÞBqoôó, ìpôkyQ, ÖvB ôul koôkqó, (ko

ìXíõÑ 52 ðíõðú) Oùýú âpkül. ðíõðú|øB koÞývú|øBÿ KçuPýßþ

AuPpüê ôkokìBÿ |C°|4 OB qìBó @qìBü{ ðãùlAoÿ ylðl. Gú ìñËõo

WlAuBqÿ Aüò GBÞPpÿ AqgBá, 7 oô} ìP×BôR, ìÇBGÜ Wlôë

yíBoû 1 AuP×Bkû âpkül Þú GpAuBx ìÇBèÏBR @qìBüzãBøþ GùPpüò

oô} yßê OÓýýpüBÖPú |OHW| (oô} Aôë) Gõk (9|).

WlAüú|øB GpAuBx ôütâþ|øBÿ yßéþ ôOõèýl uî, AqðËp

@qìõó|øBÿ GýõyýíýBüþ ìBðñl OhíýpÚñl|øBÿ ìBèPõq, âéõÞr,

ÖpôÞPõq, ìBðýPõë, uõÞpôq, uBèývýò ôOXrüú ðzBuPú, Außõèýò ô

uýPpAR ôOõèýl @ðrüî|øBÿ Aôoû @q, øíõèýrüò, ÞBOBæqôOdpá

ìÇBèÏú ylðl. OíBìþ @qìBü{|øBÿ AðXBï ylû GB ðíõðú AuPBðlAo

(GBuýéõx OõoðXýñvýw||GB yíBoû |4319BMICN| AðãévPBó)

ìÛBüvú âpkül (9).

J) ìzBølû uî ôWlAuBqÿ KpôOEýò |yrC|: ||Gú|ìñËõoìzBølû

uî Géõoÿ |yrC|, GBÞPpÿ koìdýÈ ðõOpüñQ @âBocBôÿ 02% @âBo

ô2% ðíà Gú ìlR 27 uBÎQ âpï|gBðú ânAoÿ yl OB GBÞPpÿ ôAok

ìpcéú AuLõoqAüþ âpkk. uLw uî ìõok ðËpGB AuP×Bkû Aq

ìýßpôußõN ÖBqÞñPpAuQ ìzBølû âpkül (01).

WlAuBqÿ ôgBèÀ|uBqÿ GéõoKpôOEýò|øB GpAuBx oô} èþ

(|eeL|) ôøíßBoAð{ AðXBï âpÖQ. WlAüú|øB Gpoôÿ ìdýÈ

ðõOpüñQ @âBoÞzQ kAkû yl OB GBÞPpÿ|øB ôAok ìpcéú AuLõoqAüþ

yõðl (41). uLw kôèõN AqÞéñþ GBÞPpüBüþ Gú èõèú|øBÿ AKñloôÙ

AuPpüê cBôÿ üà ìýéþ|èýPpøýloôÞvýl ulüî upk AÂBÖú âpkül.

uõuLBðvýõó GBÞPpüBüþ Gú ìlR 5 kÚýÛú ko00031 kôokokÚýÛú

(|mpr|) uBðPpü×õsylû ôìdéõë oôüþ kôooühPú yl ôOú ðzvQ

GB 041 ìýßpôèýPpAq|SDS| (|etafluS lycedoD muidoS|) 1% ô

10/0% ìpÞBKPõAOBðõë (|EM|) Gú cBèQ uõuLBðvýõó ko@ôokû yl ô

Gú ìlR 01 kÚýÛú kokìBÿ Wõ} ÚpAoâpÖQ OB GéõoøB WlA yõðl.

Kw Aq@ó ðíõðú GpAÿ GBokôï Gú ìlR 01 kÚýÛú ko|mpr|00031

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëuõï, yíBoû Aôë, 9831, yñBuBüþ ôOÏýýò upôOýM uõüú øBÿ Gõìþ GBuýéõx OõoðXýñvýw||kogBá|øBÿ ìhPéØ AuPBó ÖBox,kÞPpAèùBï ìÏËíýBóøíßBoAó
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uBðPpü×õsylû ô041 ìýßpôèýPpOpÿ ÞépôAuPýà Auýl 02% GpAÿ

ouõJ|ânAoÿ KpôOEýò Gú Oú ðzvQ AÂBÖú âpkül ô01 kÚýÛú Gp

oôÿ üi ðãú kAoÿ yl. uLw Aq@ó uõuLBðvýõó Oùýú ylû ôGpAÿ

51 kÚýÛú ko|mpr|00001 uBðPpü×õsyl koìpcéú GÏl ìdéõë oôüþ

Gú @oAìþ GpAyPú yl ô|EGAP-SDS| GB GBÖp(|lC/sirT|51/0 ìõæoGB

8/8 |Hp|, Mm|57/3 |ATDE|, M|57/0 uõÞpôôq, 570/0%

GpôìõÖñê Géõ, 5/2% |SDS| ô|Mm|4/7 kÿ OýõOpüPõë) AðXBï

âpÖQ. koðùBüQ ðíõðú|øB Gú ìlR 01 kÚýÛú kokìBÿ Wõ} ÚpAo

kAkû yl ôAèßPpôÖõoqGB së Kéþ @Þpüê @ìýl 01% ko|V|051 AðXBï

KnüpÖQ. uLw së GB ìdéõë|øBÿ AuPýà Auýl, ìPBðõë ô@J ìÛÇp

AuPpüê OTHýQ âpkül ôGú Þíà oðä ÞõìBuþ GpüéýBðQ Géõ

oðä|A|~ìýrÿ ôìÇBèÏú yl.

ðPBüY

AèØ) WlAuBqÿ ôyñBuBüþ GBÞPpÿ: Aq52 ðíõðú WíÐ @ôoÿ

ylû Aq7 ìñÇÛú AuPBó ÖBox, 0111 Þéñþ AqGBÞPpÿ|øBÿ Ozßýê

køñlû AuLõocB¾ê âpkül Þú 696 Þéñþ AqðËpyßê Gú Þéñþ

GBuýéõx OõoüñXñvýw||yHBøQ kAyPñl. GùPpüò oô} GBqüBÖQ

Aüò GBÞPpÿ AqgBá oô} OÓýýpüBÖPú |OHW| Gõk. kooô} üBk ylû

GýzPpüò OÏlAk GBÞPpÿ|øB WlAuBqÿ âpkül. ìýBðãýò AüñlÞw [(OÏlAk

GBÞPpÿ|øBÿ AðPhBGþ™GBuýéõxOõoðXýñvýw|øBÿ||WlAylû)*001]

GBuýéõx OõoðXýñvýw||koAuPBó ÖBox 43/0% Gõk. øí̀ñýò

GýzPpüò uõüú|øB koyùpyýpAqyñBuBüþ yl (ðíõkAoøBÿ 1 ô2).

05 WlAüú cBôÿ uî Géõoüò GpAuBx 21 @qìõó GýõyýíýBüþ

yBìê øýloôèýrðzBuPú ôgõó, Oõèýl @ðrüî Aôoû @qôèvýPýñBq,

OhíýpÚñløBÿ âéõÞr, ìBèPõq, ÖpôÞPõq, ìBðýPõë, uõÞpôqô

uBèývýò, øî|̂ñýò AuP×Bkû AqAußõèýò ôuýPpAR ìõok Gpouþ ÚpAo

âpÖPñl. koOíBï ìõAok uõüú|øBÿ WlAuBqÿ ylû koOõèýl ÞBOBæqô

øíõèýrüò OõAðBüþ GBoqÿ kAyPñl. uõüú|øBÿ WlAuBqÿ ylû AqðËp

cpÞQ ôOhíýpÚñløBÿ æÞPõqôuBèývýò ìPÓýpGõkðl, AìB OíBìþ

uõüú|øB AqðËpOõèýl @ðrüî èvPýñBqôøýlôèýrðzBuPú ôAußõèýò

ìTHQ ôOvQ Aôoû @qìñ×þ oA kAyPñl. AÞTpuõüú|øB OõAðBüþ Ohíýp

âéõÞr, ìBèPõqôÖpôÞPõqoA kAyPú ôOõèýl Auýl ìþ|ðíõkðl. øýa üà

Aquõüú|øBÿ WlAuBqÿ ylû OõAðBüþ OhíýpìBðýPõë ôAuP×Bkû Aq

uýPpAR oA ðlAyPñl. øíBó|ÆõoÞú koWlôë 1 ìzhÀ ylû AuQ

ðíõðú|øBÿ WlAuBqÿ ylû GpAuBx 4 @qìõó Ohíýpÿ kouú upôOýM

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëuõï, yíBoû Aôë, 9831, yñBuBüþ ôOÏýýò upôOýM uõüú øBÿ Gõìþ GBuýéõx OõoðXýñvýw||kogBá|øBÿ ìhPéØ AuPBó ÖBox,kÞPpAèùBï ìÏËíýBóøíßBoAó
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Wlôë1: oô} øBÿ ìõok AuP×Bkû WùQ WlAuBqÿ GBÞPpÿ AqgBá.



ÚpAokAyPñl, Þú koAüò ìýBó Þî|Opüò upôOýM ìPÏéÜ Gú uõOõô

GýzPpüò ìPÏéÜ Gú ÞõouPBÞþ Gõk.

J) ìzBølû uî ôWlAuBqÿ KpôOEýò |yrC|: AqGýò 696 ðíõðú

yHýú Gú GBuýéõx OõoðXýñvýw, 641 WlAüú GpAuBx O×BôR|øBÿ

oühPþ Aôèýú ôyßê ÊBøpÿ Þéñþ AðPhBJ ylðl ôkoqüp

ìýßpôußõN ÖBqÞñPpAuQ AqðËpcÃõoGéõoKpôOEýò ìõok ìÇBèÏú

ÚpAoâpÖQ. AqGýò Þéñþ|øBÿ AðPhBGþ 05 ðíõðú kAoAÿ GéõoGõkðl.

ìÇBèÏBR ìýßpôußõKþ ðzBó køñlû ôWõk Gý{ Aqüà ðõÑ uî ko

Gýò WlAüú|øB Gõk ôAWvBï KBoAuLõoAë kokôkuPú èõqÿ yßê

(GroâPpAqAuLõo) ôÞpôÿ yßê (Þõ̂à OpAqAuLõo) ÚpAoâpÖPñl.

Z) |EGAP-SDS|: Gú ìñËõoGpouþ AðlAqû uî KpôOEýñþ,

AèßPpôÖõoqGpoôÿ së Kéþ @Þpüê @ìýl 01% AðXBï âpkül (O¿õüp

1). GBuýéõx OõoðXýñvýw|øBÿ||WlAuBqÿ ylû KpôOEýò|øBüþ GB

AðlAqû|øBÿ ìP×BôR yBìê 88, 07, 53 ô81 ÞýéõkAèPõó kAyPñl, AìB

GýzPpðíõðú|øB AqðËpAðlAqû OõÞvýò üßvBó Gõkðl. Kw AqOýíBo

@ðrüíþ GB AuP×Bkû AqKpôOEýñBq|K| GB ÒéËQ |M/g|m06 GýzPpüò

ÒéËQ AqKpôOEýò ÚÇÏú 43 ÞýéõkAèPõðþ AüXBk yl (O¿õüp1).

GdU

GBuýéõx OõoüñXýñvýw||üà GBÞPpÿ ìýéú|Aÿ AuLõokAoô

øõAqÿ AuQ, Þú kogBá Gpgþ AqìñBÆÜ Gú ôÖõoüBÖQ ìþ|yõk. ko

køú|ÿ 0791 Aüò GBÞPpÿ Gú gBÆpôWõk uî|øBÿ Âl@ÖBR

ìd¿õæR âýBøþ (æoôczpAR) AqAøíýQ ôütû|Aÿ GpgõokAoyl.

Aüò uî (GéõoKpôOEýò) GpAÿ Aôèýò GBoOõuÈ øBðþ (|yannaH|) ko

uBë 3591 ìÏpÖþ yl. ôÿ ðzBó kAk Þú Aüò uî cBôÿ üà ìBkû

@èßBèýñþ ìdéõë ìþ|GByl Þú GpAÿ æoôczpAR Þzñlû AuQ.

ìÇBèÏBR Wlül ðzBó kAkû AuQ Þú Aüò uî oyl Gpgþ Aq

uéõë|øBÿ upÆBðþ oA ÞBø{ ìþ|køl. Ktôø{|øBÿ küãpðzBó

ìþ|køl Þú kogBá ÞzõoøBÿ ìhPéØ, uõüú|øBÿ Aüò GBÞPpÿ

kAoAÿ ÊpÖýQ øBÿ ìP×BôR sðPýßþ koÞl Þpkó OõÞvýò ìþ|GByñl,

GpAÿ ìTBë øýa ÞlAï Aqsó|øBÿ uõüú 1A|øBÞíò AqÞzõoÎpAÝ Aq

èdBÍ OõAèþ ìzBGú só|øBÿ Þl Þññlû uî øBÿ |tyC|, |yrC |ô|piV| ko

uõ} AuPBðlAok ðHõkðl (41).

koAüò Ktôø{ OñõÑ ôKpAÞñlâþ uõüú|øBÿ Gõìþ GBÞPpÿ

GBuýéõx OõoðXýñvýw||koqüvPãBû|øBÿ ìhPéØ AuPBó ÖBox

ìõok ìÇBèÏú ÚpAoâpÖQ Þú GpAuBx Oõèýl uî, @qìõó|øBÿ

GýõyýíýBüþ ôGpouþ Aèãõÿ KpôOEýñþ AðXBï âpkül. yñBuBüþ Aôèýú

GpAuBx ôWõk GéõoøBÿ KpôOEýñþ AðXBï âpkül.koOdÛýÜ cBÂp,

Aürôèú øB GéõoøBÿ KpôOEýñþ èõqÿ yßê oA kAyPñl. øî|̂ñýò @oìýlû

(|hedimarA|) ôøíßBoAó kouBë 0102 Aqðíõðú gBá ìñBÆÜ

ìhPéØ AuPBó @moGBüXBó ÒpGþ GBuýéõx||OõoðXýñvýw||oA

WlAuBqÿ ðíõkðl Þú GéõoøBÿ KpôOEýñþ ìzBGùþ kAyPñl (51).

GýzPpüò ÖpAôAðþ GBuýéõx OõoðXýñvýw||Aqðíõðú|øBÿ gBá

GBÒBR yùpyýpAqWlAuBqÿ yl. Aüò ðPýXú ðzBó køñlû OíBüê Aüò

GBÞPpÿ Gú ìñBÆÜ ðíñBá ôìÏPlë ìþ|GByl Þú GB ðPBüY ¾Bèdþ
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ðíõkAo2: ÖpAôAðþ GBuýéõx OõoðXýñvýw||koìñBÆÜ ìhPéØ.

ðíõkAo1:KpAÞñlâþ GBuýéõx OõoðXýñvýw||koðíõðú øBÿ WlAuBqÿ ylû AqìñBÆÜ

ìhPéØ AuPBó ÖBox.

Wlôë 2: OÏýýò upôOýMGBuýéõx OõoðXýñvýw||GpAuBx @qìõó|øBÿ GýõyýíýBüþ

OhíýpÚñløB.



(|ihelaS|) ôøíßBoAó kouBë 8002 ìÇBGÛQ kAok. üßþ Aq

oô}|øBÿ ìPlAôë yñBuBüþ GBuýéõx OõoðXýñvýw, OÏýýò

upôOýM GpAuBx @ðPþ|só|øBÿ OBsá (|rallegalf|) ìþ|GByl Þú âpAó

ÚýíQ AuQ ôðýBqGú ÆpAcþ @ðPþ GBkÿ|øBÿ AgP¿B¾þ kAok. AìB GB

AuP×Bkû Aq@qìõó|øBÿ GýõyýíýBüþ, yñBuBüþ upüÐ OýM|øBÿ

GýõyýíýBüþ ìhPéØ GBuýéõx OõoðXýñvýw||ÚBGê AðXBï AuQ.

GñBGpAüò GpAuBx @qìõó|øBÿ GýõyýíýBüþ, WlAüú|øB kouú upôOýM,

OõoðXýñvýw, ÞõouPBÞþ||ôuõOõ||ÚpAoâpÖPñl (51 ô01).

AqÆpÙ küãpkoAüò ìÇBèÏú uî Géõoÿ WlAüú|øBÿ WlAuBqÿ

ylû GpAuBx AèßPpôÖõoqGpoôÿ së Kéþ|@Þpüê @ìýl 01% ìõok

ìÇBèÏú ÚpAoâpÖQ. KpôOEýò|øBÿ |yrC| koGpAGpuõüú|øBÿ gBÁ

czpAR ôuéõë|øB GvýBoAðPhBGþ Îíê ìþ|Þññl. WlAüú|øBÿ

ìhPéØ AqðËpAèãõÿ KpôOEýñþ Gú üßlüãpìzBGú Gõkû ô

KpôOEýò|øBÿ ìhPéØ koAðlAqû|øBÿ ìhPéØ Oõèýl ìþ|Þññl. ôqó

ìõèßõèþ Aüò KpôOEýò|øB OÛpüHB koAÞTpðíõðú|øB 88, 43, 81 ô51

ÞýéõkAèPõó Gõk Þú AqAüò ðËpGB ðPBüY ìýrôÞþ ôøíßBoAó ìÇBGÛQ

kAok (3). WlAuBqÿ ðíõðú|øBÿ GBuýéõx OõoüñXñvýw||AqAüò

ìñÇÛú WÓpAÖýBüþ GB ølÙ WlAuBqÿ ôyñBuBüþ uõüú|øB ôuî

¾õoR âpÖQ Þú ìPÏBÚHB« koOdÛýÛBR GÏlÿ Aquî kokoìBó

uéõë|øBÿ upÆBðþ AuP×Bkû yõk OB ðÛ{ Aüò GéõoKpôOEýò ko

Þéýñýà ìõok AoqüBGþ ÚpAoâýpk.

ðPýXú âýpÿ

ðPBüY Aüò Ktôø{ ðzBó kAk Þú ìýrAó KpAÞñlâþ GBuýéõx

OõoðXýñvýw||koìñBÆÜ ìhPéØ AuPBó ÖBox 43/0 AuQ ôAqðËp

Aèãõÿ KpôOEýñþ OñõÑ qüBkÿ koGýò KpôÖBüê WlAüú|øBÿ ìõok

Gpouþ ôWõk ðlAok. ||

OzßpôÚlokAðþ

ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú AqìpÞrOdÛýÛBR ìýßpôJ yñBuþ GBèýñþ

AuPBk AèHpqÿ ôìpÞrOdÛýÛBR Kýõðl ôOpìýî AÎÃB Gú kèýê

cíBüQ|øBÿ ìBèþ ôAWpADþ ÞíBë AìPñBó oA kAoðl.
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|O¿õüp1: AèßPpôÖõoqKpôOEýò 9 ðíõðú WlAuBqÿ ylû AqAuPBó ÖBox. |M|: ìBoÞp. 71, 51, 31, 11, 9, 7, 5, 3, 1 KpôOEýò|øBÿ WlAuBqÿ ylû gBï. 81, 61, 41, 21, 01, 8, 6, 4, 2

KpôOEýò|øBÿ Gp} kAkû ylû GB @ðrüî KpôOEýñBq|K| GB ÒéËQ |M/g|m06.
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Abstract
Background and Objective: Bacillus thuringiensis (Bt) is a bacterium best known for its production

of crystal-like bodies comprised of one or more crystal proteins in sporulation phase, which can be
toxic to insects, nematodes and cancer cells. The purpose of this study is isolation, characterization and
comparison of Cry proteins in the isolated strains obtained in different parts of Fars province.

Material and Methods: 25 soil samples were collected from six different habitats in Fars province
using seven different methods. Characterization was performed based on biochemical tests, protein
crystal morphology by phase-contrast microscope and variation of cry protein toxin using SDS-PAGE.

Results: The tests showed a highest count of Bt strains in soil samples obtained from Shiraz city.
The Bt colonies were classified according to biochemical tests such as: sucrose and salicin fermenta-
tion, lecithinase production and esculin hydrolyzing.

Conclusion: Results showed that although isolated strains have a variety of protein bands with dif-
ferent sizes, the proteins with 34KD was observed following proteinase K digestion in all the samples.
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