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Abstract 

Background & Objectives: Tomato leaf curl Palampur virus (ToLCPMV) is one of the most 

important plant viruses that has been reported from some regions of Iran. In this study, we  

analysed the genetic diversity of Sistanian isolates of ToLCPMV and their vector, Bemisia tabaci 

by partial genome sequencing.  

Materials & Methods: Leaves of plants expressing symptoms of ToLCPMV infection and B. 

tabaci adults were collected from cities of the Sistan region during the autumn season of 2019. 

Specific primers of gene coat protein were used to detect ToLCPMV in three crops (melon,  

eggplant and pepper). 

Results: Nucleotide sequences of coat protein gene of three Sistanain isolates of ToLCPMV 

showed 92-99% sequence identity with previously characterized ToLCPMV isolates.  

Phylogenetic analyses based on nucleotide sequences of coat protein gene indicated that in the 

Sistanian isolates of ToLCPMV grouped with other Iranian isolates. Eggplant and pepper  

represent new natural hosts of ToLCPMV in Iran. Phylogenetic analysis based on mitochondrial 

cytochrome oxidase-I gene sequences showed that the collected B. tabaci samples from the Sistan 

region and other Iranian B. tabaci samples belong to the B biotype. Bemisia tabaci samples of 

Zabol, Zahak and Helmand counties showed respectively 100, 97.75 and 99.68% nucleotide  

sequence identity to some from Fars province samples of B. tabaci. 

Conclusion: In this study, the Sistanain isolates of ToLCPMV were grouped with Iranian isolates 

of ToLCPMV and the collected B. tabaci samples from the Sistan region belong to the B biotype. 

Keywords: Phylogenetic analysis, Cytochrome oxidase-I gene, Sistan, Tomato leaf curl Palampur 
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 ها مجله دنیای میکروب
 9911( پاییز 44سال سیزهم شماره سوم )پیاپی 

 912-911صفحات 

  سفیدبالکو  ویروس پالامپور پیچیدگی برگ گوجه فرنگیتنوع ژنتیکی 

 در منطقه سیستانتاباسی  بمیزیاناقل آن 

  9، احمد مهربان*9جواد آبخو

 مربی، پژوهشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایران.1

 استادیار، گروه زراعت دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان، زاهدان، ایران.2

 چکیده

ایران گزارش شده است.   است که از برخی مناطق گوجه فرنگیاز بیماری های مهم ویروس پالامپورِ پیچیدگیِ برگ سابقه و هدف: 

با استفاده از تعیین توالی  بمیزیا تاباسیدر این تحقیق تنوع ژنتیکی جدایه های این ویروس از منطقه سیستان و سفیدبالک ناقل آن 

 بخشی از ژنوم آن ها تجزیه و تحلیل شد. 

از شهرستان های منطقه سیستان در پاییز  بمیزیا تاباسیبرگ بوته های دارای علائم این ویروس و حشرات بالغ :  مواد و روش ها

جمع آوری شدند. ردیابی این ویروس با استفاده از آغازگرهای اختصاصی ژن پروتئین پوششی در سه محصول خربزه،  1931

 بادمجان و فلفل انجام شد. 

توالی های نوکلئوتیدی ژن پروتئین پوششی مربوط به سه جدایه این ویروس با سایر جدایه های این ویرس که قبلاً گزارش  یافته ها:

درصد یکسانی نوکلئوتیدی نشان دادند. درخت تبارزایی ترسیم شده براساس توالی ژن پروتئین پوششی نشان  32-33شده بودند، 

داد که جدایه های منطقه سیستان با جدایه های ایرانی گروه بندی می شوند. بادمجان و فلفل میزبان های جدیدی برای این ویروس 

نشان  سیتوکروم اکسیداز میتوکندریایی  1ژن زیر واحد شمارة در ایران بودند. تجزیه و تحلیل تبارزایی بر اساس توالی نوکلئوتیدی 

  Bایرانی در گروه بیوتیپبمیزیا تاباسی   جمع آوری شده از منطقه سیستان به همراه سایر نمونه های بمیزیا تاباسیداد که نمونه های 

و  37/79، 111قرار می گیرند. نمونه های سفید بالک شهرستان های زابل، زهک و هیرمند به ترتیب دارای یکسانی نوکلئوتیدی 

 درصد با برخی از نمونه های سفید بالک استان فارس بودند. 33/91

بمیزیا منطقه سیستان با جدایه های ایرانی گروه بندی شدند و نمونه های  ازاین ویروس   در این تحقیق جدایه های نتیجه گیری:

 بودند. Bجمع آوری شده از منطقه سیستان متعلق به بیوتیپ  تاباسی

 بمیزیا تاباسی.، ویروس پالامپور پیچیدگی برگ گوجه فرنگی، I -، ژن سیتوکروم اکسیدازمطالعات تبارزایی واژگان کلیدی:

 33شهریور ماه پذیرش برای چاپ:   33اردیبهشت ماه  دریافت مقاله: 

 *( آدرس برررای مررکرراترربرره: زابررل، دانشررگرراه زابررل، پررژوهشررکررده کشرراورزی.

 javad.abkhoo@gmail.comپست الکترونیک:   13191371729تلفن:  

 مقدمه     

   ویروس پالامپور پیچیدگی برگ گوجه فرنگی                                    

  Tomato leaf curl Palampur virus ToLCPMV         دارای )

( است که متعلق به جن                        DNA Bو     DNA Aژنوم دو بخشی              

   ژمینی ویریده            ( و خانواده             Begomovirus     )1      بگوموویروس          

   eminiviridae         این ویروس از کشورهای هند                             2( است .) 

( روی محصولات مختل                     1و     7( و پاکستان               9و     9،    ،   9،   1  

 ( /http://creativecommons.org/licenses/bync/4.0حقوق نویسندگان محفوظ است. این مقاله با دسترسی آزاد و تحت مجوز مالکیت خرلاقرانره  
 ها منتشر شده است. هرگونه استفاده غیرتجاری فقط با استناد و ارجاع به اثر اصلی مجاز است. در فصلنامه دنیای میکروب
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گزارش شده است. همچنین در ایران این ویروس اولین بار از                                                       

شناسایی و طول کامل ژنوم                         مزارع گوجه فرنگی استان هرمزگان                                

(. این ویروس علاوه بر                      11و     3آن تعیین توالی شده است                          

استان هرمزگان از استان های کرمان، فارس، سیستان و                                                  

بلوچستان، خراسان ر وی و یزد در محصولِ  خربزه، هندوانه،                                                        

رو    -خیار، گوجه فرنگی، کدو، لوبیا و برخی از عل  های خود                                                  

مشاهده و میزان آلودگی مزارع خربزه و خیار گلخانه ای به این                                                           

(.    11و     3درصد گزارش شده است                        111تا      91ویروس بین           

از طریق سفید بالک با نام                            بگوموویروس            ویروس های جن              

(.    11( منتقل می شوند                   Bemisia tabaci      بمیزیا تاباسی             علمی      

گونه تشکیل شده                  91یک گونه مرکب است که از                          بمیزیا تاباسی             

(. بررسی ها نشان داده است که نمونه های سفید                                             12است       

  و     کرمان         زد،   ی خراسان،         استان های             بمیزیا تاباسی             بالک      

(. همچنین           19  دارند         Bبیشترین ارتباط را با بیوتیپ                             هرمزگان         

  Bاستان فارس در گروه بیوتیپ                             بمیزیا تاباسی             نمونه سفید بالک                 

(. با توجه به نبود اطلاعات در باره تنوع                                         1قرار گرفتند               

ژنتیکی این ویروس و ناقل آن در منطقه سیستان در این تحقیق                                                         

 وقوع، دامنه میزبانی و رابطه ژنتیکی این ویروس با سایر                                                      

ویروس پالامپور پیچیدگی برگ گوجه فرنگی                                      جدایه های           

 بررسی و بیوتیپ ناقل آن تعیین شد.                                  

 مواد و رو  ها             

ال ( جمع آوری نمونه های آلوده و ردیابی ویروس پالامپور                                                      

 برگ بوته های خربزه،                           پیچیدگی برگ گوجه فرنگی                      

 بادمجان و فلفل که دارای علائم موزائیک، زردی و                                              

 کوتولگی بودند از مزارع شهرستان های منطقه                                          

   1931سیستان شامل زابل، زهک و هیرمند در فصل پاییز                                             

 جمع آوری شدند. علایم بیماری در مزرعه ثبت شد                                            

 و نمونه ها به آزمایشگاه منتقل گردید. با استفاده از کیت                                                      

،     High Pure Viral Nucleic Acid  it (Roche,  ermany)    ت 

DNA                          درجه        -21( و در دمای             3از برگ ها استخرا  شد

 (. واکن  زنجیره ای                    19سلسیوس نگهداری گردید                        

 ده از آغازگرهای اختصاصی که برای                                 ستفا    ا  با  پلی مراز          

 ژن پروتئین پوششی این ویروس طراحی شده بود                                        

 ( Forward: 5 -TAATCTCT TC TCC T C-3(ش 

(Reverse:5 - CAAA AACA TT AT TAT  -3 ) ی 

میکرولیتر             91    حجم       در      پلی مراز            واکن  زنجیره ای               انجام شد.           

 Taq DNA Polymerase 2x Master Mixمیکرولیتر                 29شامل      

RED (Ampliqon    ،2           11رفت       غازگر       آ     میکرولیتر            ،)پیکومولار  

  آب      میکرولیتر           11    پیکومولار(           11برگشت         غازگر       آ     میکرولیتر             2

    پلی مراز            واکن  زنجیره ای                 .بود       DNAنمونه           میکرولیتر از                9    و 

سلسیوس به           درجه         3    در      اولیه         سازی        واسرشت          مرحله         شامل    

درجه         3دمای          چرخه شامل             99    مدت پن  دقیقه و سپ                    

درجه        72    دمای        سلسیوس و        درجه         9دمای      ،   سلسیوس      

ثانیه بود. پ  از آخرین چرخه،                                91سلسیوس هر کدام به مدت                       

درجه سلسیوس               72دقیقه در دمای                 11مخلوط واکن  به مدت                    

 ت واکن  زنجیره ای پلی مراز                            محصولا     نگهداری شد.             

 فلورو     بر روی ژل آگارز یک درصد حاوی رن                                   

)FluoroVue, NS1000, SMOBIO, Taiwan)                 منتقل و پ  از

قر     ر بر  رد    مو  الکتروفورز بوسیله دستگاه تران  لومیناتور                                           ار    سی 

 (.  19ند      گرفت    

محصولات واکن                     ب( تعیین توالی ژن پروتیین پوششی                               

جفت باز           191دارای اندازه تقریبی                     زنجیره ای پلی مراز که                       

بودند برای تعیین توالی به شرکت پیشگام بیوتکنولوژی ایران                                                         

ارسال شدند. توالی های نوکلئوتیدی جدایه های حاصل با                                                    

و بر پای                مقایسه        NCBIتوالی های متنا ر موجود در بانک ژن                                   

جدای  ویروس پالامپور پیچیدگی                               29نتیجه های این مقایسه،                       

برگ گوجه فرنگی از میزبان ها و منطقه های مختل  دنیا                                                    

  افزار         نرم   ترسیم درخت تبارزایی با استفاده از                                   انتخاب شدند.              

ME A5       روش       به  و    Maximum likelihood      تکرار           1111    و با

   (.  17انجام شد            

 سیتوکروم            1 ( تعیین توالی ژن زیر واحد شماره                                  

 mitochondrial cytochrome o idase(اکسیداز میتوکندریایی                        

   mtCO    :           از شهرستان های زابل،                          که  بمیزیا تاباسی                   از سه نمونه

زهک و هیرمند منطقه سیستان جمع آوری شده بودند برای                                                   

سیتوکروم اکسیداز                    1زیر واحد شماره                  تعیین توالی بخشی از ژن                      
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کیت     کل با استفاده از                         DNAاستخرا        استفاده شد.               میتوکندریایی            

   DNeasy Blood   Tissue  it ( IA EN,  ermany)ی 

 جفت باز           191قطعه ای در حدود                 انجام شد.           

 سیتوکروم اکسیداز                    1زیر واحد شماره                  از ژن     

- C1-J-2195 (5با استفاده از آغازگرهای                           میتوکندریایی            

TT ATTTTTT  TCATCCA AA T-3 ) و  ت 

  L2-N- 5) 3014و -TCCAAT CACTAATCT CCATA 

TTA-3 )              حجم       در      پلی مراز            (. واکن  زنجیره ای                  17تک یر شد  

 Taq DNA Polymerase 2xمیکرولیتر                 29میکرولیتر شامل                  91

Master Mix RED (Ampliqon    ،2           رفت     غازگر       آ     میکرولیتر 

  پیکومولار(           11برگشت         غازگر       آ     میکرولیتر             2    پیکومولار(،            11  

واکن          .بود       DNAنمونه           میکرولیتر از                9    و     آب      میکرولیتر           11

  دقیقه         9    اولیه         سازی        واسرشت          مرحله         شامل        پلی مراز            زنجیره ای         

   در      ثانیه         91    سیکل شامل             1     سپ        سلسیوس      درجه         3    در  

   سلسیوس      درجه        91دمای          در      ثانیه         91،   سلسیوس      درجه         3

درجه سلسیوس بود. پ  از آخرین چرخه،                                      72    در      ثانیه       11    و 

 درجه        72دقیقه در            11مخلوط واکن  به مدت                    

ت واکن  زنجیره ای پلی مراز                            محصولا     سلسیوس نگهداری شد.                    

 فلورو     بر روی ژل آگارز یک درصد حاوی رن                                   

)FluoroVue, NS1000, SMOBIO, Taiwan)                 منتقل و پ  از

قر     ر بر  رد    مو  الکتروفورز بوسیله دستگاه تران  لومیناتور                                           ار    سی 

برای تعیین توالی به شرکت پیشگام بیوتکنولوژی                                             ( و     19ند      گرفت    

  با      ابتدا         آمده        دست       به      نوکلئوتیدی              توالی های         .     ایران ارسال شدند                

مقایسه شدند. پ  از هم                          NCBIبانک ژن           در      موجود         توالی های         

 ( با      multiple sequence alignment  چندگانه         تراز سازی           

نوکلئوتید برای تجزیه و تحلیل انتخاب                                       ME A5   ،919نرم افزار           

  بار       1111    و      Maximum likelihood    روش       تبارزایی به           و درخت        

(،    accession number  شماره دسترسی              (.      17شد        تکرار نگاشته            

  مطالعه          مورد    بمیزیا تاباسی                   های       ج رافیایی نمونه                   محل       و     میزبان      

 .است     شده     نشان داده           1  جدول      تحقیق  در           این     در  

 یافته ها          

قبلاً        ویروس پالامپور پیچیدگی برگ گوجه فرنگی                                    :     ال ( علایم         

(.    11و     3از ایران روی برخی از گیاهان گزارش شده است                                             

گیاهان فلفل آلوده به این ویروس علائم موزاییک و زردی را                                                       

 (.  1نشان دادند  شکل                 

ب( ردیابی ویروس پالامپور پیچیدگی برگ گوجه فرنگی                                                

آغازگرهای اختصاصی                   بوسیله واکن  زنجیره ای پلی مراز:                                  

قطعاتی را با                ویروس پالامپور پیچیدگی برگ گوجه فرنگی                                    

اندازه مورد انت ار از نمونه های بادمجان، فلفل و خربزه تک یر                                                             

 (.  2کردند  شکل            

 ( تجزیه و تحلیل توالی های نوکلئوتیدی ویروس: پالامپور                                                      
منطقه سیستان که از خربزه،                             پیچیدگی برگ گوجه فرنگی                      

  32-33بادمجان و فلفل جدا شده بودند یکسانی نوکلئوتیدی                                                

 روی فرلرفرل  ویروس پالامپور پیچیدگی برگ گوجه فرنگیعلایم :  1شکل 

 A  بادمجان  )B  و خربزه )C.) 
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درصد را با سایر جدایه های این ویرس که قبلاً گزارش شده                                                      

بودند نشان دادند توالی های نوکلئوتیدی ژن پروتئین پوششی                                                        

پالامپور پیچیدگی برگ گوجه                            مربوط به سه جدایه ویروس                       
منطقه سیستان جدا شده از خربزه، بادمجان و فلفل، با                                                     فرنگی     

سایر جدایه های این ویرس که قبلاً گزارش شده بودند بین                                                     

درصد یکسانی نوکلئوتیدی نشان دادند. درخت تبارزایی                                                    33-32

ترسیم شده براساس توالی ژن پروتئین پوششی نشان داد که                                                     

  از      ویروس پالامپور پیچیدگی برگ گوجه فرنگی                                      جدایه های         

 منطقه سیستان با جدایه های ایرانی گروه بندی                                            

 (.    9می شوند   شکل               

 تجزیه و تحلیل توالی های نوکلئوتیدی بمریرزیرا ترابراسری:                                                   د(    
پ  از انجام واکن  زنجیره ای پلی مراز قطعره ای بره طرول                                                     

جمع آوری            این سفید بالک،              جفت باز از نمونه های                        191تقریبی        

ویرروس پرالامرپرور محصول واکن  زنجیره ای پلیمراز سه جدایه   :2  شکل

: فلرفرل، 9: بادمجان، 2: خربزه، 1. چاهک های پیچیدگی برگ گوجه فرنگی

M ایران(. سیناژن جفت باز 111: نشانگر ، 

 منبع شماره دسترسی منطقه جغرافیایی نمونه )میزبان( منبع شماره دسترسی منطقه جغرافیایی نمونه )میزبان( *

Zabol (eggplant) Iran (Zabol) MT627603 21 این مطالعه -) Iran  
( erman) EU547772 19 

Zahak (melon) Iran (Zahak) MT636855 این مطالعه MedAmAf_1Iran_new1 (-) Iran  U086350 13 

Hirmand (melon) Iran (Hirmand) MT639600 این مطالعه MedAmAf_1Iran_new2 
 -) Iran 

 U086351 
  13 

MOB (cotton) Iran (Mobarakabad) JN559753 1  MedAmAf_1Iran_new3 
 -) Iran  U086352 13 

 AF (pepper) Iran ( aftarak) JN559752 1  MedAmAf_1Iran_new5 
 -) Iran  U086353 13 

 AF5 (pepper) Iran ( aftarak) JN559751 1  21 tomato) 
China 

  EU192052 
Non-B/  

21 

 AF4 (pepper) Iran ( aftarak) JN559750 1  19 wild lettuce) 
China 

  EU192034 
Non-B/  

21 

 AF10 (pepper) Iran ( aftarak) JN559749 1  11 poinsettia) 
China 

  EU192049 
  

21 

FSA1 (pepper) Iran (Fasa) JN559748 1  bt02(rape) 
  

China 
  EU263625 

B 
21 

FSA9 (cotton) Iran (Fasa) JN559747 1  B2205(tomato) 
  

Morocco 
  HE863763 

  
21 

FSA8 (cotton) Iran (Fasa) JN559746 1  - cabbage) USA AF164675 
B 

22 

FSA6 (cotton) Iran (Fasa) JN559745 1  CY33a(tomato) 
  Cyprus AM945180 

B 
29 

FSA3 (cotton) Iran (Fasa) JN559744 1  CY19c(common bean) Cyprus AM944347 
  

29 

FSA2 (cotton) Iran (Fasa) JN559743 1  - sweet pepper) 
Costa Rica 

   Y441488 
B 

2  

FSA12 (cotton) Iran (Fasa) JN559742 1  - tomato) 
Costa Rica 

   Y441522 
  

2  

FSA13 (cotton) Iran (Fasa) JN542543 1  H19-MidValleyMegamall 
  poinsettia) 

Malaysia 
   C959692 

  
29 

19  -) Iran (Yazd) EU547771 19 HB3(eggplant) China  P137473 
B 

29 

9  -) Iran ( erman) EU547769 19 H 1(poinsettia) China  P137475 
  

2  

1  -) Iran (Hormozgan) EU547768 19 Tetraleurodes acaciae (Ivory Coral)** Hong  ong AY521262  27 

11  -) Iran ( horasan) EU547770 19         

*- : not found یافت نشد) 
 به عنوان برون گروه در ن ر گرفته شد. Tetraleurodes acaciaeگونه  **

 استفراده شرده در ترجرزیره و   سفید بالک بمیزیا تاباسی  های  نمونه میتوکندریایی  اکسیداز  سیتوکروم  1  شماره  واحد  زیر توالی های مرتبط با ژن:  1  جدول

 .تحلیل های تبارزایی

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MT636855
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درخت تبارزایی که                  (.       شده از منطقه سیستان، تک یر شد  شکل                                    

 روش       نرروکررلررئرروترریررد و برره                919بررا اسررتررفرراده از               

Maximum likelihood                               ترسیم شد  حاوی سه گرروه اصرلری

(.    9برود  شرکرل              /Non-Bو    ،    Bمطابق با بیوتیپ های                     

( را      outgroupبرون گروهری                 Tetraleurodes acaciaeگونه    

نمونه های           تشکیل داد و در انتهای درخت تبارزایی قرار گرفت.                                                

جمع آوری شده از منطقه سیستان بره                                   بمیزیا تاباسی             سفید بالک           

قرار گرفتند. نمرونره                      Bهمراه سایر نمونه های ایرانی در بیوتیپ                                       

  JN559742سفید بالک زابل  از روی بادمجان( و نمونه هرای                                             

 از روی پنبه( که از فسا گرزارش                                 JN542543 از روی پنبه( و                 

منطقه سیستان و جدایه هرای   ویروس پالامپور پیچیدگی برگ گوجه فرنگیجدایه های  درخت تبارزایی برپایه توالی نوکلئوتیدی ژن پروتیئن پوششی:  9شکل 

 تکرار.  1111و   +T92ل مد Maximum likelihood، به روش  ME A5موجود در بانک ژن با بکارگیری نرم افزار

 واحرد  زیرر پلی مررازِ ژن  واکن  زنجیره ای  الکتروفورزحاصل از:   شکل 

. بمریرزیرا ترابراسری  های  از نمونه میتوکندریایی  اکسیداز  سیتوکروم 1  شماره

 ، ایران(. سیناژن جفت باز 111نشانگر : M: زهک، 2زابل و  :1چاهک های 
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 ، نمونه سفیرد برالرک زهرک                       111( درصد تشابه               1شده اند           

 از روی پنبه( که از فسرا                           JN559744 از روی خربزه( و نمونه                        

و نمونه سرفریرد                37/79( درصد تشابه               1گزارش شده است                 

   JN559742بالک هیرمند  از روی خربزه( برا نرمرونره هرای                                         

 از روی پنبه( که از فسا گرزارش                                 JN542543 از روی پنبه( و                 

 از روی پرنربره( و                     JN559753( و نمونه های                1شده اند           

JN559751                                             از روی فلفل( که به ترتیب از مربرار  آبراد و 

 درصد تشابه داشتند.                    33/91(    1کفتر  گزارش شده اند                       

   بح    

ویروس پالامپور پیچیدگی برگ                             در این تحقیق جدایه های                      

که از مزارع خربزه، بادمجان و فلفل منطقه                                           گوجه فرنگی          

سیستان جداشده بودند با جدایه های ایرانی براساس توالی ژن                                                         

پروتئین پوششی گروه بندی شدند. بنابراین نشان دهنده تنوع                                                        

 بمیزیا تاباسیسفید بالک نمونه های  سیتوکروم اکسیداز میتوکندریایی 1زیر واحد شماره  درخت تبارزایی براساس توالی نوکلئوتیدی بخشی از ژن  :9شکل 

 تکرار. گونه 1111  و   +H Yمدل  Maximum likelihood، به روش  ME A5منطقه سیستان با نمونه های موجود در بانک ژن با بکار گیری نرم افزار

Tetraleurodes acaciae   به عنوان گروه  خارجیoutgroupدر ن ر گرفته شده است ). 
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کم این ویروس در ایران است. این مو وع با تحقیقات حیدر                                                      

 ( تطابق دارد              2119و     2113( و همکاران               Heydarnejadنژاد        

 ( و همکاران             Heydarnejad(. در ایران، حیدر نژاد                          11و     3  

( وقوع این ویروس را از استان های هرمزگان، فارس،                                                 2119  

کرمان، سیستان و بلوچستان، خراسان ر وی و یزد از روی                                                    

خربزه، هندوانه، خیار، گوجه فرنگی، کدو، لوبیا و برخی از                                                        

( و از آنجا که این                    11و     3رو گزارش کردند                  -عل  های خود           

ویروس قبلا از میزبان های بادمجان و فلفل در ایران گزارش                                                       

 نشده بود این دو میزبان برای اولین بار از ایران گزارش                                                      

ویروس پالامپور پیچیدگی برگ گوجه فرنگی                                      می شوند.          

 یک ویروس جدید در منطقه سیستان می باشد.                                          همچنین      

( و روی خربزه در                   این ویروس روی بادمجان در هند                                

( نیز گزارش شده است. تجزیه و تحلیل های                                        1پاکستان           

آن نشان           DNA Aتبارزایی این ویروس براساس توالی کامل                                      

داده است که جدایه های این ویروس که از کشور پاکستان                                                    

گزارش شده اند از جدایه های این ویروس که از کشور های                                                     

( و جدایه های               1هند و ایران گزارش شده اند،  جدا می شوند                                           

این ویروس که از کشور هند گزارش شده اند از جدایه های                                                     

این ویروس که از کشور ایران گزارش شده اند، جدا می شوند                                                       

(. نتای  این تحقیق نیز جدایه های ایرانی را در گروهی جدا                                                         21  

( و     Malikگانه دسته بندی نمود که با تحقیقات مالیک                                           

( از      umar     )2111 ( و کومار             1( از پاکستان                2111همکاران           

( مطابقت می کند. همچنین همه نمونه های سفید بالک                                                 21هند       

که از منطقه سیستان جمع آوری شده بودند در                                            بمیزیا تاباسی             

 قرار گرفتند. این نتای  با تحقیقات رجایی شورجه                                                 Bبیوتیپ        

  Rajaei Shoorcheh               که ت ییرات ژنتیکی                     2111( و همکاران )

  کرمان         خراسان،           یزد،    نمونه های این سفید بالک از چهار استان                                       

زیر واحد            بخشی از ژن              توالی     را با استفاده از تعیین                          هرمزگان           و 
بررسی کردند و نتای                      سیتوکروم اکسیداز میتوکندریایی                                 1شماره       

ایران بیشترین                 بمیزیا تاباسی             آنها نشان داد که جمعیت های                            

 ( و تحقیقات شهبازی                    19دارند           Bارتباط را با بیوتیپ                     

  Shahbazi               سفید بالک           بیوتیپ های            ( که      2119( و همکاران

جمع اوری شده از مزارع پنبه و فلفل شیراز،                                              بمیزیا تاباسی             

 را با       کفتر ، مهارلو، فسا و خیر استهبان استان فارس                                             

  I    توالی نوکلئوتیدی سیتوکروم اکسیداز                                 استفاده از تعیین                  

 همه     و نتای  آنها نشان داد که                          میتوکندریایی مطالعه کردند                           

جمع آوری شده از استان                         بمیزیا تاباسی             سفید بالک             نمونه های         

 .( مطابقت دارد              1  قرار می گیرند                 B  در گروه بیوتیپ              فارس      

 نتیجه گیری          

ویروس       نتای  این تحقیق نشان داد که جدایه های ایرانی                                              

 با جدایه های                پالامپور پیچیدگی برگ گوجه فرنگی                              

دیگر این ویروس از سایر نقاط جهان در گروههای جداگانه ای                                                        

 قرار می گیرند و لذا احتمالا دارای منشا متفاوتی                                               

هستند. همه جدایه های ایرانی ویروس نیز در یک گروه                                                  

 تبارزایی قرار گرفتند که نشان دهنده تنوع ژنتیکی کم                                                   

این ویروس در ایران است. بادمجان و فلفل میزبان های جدید                                                        

   بمیزیا تاباسی             این ویروس در ایران هستند. نمونه های                                     

 جمع آوری شده از منطقه سیستان متعلق به                                       

 بودنرررد.           Bبیوتیپ        

 م ح ات ا  قی            

نویسندگان تمامی نکات اخلاقی شامل عدم سرقت ادبی، انتشار                                                       

دوگانه، تحری  داده ها و داده سازی را در این مقاله رعایت                                                         

 کرده اند.         

 و قدردانی             ت کر    

نویسندگان مقاله از معاون پژوهشی دانشگاه ازاد اسلامی زاهدان                                                           

و کارشناسان معاونت پژوهشی به دلیل حمایت های اجرایی                                                    

 کمال امتنان را دارند.                       

 ت ار  منافع           

 وجود ندارد.           
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