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چکیده

ریزوکتونیا زاي     بیماري شانکر ریزوکتونیا در تمام مناطق کشت سیب زمینی وجود داشته و توسط قارچ بیماري                   :سابقه و هدف  

هاي مؤثر    به عنوان یکی از روش    عدم وجود ارقام مقاوم تجاري سبب شده تا ضدعفونی غده هاي بذري              .  گردد  ایجاد می   سولانی

با توجه به اثرات زیست محیطی این روش، محققان به دنبال یافتن راه کارهاي جایگزین                  .  در مبارزه با این بیماري مطرح باشد       

.انجام گرفت ریزوکتونیا سلانیاثرات ضدقارچی پنج عصاره گیاهی بر قارچ این مطالعه با هدف ارزیابی . باشند می

 و  آویشن شیرازي، بومادران   مرزه بختیاري، آویشن دنایی،      این پژوهش  به صورت تجربی بر روي پنج گیاه دارویی: ها مواد و روش 

پس از شستشو و خشک کردن، عصاره گیري به کمک             .کاکوتی جمع آوري شده از مراتع استان چهارمحال و بختیاري انجام شد            

.سپس فعالیت ضد قارچی عصاره ها با استفاده از روش دیسک کاغذي مورد ارزیابی قرار گرفت. انجام شد% 80اتانول 

عصاره آویشن دنایی با میانگین قطر هاله       .  نشان دادند   ریزوکتونیا سولانی اکثر عصاره ها اثر ضدقارچی مطلوبی را بر قارچ          :  ها  یافته

 میلی متر به ترتیب داراي بیشترین و کمترین اثر مهارکنندگی بر رشد                  6/66 میلی متر و عصاره بومادران با قطر هاله             18/93

. بودندریزوکتونیا سولانی

توانند از رشد قارچ بیماري       نتایج این پژوهش نشان داد که عصاره هاي گیاهان دارویی مورد بررسی تا حد مناسبی می               :  نتیجه گیري 

.جلوگیري نمایند ریزوکتونیا سولانیزاي 

.، عصاره هاي گیاهی، اثرات ضد قارچی ریزوکتونیا سولانیسیب زمینی،: واژگان کلیدي

1391مرداد : پذیرش براي چاپ1391اردیبهشت : دریافت مقاله

مقدمه     

امروزه جامعه بشري براي تولید فرآورده هاي کشاورزي با                                                                             

همچنین        .     دشواري و بحران خاصی روبرو گردیده است                                                            

.   افزایش جمعیت نیاز به تولید مواد غذایی را افزایش داده است                                                                            

دسترسی به این هدف با افزایش سطح زیر کشت، افزایش                                                                             

از    .     عملکرد در واحد سطح و حفظ محصول امکان پذیر است                                                                 

هاي شیمیایی به منظور کنترل آفات                                               طرف دیگر استفاده از روش                               

و بیماري هاي گیاهی سلامت محیط زیست را به خطر                                                                                 

گرچه این سموم در مبارزه با بیماري ها در کوتاه                                                                       ا .     اندازد          می  

اند، اما به تدریج اثرات سوء                                             مدت نتایج مؤثري به همراه داشته                                          

آن ها بر انسان، موجودات زنده و محیط زیست آشکار گردیده                                                                             

هاي مختلفی مانند کنترل بیولوژیک و استفاده از                                                                      روش   .     است   

عصاره گیاهان دارویی به منظور رفع این مشکلات توصیه                                                                              

از این میان استفاده از عصاره گیاهان دارویی به دلیل                                                                          .     اند       شده   
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    عوارض جانبی کمتر، عدم مقاومت پاتوژنی، پایین بودن هزینه                                                                        

تولید، تجزیه شدن در خاك و عدم آلودگی محیط زیست                                                                            

تواند به عنوان جایگزین مناسب سموم شیمیایی مطرح شود                                                                        می  

 )1    .(

مبارزه بیولوژیک به عنوان یک پدیده جدید، چشم انداز                                                                                 

کشور پهناور ایران نیز به                                    .     مناسبی را از خود نشان داده است                                            

 درخشان در زمینه دانش گیاهان دارویی،                                                          دلیل داشتن گذشته                    

شرایط اقلیمی و اکولوژیک متنوع و نیز وجود تنوع گونه اي و                                                                                 

ژنتیکی فراوان گیاهی از شرایط بسیار مطلوبی در زمینه توسعه                                                                                

دانش گیاهان دارویی و تولید داروهاي گیاهی در جهان                                                                                

. ) 2( برخوردار است              

تاکنون از روش هاي مختلفی به منظور کنترل بیولوژیک قارچ                                                                           

.    استفاده شده است                      ) Rhizoctonia solani  (       ریزوکتونیا سولانی                  

یکی از مؤثرترین روش ها، استفاده از عصاره هاي گیاهان                                                                                 

به عنوان نمونه در                           .     مختلف در کنترل این قارچ بوده است                                                  

 خاصیت          2012و همکاران در سال                              )     Amini( امینی         مطالعه          

،   Zatara multiforaدارویی             گیاه                 سه  ضدقارچی اسانس                         

Thymus vulgaris     ،Thymus kotschyanus                         مورد بررسی قرار

هاي مورد بررسی در                             نتایج آن ها نشان داد که اسانس                                           .     گرفت    

به طوري           .     اند       به طور کامل مؤثر بوده                                 ریزوکتونیا سولانی                  کنترل         

با غلظت           )     Zataria multiflora  (   زاتاریا مولتی فلورا                         که گیاه               

 میکروگرم بر لیتر توانست به طور کامل از رشد عامل                                                                              200

این مطالعه با هدف ارزیابی                                       ).      3( زا جلوگیري نماید                              بیماري      

اثرات ضدقارچی پنج عصاره گیاهی شامل مرزه بختیاري،                                                                          

 بر قارچ                کاکوتی       و          آویشن شیرازي، بومادران                            آویشن دنایی،                    

. انجام گرفت            ریزوکتونیا سلانی               

ها    مواد و روش          

 شامل مرزه                پنج گیاه دارویی                       در این مطالعه                     : مواد گیاهی            )     الف   

، آویشن دنایی                       ) .Satureja bachtiarica Bung( بختیاري             

 )Celak.    Thymus daenensis (               ،                        آویشن شیرازي

 )Zataria multifera L. (     ،            بومادران )Achillea millefolium (      و 

از مراتع استان                            )     Ziziphora clinopodioides( کاکوتی              

.   چهارمحال و بختیاري جمع آوري و خشک شدند                                      

 گرم از هر یک از گیاهان مورد                                                100ابتدا         :     عصاره گیري            )     ب 

  40حل و در دماي                          %     80 میلی لیتر اتانول                               1000بررسی در                

سپس     .      ساعت قرار داده شدند                              72گراد به مدت                          سانتی            درجه    

به    .     گیاهان تیمار شده با استفاده از صافی عصاره گیري شدند                                                                           

ها، از دستگاه روتاري در                                     منظور جداسازي حلال آلی از عصاره                                        

.   استفاده گردید               )     ، ساخت کشور ایتالیا                           202مدل استریک                ( خلا      

،   62/5،     31/25،     15/6،     7/8هاي سریالی به صورت                                در ادامه رقت                

 میکروگرم در میلی لیتراز عصاره ها تهیه                                                            500 و          250،     125

. گردید     

پس از شناسایی بوته هاي سیب زمینی                                                  :     هاي قارچ              جدایه     )     ج 

آلوده در مناطق مختلف استان چهارمحال و                                                             )     رقم مارفونا             ( 

بختیاري، قطعات کوچکی از محل هاي آلوده ساقه، جدا و                                                                               

هاي قارچی پس از خالص سازي به                                                    جدایه     .     کشت داده شد                 

)   Parmeter  (   پارمتر      روش نوك ریسه، با استفاده از کلید                                                              

هاي مورفولوژیک، دو جدایه به                                           با بررسی          ).      4( شناسایی شدند                  

 آناستوموزي تشخیص                       3از گروه                 ریزوکتونیا سولانی                  دست آمده              

به منظور انجام آزمون اثبات بیماریزایی از اصول کخ                                                                  .     داده شدند           

.   استفاده گردید             

براي این منظور، ابتدا دیسک                                          : بررسی خواص ضد قارچی                           )     د 

با استفاده از پنس استریل در پلیت                                                    ) Whatman paper(     گذاري     

انجام       )     PDA) Potato Dextrose Agarحاوي محیط کشت                             

سپس رقت هاي مختلف عصاره ها پس از عبور از                                                                      .     گرفت    

در    ).      5(  میکرومتري، بر روي هر دیسک ریخته شد                                                       0/45پالایه         

متري از حاشیه کلنی سه روزه قارچ                                                   هاي شش میلی                   ادامه بلوك            

در نهایت پتري ها به مدت                                   .     تهیه و در وسط پتري قرار گرفتند                                            

پس    .     گراد قرار داده شدند                              درجه سانتی               27 ساعت در دماي                       24

 ساعته          12از این مدت، قطر هاله اطراف دیسک ها به فواصل                                                                     

این کار تا زمان پر شدن قارچ در کل پتري                                                          .     گردید     اندازه گیري                 

قطر هاله ممانعت از رشد اطراف دیسک ها،                                                       .     شاهد ادامه یافت                   

به عنوان معیاري جهت مقایسه قدرت بازدارندگی از رشد قارچ                                                                          

  . ارزیابی گردید             

 رقت و دو                 7 عصاره،             5آزمون در قالب طرح کاملالا تصادفی با                               ً                   
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داده هاي به دست                       .      تکرار انجام شد                     3جدایه مختلف قارچ، در                              

آمده مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفته و تیمارها با                                                                                       

با        >0/05pاستفاده از آزمون چند دامنه دانکن در سطح                                                                       

در تمامی مراحل آزمون، در تیمار                                                  . یکدیگر مقایسه گردیدند                         

در تیمار دیگر                   .     شاهد یک بلوك قارچ وسط پتري قرار گرفت                                                    

به    %)      40الکل        ( نیز قارچ همراه با دیسک هاي حاوي حلال                                                           

منظور بررسی اثر حلال بر رشد قارچ، به عنوان کنترل منفی                                                                                

در تیماري             ( همچنین به عنوان کنترل مثبت                                            .     قرار داده شد                  

از قارچ همراه با دیسک هاي آغشته به سم شیمیایی                                                                         )     دیگر    

. ، استفاده گردید               ) Carbendazim( کاربندازیم            

بررسی ویژگی قارچ کشی یا قارچ ایستایی                                                )     ه 
    

براي      :     عصاره ها          

هاي قارچی از حاشیه کلنی تیمارهایی که                                                          این منظور دیسک                  

رشد قارچی کم تر در آن ها مشاهده گردید تهیه و بر روي                                                                                   

رشد یا عدم رشد قارچ بر روي                                        .      کشت داده شدند              PDAمحیط        

.   محیط کشت پس از چهار روز بررسی و ثبت گردید                                         

یافته ها        

نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس بین نمونه هاي مورد                                                                                 

آزمایش، نشان داد که در بین عصاره هاي مورد بررسی و                                                                                 

هاي مختلف آن ها و همچنین اثر متقابل عصاره و                                                                             غلظت    

از نظر قطر هاله                         )     Rs1(     ریزوکتونیا سولانی                      غلظت بر مهار رشد                      

اختلاف معنی داري                     در هر سه روز آزمایش                                 ممانعت از رشد،                      

هاي مختلف و                     درحالی که بین غلظت                        ).      >0/05p( وجود دارد               

 در روز سوم، از نظر قطر                                       Rs2اثر متقابل غلظت و عصاره در                                          

هاله ممانعت از رشد، اختلاف معنی داري  وجود نداشت                                                                             

  ) 0/05p>   ) (      1جدول    .(

اند رشد                 ها نتوانسته                 دهند عصاره                همان طور که نتایج نشان می                                     

Rs2     از طرفی تیمارها نیز نسبت به                                         .      تحت تأثیر قرار دهند                               را

 در مجموع در روز                          . اند       شاهد رشد متفاوتی از خود نشان نداده                                                

 میکروگرم بر                  500سوم اندازه گیري، عصاره مرزه در غلظت                                                         

میلی لیتر بالاترین هاله ممانعت از رشد قارچ را با میانگین قطر                                                                                     

هاي دیگر                همچنین در غلظت                  .      میلی متر ایجاد کرد                           17/26هاله        

 گیاه آویشن دنایی نیز در روز سوم                                                    .نیز نسبتاا مؤثر بوده است              ً                   

 میکروگرم بر میلی لیتر بیشترین                                              500اندازه گیري، در غلظت                                

.    میلی متر داشت                    18/93هاله ممانعت از رشد قارچ را با میانگین                                                 

  125 و        250پس از آن عصاره آویشن شیرازي در غلظت هاي                                                             

میکروگرم بر میلی لیتر بیشترین هاله ممانعت از رشد قارچ را به                                                                                   

متر ایجاد نمود                             میلی         16/33 و            16/50ترتیب با میانگین                              

).  4 تا     2جداول       ( 

عصاره هاي بومادران و کاکوتی نسبت به سه عصاره دیگر، به                                                                               

 اثر داشتند و از نظر آماري بعد از                                                     Rs1میزان کم تري بر رشد                                     

هاله      .     سه گیاه مرزه، آویشن شیرازي و آویشن دنایی قرار گرفتند                                                                      

ممانعت از رشد قارچ توسط عصاره هاي بومادران و کاکوتی به                                                                            

 میلی متر بود و هر دو عصاره بیشترین اثر را                                                                    7 و        6/66ترتیب         

 میکروگرم بر میلی لیتر داشته اند                                                          250در غلظت هاي                         

هاي واکشت شده بر                              با توجه به عدم رشد بلوك                                     ).      2جدول        ( 

درجه آزاديمنابع تغییر

میانگین مربعات

Rs2روز سوم Rs2روز دوم Rs2اول روز Rs1سوم روز Rs1روز دوم Rs1روز اول 

5گیاه
**

222/34
**

625/42
**

913/52
**

948/6
**

768/0
**

763/3

6غلظت
**

25/19
**

50/18
**

199/81
**

44/56
**

28/56
ns

0/68

30گیاه و غلظت
*

5/11
**

9/15
**

24/61
**

6/42
**

10/46
ns

 0/24

842/42/152/330/721/020/38خطا

--                        ----126کل

.بر حسب میلی متر به روش  دیسک گذاري    ریزوکتونیا سولانیتجزیه واریانس اثر گیاه، غلظت و اثر متقابل آن ها بر روي هاله ممانعت از رشد: 1جدول 

. درصد5بیانگر اختلاف معنی دار در سطح احتمال ** 
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ها        توان نتیجه گیري نمود که عصاره                                               روي محیط کشت، می                        

فعالیت قارچ کشی ندارند و تنها توانایی کاهش رشد قارچ را                                                                                

. دارند     

بحث   

عصاره و اسانس گیاهان هزاران سال است که به عنوان طعم                                                                                 

هاي         گزارش     .     گیرند         دهنده غذا و یا دارو مورد استفاده قرار می                                                            

متعددي مبنی بر اثر ضدمیکروبی اسانس و یا عصاره برخی                                                                                

جایی که احتمال دارد این گیاهان نقش                                                    از آن       .     گیاهان وجود دارد                    

مؤثري در کنترل بیمارگرهاي گیاهی نیز داشته باشند، ارزیابی                                                                                

تاکنون به             ).      6( رسد           دقیق گیاهان دارویی ضروري به نظر می                                                  

، از روش هاي                    ریزوکتونیا سولانی                      منظور کنترل بیولوژیک قارچ                               

توان به               از میان این روش ها می                                   .     مختلفی استفاده شده است                              

به عنوان            .     استفاده از عصاره هاي گیاهی مختلف اشاره نمود                                                               

 اثر        1390و همکاران در سال                          )     Abdolmaleki( مثال عبدالملکی                    

ضدقارچی گیاه نعناع فلفلی را بر روي قارچ هاي بیماریزاي                                                                                 

Rhizoctonia solani       ،Fusarium oxysporum ،Phytophtora 

drechsleri     و    Bipolaris sorkiniana                               با دو روش دیسک 

در    .     کاغذي و اختلاط با محیط کشت، مورد بررسی قرار دادند                                                                      
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- کنترل

هاي کاکوتی و بومادران بر رشد قارچ  ارزیابی اثرات متقابل عصاره:  2جدول

.ریزوکتونیا سولانی

.حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنی دار می باشد*                                  

هاي آویشن شیرازي و مرزه بختیاري  اثرات متقابل عصاره: 3جدول 

.ریزوکتونیا سولانیبر رشد قارچ 

.حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنی دار می باشد* 

.ریزوکتونیا سولانیاثرات متقابل عصاره آویشن دنایی بر رشد قارچ : 4جدول

.حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنی دار می باشد* 
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این مطالعه آب به عنوان بهترین حلال جهت استخراج مواد                                                                            

نتایج به دست آمده                         .     بازدارنده از گیاه مورد نظر معرفی گردید                                                    

 میلی گرم در هر دیسک                                4ها نشان داد که غلظت                                   در مطالعه آن                

ریزوکتونیا            تواند اثر مهارکنندگی مطلوبی بر قارچ                                                         کاغذي می          

به دلیل بومی بودن گیاهان مورد                                               ).      2( داشته باشد                      سولانی     

بررسی در پژوهش حاضر، تاکنون گزارش زیادي از اثرات این                                                                        

. وجود ندارد            ریزوکتونیا سلانی               گیاهان بر روي قارچ                    

جایی که حساسیت گونه هاي قارچی بسته به نوع عصاره                                                                       از آن       

و غلظت آن ها متفاوت است، می توان گفت تفاوت در                                                                                 

فعالیت ضدقارچی عصاره هاي گیاهی به اجزاي تشکیل دهنده                                                                     

به طوري که یک ترکیب ممکن است به                                                   .     آن ها بستگی دارد                      

تنهایی یا به صورت تشدیدکننده همراه با سایر ترکیبات،                                                                                 

از میان گیاهان                    ).      7( ها گردد                 موجب فعالیت ضدقارچی عصاره                               

از خانواده نعناعیان                             )      (Saturejaدارویی، جنس مرزه                          

 )Lamiaceae     (                                                               به دلیل دارا بودن مواد شیمیایی فعال زیستی

این مواد شامل                   .     مختلف مورد توجه زیادي قرار گرفته است                                                    

فلاوونوئیدها، سزکوئی ترپن ها، فلاون ها، تري ترپنوئید و                                                                              

اسانس مرزه حاوي کارواکرول،                                    ).      8( استروئید ها می باشند                                  

مطالعه انجام                .     باشد        پاراسمین، ترانس آلفابرگاموتن و تیمول می                                                 

شده بر روي ویژگی فیتوشیمیایی گونه مرزه بختیاري، جمع                                                                           

دهد که              آوري شده از استان چهارمحال و بختیاري، نشان می                                                                 

اسانس این گیاه حاوي ترکیبات تیمول و گاماترپن می باشد                                                                            

در پژوهش حاضر با توجه به اندازه قطر هاله ممانعت از                                                                          ).      9( 

توان توانایی بالاي عصاره                                     رشد قارچ در روزهاي متوالی، می                                         

این     .     مشاهده نمود                 ریزوکتونیا سولانی                  مرزه را در کنترل رشد                                  

و   )     Scoula( یافته با نتایج به دست آمده در مطالعه اسکولا                                                                      

).    9 و    8( خوانی دارد              هم  )   Sefidkon( سفیدکن        

در مطالعه حاضر، اثر دو گونه آویشن شیرازي و آویشن دنایی                                                                              

به طوري           .     به طور کامل مشهود بود                                 ریزوکتونیا سلانی                 بر رشد            

ها به خوبی                    که با توجه به هاله ممانعت از رشد قارچ، عصاره                                                                

ها نشان می دهد                          بررسی     .     اند رشد قارچ را کاهش دهند                                       توانسته       

 یک منبع غنی از                               .Thymus caramanicus Jalasکه گونه               

کارواکرول در گیاه                         .     باشد        ترپنوئیدهاي فنلی و کارواکرول می                                           

آویشن موجب آشفتگی در غشاي پلاسمایی، نشت درون                                                                       

 و یون هاي پتاسیم و در نهایت مرگ سلول                                                                     ATPسلولی         

بنابراین شاید بتوان فعالیت هاي                                          ).      11 و        10( بیمارگر می شود                      

اکسیدانی و ضدمیکروبی عصاره آویشن را به حضور این                                                                         آنتی    

در مطالعه حاضر عصاره گیاهان بومادران و                                                    .     ترکیبات نسبت داد                    

اثر         ریزوکتونیا سولانی                  کاکوتی به میزان بسیار کمی بر رشد                                                        

به طوري که از نظر فعالیت مهارکنندگی رشد قارچ پس                                                                   .     داشتند      

.   از سه گیاه مرزه، آویشن شیرازي و آویشن دنایی قرار گرفتند                                                                               

هاله ممانعت از رشد قارچ توسط عصاره هاي بومادران و                                                                                 

همچنین هر دو                  .      میلی متر بودند                       7 و        6/66کاکوتی به ترتیب                         

 میکروگرم بر میلی لیتر                                250عصاره بیشترین تأثیر را در غلظت                                              

اما در مجموع نسبت به سایر عصاره هاي مورد                                                                .     نشان دادند            

این یافته با                    .     بررسی فعالیت مهارکنندگی چشمگیري نداشتند                                                   

و امجد            نتایج به دست آمده در مطالعه دابابنه                                                                                   

 )Dababneh and Amjad (                    این     .      متفاوت است               2007در سال

محققان اثرات مهارکنندگی پنج گیاه دارویی از جمله                                                                                   

Achillea santolina   )                             را بر روي چند                       )     گونه اي از بومادران

.   مورد بررسی قرار دادند                           ا     ر     ریزوکتونیا سولانی                  زا          قارچ بیماري             

آن ها مشاهده کردند که اثر ممانعت کنندگی این گیاهان به                                                                                     

همچنین        .      افزایش می یابد                     ppm    1000 به         100ترتیب از غلظت                     

 Achillea santolinaبیشترین ممانعت از رشد قارچ توسط گیاه                                                  

جایی که در پژوهش حاضر از گونه                                               از آن       ).      12( مشاهده گردید                   

Achillea millefolium                                                       استفاده شد، شاید بتوان دلیل تفاوت در 

. نتایج را به یکسان نبودن گونه گیاهان مورد بررسی نسبت داد                                                       

نتیجه گیري            

دهد که آویشن دنـایـی و                                          در مجموع نتایج این تحقیق نشان می                                            

 میکروگرم بر میلی لیتر و آویشن شـیـرازي                                             500مرزه در غلظت                    

 میکروگرم بر میلی لـیـتـر داراي                                         250 و    500نیز در غلظت هاي                   

بــیــشــتــریــن اثــر مــهــارکــنــنــدگــی رشــد بــر روي قــارچ                                                                                          

بـنـابـرایـن بـا اسـتـفـاده                                                 .       بـاشـنـد                  مـی         ریزوکتونیـا سـولانـی                           
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تــوان از رشــد قــارچ                                    هــاي گــیــاهــی مــی                                از ایــن عصــاره                          

تــا حـد مــنـاســبــی                                    ریــزوکـتــونـیــا ســولانـی                                   زاي           بـیــمـاري              

. جلوگیري نمود            

تشکر و قدردانی              

نویسندگان این مقاله از معاون پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی                                                                              

. واحد شیراز به دلیل حمایت هاي اجرایی کمال امتنان را دارند                                                        
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Abstract

Background and Objectives: Rhizoctonia canker, caused by Rhizoctonia solani, is found in 

growing potato fields. Since there is no commercial resistance cultivar, the tubers are sterilized 

with systemic fungicides. However, because of environmental damages, scientist attempts to 

replace the chemical agent with the most environmentally friendly compounds. This study was 

aimed to evaluate antifungal activity of five medical herbs against Rhizoctonia solani. 

Materials and Methods: The study aimed to investigate antifungal effects of five native plants 

(Satureja bachtiarica, Zataria Multifera, Achillea millefolium, Ziziphora clinopodioides and 

Thymus daenensis) on Rhizoctonia canker. After collection of the plants from Chaharmahal and 

Bakhtiari Province, they were cleaned (washing and drying) and extracted by 80% ethanol. The 

antifungal activity was then evaluated using disc diffusion method. 

Results: The most of extractions showed desirable antifungal effects against Rhizoctonia solani. 

The widest (18.93 mm) and narrowest (6.66 mm) inhibition hallows were observed when 

Rhizoctonia solani were exposed to the disks containing extracts of Zataria Multifera and

Ziziphora clinopodioides, respectively. 

Conclusion: According to the results, the extracts isolated from the aforementioned plants are able 

to inhibit the growth of pathogenic Rhizoctonia solani.
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