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چکیده

 با توجه به سیال پذیري مورفولوژیک سیانوباکتري ها در شرایط مختلف، لازم است براي شناسایی آن ها علاوه بر                       :سابقه و هدف  

این مطالعه براي   .  مطالعات ریخت شناسی مطالعاتی در زمینه فیتوشیمی، فیزیولوژي، زیست شناسی مولکولی و ژنتیک نیز انجام گیرد               

و بررسی پاسخ هاي مورفولوژیک آن نسبت به          .   اس پی  لپتولینگبیااولین بار در ایران با هدف شناسایی مولکولی سیانوباکتري             

.پرتوهاي مونوکروماتیک  قرمز، سبز و آبی انجام شد

 در  BG11ابتدا نمونه خالص در محیط کشت مایع         .   اس پی   لپتولینگبیا به منظور بررسی پاسخ هاي مورفولوژیک     :  مواد و روش ها    

از ابتدا تا پایان تیماردهی     .  ، و سپس تحت تاثیر پرتوهاي مونوکروماتیک قرمز، سبز و آبی قرار گرفت              )نور سفید (شرایط اتوتروف   

نوع اجتماعات، سیالیت فیلامنت، بیومتري، وضعیت تریکوم، وضعیت سلول ها و تغییرات ساختاري آن ها با استفاده از                               

. ، در مقاطع زمانی ماهیانه، هفتگی و روزانه مورد بررسی قرار گرفت)SEM(میکروسکوپ نوري و الکترونی نگاره 

مطالعات ساختاري و بیومتري انجام شده توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره و نوري، حاکی از این است که سیانوباکتري                   :  یافته ها 

مورد نظر تحت تاثیر عوامل محیطی مختلف شکل ظاهري و میزان رشد سلول هاي خود را تغییر داده و در نور سبز و قرمز نسبت به                  

در نور سبز و قرمز سلول هایی با اشکال متمایز و داراي دیواره                .  اس پی  لپتولینگبیا   .نور آبی سازش بهتري از خود نشان می دهد         

.قرمز رنگ تولید می نماید که این تاییدي بر تنوع پذیري مورفولوژیک این گونه می باشند

داراي سیالیت مورفولوژیک بوده و در شرایط نور مونوکروماتیک رفتارهاي متفاوتی از            .   اس پی   لپتولینگبیا سیانوباکتري    :نتیجه گیري 

.خود نشان می دهد

.  اس پیلپتولینگبیا  بیومتري، ،خوگیري مورفولوژیک، پرتوهاي مونوکروماتیک: واژگان کلیدي

92بهمن ماه :  پذیرش براي چاپ 92آبان ماه : دریافت مقاله

تهران، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علـوم و تـحـقـیـقـات تـهـران، گـروه                       :   آدرس براي مکاتبه  * )   

esdeylami@gmail.com: پست الکترونیک 09173383754: تلفن.   زیست شناسی

مقدمه     

    ریز جلبک ها میکروارگانیسم هایی فتوسنتز کننده اند که                                                                                 

.   برخی از آن ها پروکاریوت و برخی دیگر یوکاریوت می باشند                                                                           

به عنوان مثال سیانوباکتري ها از ریزجلبک هاي پروکاریوت،                                                                              

جلبک هاي سبز و دیاتومه ها از گروه یوکاریوت ها هستند                                                                               

ظهور سیانوباکتري ها در دوران پرکامبرین با قدمتی در                                                                          ).      1( 

حدود چهار میلیارد سال، در شرایطی روي داده که کره زمین                                                                               

).    2( در معرض نوسانات شدید شرایط محیطی بوده است                                                                     

دماهاي بسیار بالا و یا به حد افراطی پایین، نوسان هاي نوري،                                                                                   
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نوسان هاي اسیدیته و قلیائیت، نوسان هاي پرتوهاي فرابنفش                                                                          

از جمله عواملی بوده اند که پروکاریوت هاي داراي                                                                        ...       و     

قابلیت فتوسنتز اکسیژنی در آن زمان با آن مواجه بوده اند                                                                                      

یکی از ویژگی هایی که ریزجلبک ها با اتکاي به آن،                                                                             ).      3( 

تغییر شرایط محیطی را تعدیل می نمایند و فلسفه آن هنوز                                                                                  

                                                                      ناشناخته باقی مانده است، سییالیت مورفولوژیک این موجودات

).  4( می باشد         

مکانیسم خوگیري و سازگاري هاي خاص سیانوباکتري ها                                                                       

.   نسبت به شرایط محیطی براي صاحب نظران روشن نمی باشد                                                                   

این که این امر تا چه حد و با چه فلسفه اي به بقاي این                                                                                              

موجودات در شرایط افراطی کره زمین در گذشته کمک کرده                                                                        

اما به هرحال این قابلییت وجود دارد و                                                   .     است، نا مشخص است                      

در مواردي نیز شناسایی و تشخیص علمی این موجودات را با                                                                          

اگر این استدلال منطقی وجود داشته                                             .     مشکل مواجه می سازد                        

                                                                                باشد که سییالیت مورفولوژیک، سییالیت متابولیک را نیز به

، و این که این روش نوعی روش سازگاري                                                           ) 2( همراه دارد                

بهینه با تغییر شرایط محیط است، این تصور ایجاد می گردد که                                                                                

بروز تغییرات ریختی در برابر تاثیر عوامل محیطی در طی                                                                                 

زمان، نوعی حرکت تکاملی قهقرایی است که دو احتمال را                                                                            

نخست اینکه این موجودات                              .     سازد     پیش روي خود مصور می                             

توان آن را دارند که این حرکت رو به عقب را انجام دهند و                                                                                      

در کوتاه مدت با تشکیل مکانیسم هاي فیزیولوژیک یا حتی                                                                             

ایجاد موتان هاي مقاوم به تغییر خو بگیرند و یا ممکن است                                                                                  

).    4( این توانایی را در طول زمان از دست داده باشند                                              

سیانوباکتري ها به طور کلی نسبت به شدت هاي بالاي نور                                                                              

حساس بوده و عموماا موجوداتی علاقه مند به شدت هاي                               ً                                           

شدت نور عاملی است که                              ).      5( پایین نور محسوب می شوند                                     

ظاهراا در محیط طبیعی و آزمایشگاه آثار متفاوتی نشان                      ً                                                             

برخی از جلبک ها در محیط هاي طبیعی در شرایط                                                                .     می دهد        

نوري به سر می برند که در آزمایشگاه قادر به تحمل آن                                                                                      

به همین دلیل کشت ها در شرایط آزمایشگاهی در                                                                    .     نیستند      

البته در صورت فراهم                           .     شدت هاي نوري پایین قرار می گیرند                                            

دي اکسید کربن و نیتروژن و مواد                                              ( بودن شرایط متابولیسمی                             

با افزایش شدت نور، رشد آن ها ممکن است افزایش                                                                    )     معدنی     

 با توجه به مطالعات محدودي که بر روي سیانوباکتري                                                                    .) 6( یابد        

هاي بومی ایران از دیدگاه فیزیولوژي و ریخت شناسی تحت                                                                           

تنش هاي نوري انجام شده است، هدف از این مطالعه شناسایی                                                                           

)   .Leptolyngbya sp.  (    اس پی       لپتولینگبیا               مولکولی سیانوباکتري                         

و بررسی تاثیر تیمارهاي مختلف پرتوهاي مونوکروماتیک بر                                                                          

. روي این میکروارگانیسم بود                         

مواد و روش ها             

 در این مطالعه سیانوباکتري                                          : جمع آوري و شناسایی                            )     الف   

پی از خاك هاي مسجد سلیمان، با موقعیت                                                            - اس     لپتولینگبیا           

xجغرافیایی              y و     0339545 عمل     .      جداسازي گردید                  3535959

خالص سازي با استفاده از روش پلیت آگار و انجام پاساژهاي                                                                              

شناسایی مقدماتی و شناسایی در حد                                           ).      7( متعدد صورت گرفت                       

، اناگنوستیدیس                  ) 8( و همکاران               )     John( گونه با استفاده از جان                                  

، پرسکات              ) Komarek    Anagnostidis    )  (9( و کومارك                    

 )Presscott    )  (10 (                دسیکاچري ، )Desikachary    )  (11     (            و گایتلر

 )Geitler    )  (12     (            نمونه ها پس از شناسایی با عنوان                                             .     انجام گرفت

 کد گذاري گردیده و در موزه جلبکی                                                Isc25پی      -لپتولینگبیا اس                

پژوهشکده علوم پایه کاربردي دانشگاه شهید بهشتی به ثبت                                                                              

.   رسیدند      

 ، در شرایط                     BG-11در ادامه نمونه ها در محیط کشت مایع                                                          

 و تحت هوادهی با سرعت                                       ºC    1 ±30مطلوب از نظر دما                              

 میکرومول کوانتا بر                           2 و در شرایط نوري                            ml /min    200جریان         

سپس به مدت یک ماه تحت                                   .     مترمربع بر ثانیه قرار داده شدند                                           

).  13( پرتوهاي مونوکروماتیک قرمز، سبز و آبی قرار گرفتند                                                  تاثیر       

 براي این منظور تیمارها با                                          : بررسی هاي ریخت شناختی                             )     ب 

، به صورت               ) Labomed ,X400( استفاده از میکروسکوپ نوري                                   

اسلایدهاي نیمه دائمی با                              )     به مدت یک ماه                   ( یک روز در میان                          

استفاده از روش مونت گلیسرین تهیه شده و نوع اجتماعات،                                                                              

سیالیت فیلامنت، بیومتري، وضعیت تریکوم، وضعیت سلولی،                                                                    

تغییرات ساختار شکل کلنی، رنگ، ابعاد سلول هاي رویشی،                                                                           

شکل سلول هاي انتهایی و وجود یا عدم وجود غلاف مورد                                                                              
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به منظور بررسی هاي دقیق تر از                                               ).      14( بررسی قرار گرفتند                           

، ساخت          VEGAمدل       )  (    SEM( میکروسکوپ الکترونی نگاره                                

. استفاده گردید             )   کشور جمهوري چک              

 میکروارگانیسم از نمونه                               DNA در ابتدا                 : شناسایی مولکولی                 )     ج 

 ژنومی شرکت فرمنتاز                           DNAتازه با استفاده از کیت استخراج                                              

 )K0512     (                                                ساخت کشور آمریکا استخراج گردید )به    ).      15

، از دو گروه آغازگر مستقیم                                            16S rRNA منظور تکثیر ژن                          

 )AGAGTTTGATCCTGGCTCAG     (PA                      و معکوس 

 )AAGGAGGTGATCCAGCCGCA   (PH           استفاده شد  .

 میکرولیتر بافر                     5 میکرولیتر شامل                         50 در حجم                 PCRواکنش         

PCR   )  10X (       ،1/5                      میکرولیتر MgCl2   )  mM 50 (          یک ،

  Taq میکرولیتر آنزیم                          0/2میکرولیتر از هر کدام از پرایمرها،                                                   

  37/3 الگو و               DNA میکرولیتر                dNTP   )  mM 10 (     ،3مراز،          پلی   

.   میکرولیتر آب مقطر استریل انجام شد                                 

 در دستگاه ترموسایکلر                                             PCRدر ادامه واکنش                                      

 )Eppendorf Master cycler Gradient, Germany     (            با شرایط

 درجه         94 دقیقه واسرشت شدن ابتدایی در دماي                                                         3دمایی         

 چرخه شامل واسرشت شدن در                                        35سلیسیوس و در ادامه                                

 دقیقه، اتصال در دماي                                 1 درجه سلیسیوس به مدت                                  45دماي        

 ثانیه، طویل شدن در دماي                                      30 درجه سلیسیوس به مدت                              48

 دقیقه و در نهایت طویل شدن                                        1 درجه سلیسیوس به مدت                                72

 دقیقه انجام                  7 درجه سلیسیوس به مدت                                  72نهایی در دماي                       

).  16( شد    

منتقل و الکتروفورز                          %     1 به ژل آگاروز                             PCRمحصولات          

 به شرکت              PCRبه منظور تعیین توالی، محصولات                                          .     گردیدند       

پس از تعیین توالی ژنی ناحیه                                           .     ژن فناوران ارسال گردیدند                                

 با توالی                 BLASTمورد نظر، این توالی با انجام عملیات                                                             

ژن هاي ثبت شده در بانک ژن مقایسه و درصد تشابه ژنی آن                                                                                

.   با نمونه هاي موجود در بانک ژن تعیین گردید                                         

 به منظور تجزیه و تحلیل آماري                                                         : آنالیزهاي آماري                   )     د 

   SPSS و نسخه نوزدهم                          Excelداده ها از نرم افزارهاي                                             

 )SPSS Inc., Chicago, IL, USA     (                                    و آزمون هاي آنالیز

.    استفاده شد                 Tukey و طرح                ANOVAواریانس یک طرفه                         

همچنین آنالیزهاي آماري بر اساس ده تکرار در هر آزمون انجام                                                                               

.   گرفت    

یافته ها        

مطالعات ریخت شناسی انجام شده توسط میکروسکوپ نوري                                                                  

اس پی نشان داد که سیانوباکتري مورد نظر داراي                                                              لپتولینگبیا               در      

ریسه راست، گاهی در                          .     اجتماعات پراکنده و سبز رنگ می باشد                                              

بیضی شکل،             -انتها خمیده؛ سلول ها مستطیلی تا مستطیلی                                                             

گرانول ها بسیار مبهم، دیواره داراي فشردگی اندك یا فاقد                                                                                    

، سلول رأسی                 mµ    1/5 و        mµ    3/04فشردگی، سلول ها به ابعاد                                    

گنبدي یا صاف گاهی داراي خمیدگی، غلاف موسیلاژي بسیار                                                                     

نازك و بی شکلی در اطراف سلول ها وجود دارد که به سختی                                                                                

در صورتی که در اطراف اجتماعات سلولی                                                 .     قابل مشاهده است                   

. این غلاف کاملالا مشخص و قابل روئیت می باشد            ً                          

بررسی هاي مولکولی با استفاده از پرایمرهاي اختصاصی ناحیه                                                                           

 سیانوباکتري ها نشان داد که در این                                                      16S rRNAحفاظت شده               

ناحیه منطقه بسیار متغیري وجود دارد که تشخیص مولکولی                                                                           

نتایج حاصل از                   .     جنس را به طور دقیق امکان پذیر می سازد                                                           

 نشان دهنده صحت نتایج ریخت                                          16S rRNAتعیین توالی ژن                        

.   شناسی جنس مورد آزمایش بود                         

مقایسه توالی ژنی نمونه بررسی شده در بانک ژنی                                                                                        

 )BLAST/gov.nih.nlm.nbci.www://http     (NBCI                 به واسطه 

نشان دهنده وجود تشابه                                 )     BLAST( انجام عملیات بلاست                             

این توالی با شماره                            .     بود   )     Nostoc  (   نوستوك       درصدي به                   98

JX972170                                              بررسی هاي             .      در بانک ژنی قابل دسترسی است

 به کمک             .Isc25اس پی           لپتولینگبیا               ریخت شناسی سیانوباکتري                              

 نشان         2 و        1میکروسکوپ هاي نوري و نگاره در شکل هاي                                                           

.   داده شده است            

بررسی هاي ریخت شناسی انجام شده توسط میکروسکوپ                                                                     

نوري در تیمارهاي مختلف حاکی از این است که شکل                                                                               

سلول هاي رویشی در تیمار نور قرمز با نمونه شاهد یکسان                                                                                  

بوده و سلول هاي رویشی تا روز نهم به طور کامل نسبت به                                                                                    

علاوه بر این در روز سوم برخی از                                                .     نور قرمز سازش یافته اند                               
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سلول ها داراي دیواره هایی قرمز رنگ بوده و شکل آن ها نیز                                                                                   

).    الف       3شکل       ( از دیگر سلول هاي رویشی قابل تمایز است                                                           

در نور سبز شکل سلول هاي رویشی مانند نمونه شاهد بوده و                                                                             

علاوه بر این در نور سبز                                    .     سلول ها تا روز نهم بقاء یافته اند                                                 

نیز مانند نور قرمز در روز سوم سلول هایی با دیواره قرمز                                                                                      

در روز هفتم ریسه ها آرایشی                                      ).      ب     3شکل       ( رنگ وجود دارد                     

نسبتاا منظم به خود گرفته اند که این حالت در دیگر تیمارها                    ً                                                                 

).     ج  3شکل     ( مشاهده نمی گردد                 

در نور آبی در روزهاي اول، سوم و پنجم شکل سلول هاي                                                                               

رویشی مانند نمونه شاهد بوده و در روز هفتم اندازه                                                                                        

.   سلول هاي رویشی کوچک تر و رنگ آن ها روشن تر است                                                                        

همچنین این سلول ها به شدت گرانوله و تقریباا بیضی شکل                                                       ً                      

در روز نهم سلول هاي رویشی کاملالا از                                       ً            ).       د    3شکل       ( هستند         

بین رفته و تنها گرانول هاي درشت و قهوه اي رنگ بر روي                                                                                  

).    ه     3شکل     ( لام قابل مشاهده می باشد                        

نتایج حاصل از بررسی هاي ریخت شناسی و بیومتریکی                                                                            

اس پی در نمونه شاهد و تیمارهاي مورد نظر، در                                                                   لپتولینگبیا               

همچنین تغییرات میانگین طول و                                      .      قابل مشاهده است                      1جدول        

قطر سلول هاي رویشی در شاهد و تیمارهاي مختلف از روز                                                                            

.  نشان داده شده است                  2 و    1اول تا نهم در نمودارهاي                         

مقایسه میانگین طول سلول هاي رویشی حاکی از این است که                                                                            

الگوي تغییرات میانگین طول سلول هاي رویشی در نمونه                                                                             

این پدیده نشان                    .     شاهد، نور قرمز و نور سبز نسبتاا یکسان است                                       ً                   

 BG11در محیط کشت مایع .Isc25 اس پیلپتولینگبیا چرخه زندگی : 1شکل 

.توسط میکروسکوپ نوري) شاهد(

، توسط Isc25 .اس پیلپتولینگبیا  تصویر ریسه هاي نمونه شاهد :2شکل 

میکروسکوپ نگاره

در .Isc25 اس پیلپتولینگبیا تصاویر میکروسکوپ نوري : 3شکل 

نور آبی) ه نور سبز، د و ) نور قرمز، ب و ج) تیمارهاي الف



احترام دیلمی و همکاران . آبی سبز و به پرتوهاي مونوکروماتیک قرمز،.  اس پیلپتولینگبیاخوگیري مورفولوژیک سیانوباکتري   آنالیز.1393ها، سال هفتم، شماره دوم تابستان  دنیاي میکروب

174

از عدم اختلاف معنی دار بین شاهد و این تیمارها دارد                                                                                     

 )0/05p>      .(                                                                       با این وجود، این الگو در نور سبز در روز پنجم از

در مورد نور آبی الگوي تغییرات                                         .     نمونه شاهد پیروي نمی کند                                

میانگین طول سلول هاي رویشی با نمونه شاهد مطابقت                                                                             

به طوري که در روز اول تا نهم داراي روند کاهشی                                                                         .     نداشت     

بوده و در نهایت به صفر می رسد و با نمونه شاهد داراي                                                                                         

  ).  1نمودار        ) (   >0/05p( اختلاف معنی دار است                    

میانگین قطر سلول ها در نمونه شاهد، نور سبز و قرمز داراي                                                                                     

فاکتور

شرایط

روز

میانگین قطر 

سلول هاي 

)µm(رویش

میانگین قطر 

سلول هاي 

)µm(رویش

رنگ 

اجتماعات

شکل 

اجتماعات در 

محیط مایع

شکل سلول

انتهایی

وجود وجود 

گرانول

غلاف 

موسیلاژي

وجود دیواره 

عرضی قرمز 

رنگ

شاهد

)نورسفید(

-بسیار نازك-گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره10/94±4/540/26±1/21

-بسیار نازك-گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره30/72±3/670/11±1/28

-بسیار نازك-گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره50/48±3/430/26±1/42

-بسیار نازك-گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره70/64±2/990/21±1/22

-بسیار نازك-گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره90/24±3/610/18±1/45

نور قرمز

-بسیار نازك-گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره10/86±4/480/12±1/19

+بسیار نازك-گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره30/12±3/150/28±1/38

-بسیار نازك+گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره50/33±2/670/10±1/45

-بسیار نازك-گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره70/98±3/430/13±1/44

-بسیار نازك+گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره90/99±3/880/13±1/55

نور سبز

-بسیار نازك-گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره10/44±4/340/28±1/18

-بسیار نازك+گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره30/73±2/880/24±1/35

+بسیار نازك-گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره51/03±3/380/12±1/60

-بسیار نازك-گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره70/22±3/280/08±1/37

-بسیار نازك+گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره90/49±4/470/13±1/21

نور آبی

-بسیار نازك-گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره10/72±4/360/16±1/14

+بسیار نازك-گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره30/06±19/30/11±1/46

-بسیار نازك-گنبدي یا صافپراکندهسبز تیره50/78±2/280/08±1/07

-بسیار نازك+گنبدي یا صافمجتمعسبز روشن70/54±2/10/10±1/03

----مجتمعسبز روشن90/000/00

 تحت تیمارهاي مونوکروماتیکIsc25 .اس پیلپتولینگبیا خصوصیات ریخت شناسی سیانوباکتري : 1جدول 
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مقایسه میانگین طول سلول هاي رویشی در پرتوهاي مونوکروماتیک: 1نمودار
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نوساناتی تقریباا هماهنگ بوده و نشان از عدم اختلاف معنی دار                          ً                                                    

در نور آبی آهنگ رشد میانگین قطر سلول ها                                                           ).      <0/05p( دارد        

).    2نمودار          ( از روز سوم به بعد با دیکر تیمارها متفاوت است                                                                      

همچنین میانگین قطر سلول هاي رویشی نسبت به میانگین                                                                           

طول آن ها در روزهاي مختلف و حتی تیمارهاي متفاوت، از                                                                             

.   نوسانات کمتري برخوردار است                          

بحث   

صفات ریخت شناسی براي رده بندي سیانوباکترها صفاتی                                                                          

روشن و شفاف نبوده و این صفات حتی در شرایط ثابت                                                                                

محیطی در طول یک دوره رشد و در طول سن یک جلبک                                                                            

این در حالی است که طبقه بندي کلاسیک                                                  ).      25( تغییر می کند                    

بر پایه خصوصیات ریخت شناسی مانند اندازه سلول، حضور                                                                        

).    26( واکوئل هاي گازي و غلاف موسیلاژي استوار می باشد                                                                  

مطالعه مولکولی در کنار خصوصیات ریخت شناسی ابزاري                                                                        

.   دقیق براي شناسایی سیانوباکتري ها است                                    

 براي شناسایی در سطح گونه                                       16S rRNAاگر چه ناحیه ژنی                            

مناسب نیست اما در این ناحیه منطقه متغیري وجود دارد که                                                                                 

تشخیص مولکولی جنس را با دقت نسبتاا بالایی امکان پذیر                                              ً                              

اس پی در راسته                        لپتولینگبیا               از آنجایی که                      ).      27( می سازد               

Oscillatoriale                                                                ،ها که فاقد هتروسیت می باشند قرار می گیرد 

بنابراین          .     اس پی نیز فاقد هتروسیت می باشد                                                      لپتولینگبیا                 

سلول هاي متمایز داراي دیواره هاي قرمز رنگ در تیمارهاي                                                                               

نور سبز و قرمز را می توان تشکیلاتی خاص براي تولید مثل                                                                                  

یکی از          ).      28( جنسی و یا ایجاد هورموگونیوم در نظر گرفت                                                               

                                                                      ویژگی هاي سیانوباکتري ها سییالیت مورفولوژیک آن هاست   .

                                                                                  سییالیت مورفولوژیک، سییالیت متابولیک را نیز به همراه

).    2(  دارد       

سیالیت مورفولوژیک و متابولیک سیانوباکترها قادر است به                                                                               

خوبی تغییرات ایجاد شده در شکل، اندازه و محتویات سلول ها                                                                             

تاثیر فاکتورهاي                   .     را در نورهاي سبز، قرمز و آبی توجیه نماید                                                            

محیطی بر روي رشد و متابولیسم جلبک ها کاملالا مشخص                                                        ً                    

زیرا این فاکتورها در کنترل متابولسیم سلولی و بهینه                                                                            .     است   

براي تمامی              .     سازي برخی تولیدات بیوسنتزي شرکت می کنند                                                       

میکروارگانیسم هاي فتوسنتز کننده، نور در رشد، افزایش سلول                                                                            

).    17( ها و فیزیولوژي آن ها نقش مهمی را ایفا می نماید                                                

برخی از سیانوباکتر ها توانایی سازگاري نسبت به نورهاي                                                                                  

این دسته از                 .     مختلف را نداشته و به سرعت از بین می روند                                                                

در    ).      13( سیانوباکترها براي کشت انبوه مناسب نمی باشند                                                                     

 رنگدانه اصلی فتوسنتزي بوده و                                               aسیانوباکتري ها کلروفیل                                  

رنگدانه هاي فرعی شامل آلوفیکوسیانین، فیکوسیانین و                                                                               

).    18( می باشند                  )     گروه فیکوبیلیپروتئین ها                               ( فیکواریترین                 

 سیانوباکتر ها را قادر                                  aفیکوبیلی پروتئین ها همراه با کلروفیل                                                    

می سازند که در محیط هایی که تنها نور سبز وجود دارد،                                                                                       
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 مقایسه میانگین قطر سلول هاي رویشی در پرتوهاي مونوکروماتیک:2نمودار 
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Abstract

Background & Objectives: Due to pleomorphic feature of Cyanobacteria in different conditions,

confirmation of their identification required several phytochemical, physiologic, molecular and

genetic analysis after preliminary morphological analysis. This study is the first report in Iran in

which was aimed to identify Cyanobacteria Leptolyngbya sp. Isc25 based on molecular

approaches and to analyze their morphologic response to monochromatic red, green and blue light

rays.

Material & Methods: In order to investigate the morphologic responses of Leptolyngbya sp. Isc25, 

the purified isolate of this Cyanobacterium in BG11 media were exposed first to autotrophic

conditions (white light) and then to to monochromatic red, green and blue light rays. The

morphological responses, flock production, structural changes, biometry and situation of trichome

of Leptolyngbya sp. were evaluated using light microscopy and scanning electron microscopy

(SEM) at different time periods, daily, weekly and monthly.

Results: Based on the morphologic and biometric analysis of the samples using light and scanning

electron microscopy, the morphology and growth factor of this Cyanobacteria was affected by

different environmental factors, and the best adaptation is obtained in green and red lights in

comparison to blue light. Leptolyngbya sp. produced special cells with red pigments in their wall

in case of exposure to green and red lights, which confirmed the variability of this species.

Conclusion: The results show that Leptolyngbya sp. has morphological diversity and response

differently in each light condition.
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