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   چکیده

تقاضا در    شیافزا  به دلیل بشر بوده است که امروزه    ی زندگ  یدغدغه ها  نیاز مهمتر  ی کی  ،یبه انرژ  ازین

  ر یدناپذی تجد   یها  یکه در استفاده از انرژ  ی تلامشک  ل یبه دل بیشتری پیدا کرده است.  تیاهم  ،یاز انرژ  استفاده

  ی ها  یانرژ گیری از  و در عین حال مزایای بهره  ستیز  طیمح  ی منابع و آلودگ  ن یمحدود بودن ا  رینظ  دارد،وجود  

را  ریدپذیتجد متنوع،  منابع  آلودگ   گان،یشامل  بدون  و  دسترس  تا    ،یدر  است  شده  حل،    نیبهترباعث  راه 

راهکارهایی که در معماری سنتی ایران به   باشند.  یلیفس  یهاسوخت یبه جاهای تجدیدپذیر جایگزینی انرژی

، ه این منظورباین راهکارهاست.    و معرفی   این مقاله، مشخص نمودن  هدف ازبهترین نوع به کار گرفته شده و  

مورد    دوره قاجار تا کنون  مربوط بهن  ایراهای موردی از مدارس  نمونه  درهای ایستای بکار گرفته شده  روش

ای  نمونه،  های موردی به این شرح انتخاب شدند: مدرسه مروینمونه  قرار گرفته است.  و مقایسة تطبیقی  بییاارز

به ،  و البرز  )دوره قاجار(  دارالفنون به عنوان اولین بنای آموزشی به سبک نوین)دوره قاجار(،    از مدارس سنتی

  تحلیلی مبتنی بر تحلیل محتوا است   - توصیفی    ،روش تحقیق.  )دوره پهلوی(  نوین ایران  الگوی مدارسعنوان  

سنتی   در مدارس  ها نشان دادند:بررسی  ای و بررسی میدانی است.آوری اطلاعات از نوع کتابخانهو روش جمع

 گیری از سایه ایوان،استفاده از زمین گرمایی، تهویه طبیعی، بهره  های ایستایی نظیر گودال باغچه،  سامانه،  انایر

گره  ،  بدنه آب )آبنما و حوض( در مجاورت ساختمانی،  سقف  ریز  یپنجره ها،  ادیز  یحرارت  تیمصالح با ظرف

دارالفنون، به موارد در    مورد نظر بوده است.در استفاده از انرژی های تجدیدپذیر    و ...  پنجره ها  یچوب  یهایبند

)بدون    وانیاو    پنجره  یچوب  یآب مجاور ساختمان، گره بند  هایگودال باغچه، بدنه  ،یمرکز  اطیحکمتری نظیر:  

  ، طراحی همساز با اقلیم، به حد بسیار کمی رسیده است البرزدر    بسنده شده است.  (یآموزش  ی در فضاها  ریتاث

تواند در تامین آسایش  های زیرسقفی، نمیایوان و پنجره  حرارتی زیاد، امابا وجود بکارگیری مصالح با ظرفیت  و  

توان می این روند    یند. با ادامهباقیمانده ا  از معماری سنتی   شکلی   ی حرارتی موثر عمل نمایند و در حد الگوی

بوده  به دور    تجدیدپذیرهای  های ایستا و استفاده از انرژیگیری از سامانهبهرههای  از مولفه  مدارس کنونی، گفت  

 هستند. های تجدیدناپذیر های پویا و انرژیو کاملا متکی به سامانه

  

گرمایش  های ایساتا ساامانه  های تجدیدپذیر،ساایه، انرژی  ،آساایش محیطیدما و    پذیری تطبیق  :کلیدی واژگان
 و سرمایش
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  مقدمه -1

  اقتصاددر    یکننده ا  نییعو نقش ت  کشورها است   یبشر و توسعه  یتداوم زندگ   جهتعوامل    نیتریاز ضرور  ی کی  یانرژ

  ی هااز سوخت  یت ناش لامشک  نیو همچن  یانرژبشر به    ازی. نکندیم   فای انسان ها ا  یو زندگ  ستیز  طیبر مح  نیکشور و همچن 

  کردنن یگزیرا به جاتوجه همگان  شود،  ی می  طیمح   ستیخطرات ز   جاد یمحدود آنها، موجب ا  عرضه وه بر  لاکه ع  یل یفس

  طبقو    هستند  یف انرژلامنابع ات  نیها جزء بزرگترساختمان  کرده است.جلب  منابع    نیا   یبه جا  ریدپذیتجد  یهایانرژ

ب   .شودیمصرف م  ی و تجار  یادار   ،یمسکون  یساختمانهامنابع مختلف کشورها در    30از %  شیب  ، یالملل  نیآمار آژانس 

  25٪  ش،یو گرما   شیسرما  آن مربوط به  45٪که    یشود، بطور  ی م  م یتقس   یمختلف  یهادر ساختمان به بخش  یمصرف انرژ

  یاری بس  ی انرژاست. از آنجا که روزانه    یف انرژلاآن مربوط به ات  15٪و    زات یتجه  به  آن مربوط  15٪  ، ییآن مربوط به روشنا

  حداکثر  ر یدپذیتجد  یهایکه بتواند از انرژ  یی هاساختمان  یو اجرا   یطراح شود،  یساختمان ها م  ش یو سرما  ش یصرف گرما

 (1393. )بدلی و همکاران، است دی و مف  تیحائز اهم اری استفاده را ببرند، بس

متاسفانه    که   ستاست یا  ی هاکاربرد سامانه  ساختمان،   یحرارت   ش یآسا  ن یمورد استفاده جهت تام  ی از انواع روشها  ی کی

تا حدی که  داشته    ار یبس   یقدمت معماری ایران،  در  اند اما  در فضاهای آموزشی کنونی، مورد بی توجهی و غفلت واقع شده

و کلیدی داشتهنیز  یمعمار  یعناصر کالبد  یریشکل گدر  سامانه ها    نیا بسیار موثر  نقشی  اند. هدف پژوهش حاضر،  ، 

های ایستا در مدارس سنتی ایران است که با استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر، در سرمایش و  سامانهشناخت و معرفی  

در    ستایا  یهااستفاده از سامانهو    یم یاقل   یاصول طراح  تی رعاتوانند با  بکنونی    مدارس  تااند  گرمایش بنا موثر عمل نموده

کاهش  موجب  کاهش صدمات به محیط زیست، کمتر و یلیفس یبر مصرف انرژ وهلاع، های تجدیدپذیرنرژیاگیری از بهره

 خواهد بود. بنا،  ییو روشنا ش یسرما ش،یگرما یهانهیهز

 تحقیق  روش -2

در راساتای مطالب مطرح شاده دربارض ضارورت مسا)له )بخش مقدمه(، پژوهش حاضار، به دنبال پاساخگویی به این 

های آن در مدارس تهران از دوره قاجار تا  و مولفه  تجدیدپذیرهای های ایساتا در اساتفاده از انرژیساامانهپرساش اسات:  

 «کنند؟عمل میچگونه کدام یک هستند و کنون  

ی تااری   ای باا بررسااای مناابع معتبر در حوزهآوری اطلاعاات در این پژوهش، باه روش مطاالعاات کتاابخااناهروش جمع

اسات. های موردی از مدارس نمونهبررسای میدانی    تجدیدپذیر همراه باانرژی های  ،  طراحی همسااز با اقلیممعماری ایران، 

های موردی انجام شاده اسات. با توجه به مبانی  تطبیقی بر روی نمونه  مقایساهتحلیلی با  -روش تحقیق، به صاورت توصایفی

به های حاصاال از پژوهش تبیین شااد.  ها، یافتهها و تفاوتهای مختلف، بررساای شااباهتنظری تحقیق و بررساای پژوهش

اصااول طراحی همساااز با اقلیم، به بررساای سااامانه های ایسااتا در    بر اساااسمنظور دسااتیابی به هدف و پاساا  پرسااش،  

های موردی از مدارس تهران نمونه  دراند های تجدیدپذیر و عناصار کالبدی که این امکان را فراهم کردهگیری از انرژیبهره

های موردی به این شااارح  قرار گرفته اسااات. علت انتخاب نمونه  و مقایساااة تطبیقیاز دوره قاجار تا کنون مورد ارزیابی  

دارالفنون به عنوان اولین بنای  ای از مدارس ساانتی )دوره قاجار(،  ، به عنوان نمونهو سااسهسااا ر هسااتند: مدرسااه مروی

 )دوره پهلوی(. در ایران نوین به عنوان مدارس ، کمال و فیروز بهرامو البرز  )دوره قاجار( آموزشی به سبک نوین
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 های تجدیدپذیر استفاده از انرژی به منظورهای ایستا سامانهدر  مدارس  عناصر معماری نمونه های موردی -3

  حیاط مرکزی  -1-3 -

است.    ش یسرما  جاد یا  یاز راهکارها   ی کی خنک    یهوابلند، به منظور حبس    یوارهایبا د  ی مرکز  اط ی ح  مدارس   جاد یا

ترین فضا برای تامین نور و تهویه است. )سلطانزاده،  گیرند و حیاط تنها یا مهمفضاها در چهار سمت حیاط مرکزی شکل می 

  اطهایح  ن ایکند.  یم   جادیا  نینش و زمستان  نیدو قسمت تابستان نش  ،به سمت جنوب  یریجهت گ   با   اطیح(  82:  1390

.  کندیم   یاندازهیمقابل سای  وارهایو د  اطیاز بنا بر کف ح  ی هستند و همواره بخش  هیسا  درلا  هنگام صبح و بعدازظهر کام

نژاد،   از سرما  یمرکز  یاطهایح(  152:  1392)وکیلی  بر علاشوند.    یشبانه سبب کاهش دما م  یتابش   شیبا استفاده  وه 

  اطی و سطوح آب موجود در ح  اهان یگ   ن،یاز سطح زم   ریدر طول روز و تبخ  یحفاظت   یانداز  هیسا  شبانه،  ی تابش  شیسرما

کارکرد    نیمهمتر در  تله سرما  هااطیح.  هستند  اطیح  یحرارتعوامل  عنوان  و    ییبه  کرده  را در خود حفظ    سرماعمل 

  لاکامی  تر از فضاهاخنک شب، معتدل  یو حفظ هوا  یریتبخ  ش یسرما  ، یاندازهیسا  ل یبه دل  اطیکنند. در طول روز حیم

کنترل سایه در ساختمانها سبب بهبود بارهای سرمایشی و گرمایشی و آسایش بصری و حرارتی خواهد  است.    ی باز خارج

سبب کاهش مصرف انرژی )روشنایی، گرمایش و    %31اندازی و تابش تا  ای بیان شده است که کنترل سایهشد. در مطالعه

اندازی مناسب خود در  بنابراین جداره ها با سایه  (38:  2007)زمسلیو و آتی انتیس،    سرمایش( در ساختمان خواهد شد.

اند. از طرفی دیگر وسعت حیاط فضای  ماههای گرم و دریافت بهتر در ماههای سرد، تعامل بهتری با انرژی خورشیدی داشته

تعدیل تابش در ماههای گرم شده و هم در مواقع طوفانی فضای  آورد که هم باعث  مناسبی برای اجاد خرداقلیم فراهم می

  (17: 1395کند. )زارعی، میردهقان، آرام تری در حیاط ایجاد می 

  
 ( آپ گرین گرید )کروکی از: وبگاه : عملکرد حرارتی گودال باغچه  1تصویر

 گودال باغچه -2-3

درختان    تابستان، کند. در    ی م  جاد یخنک ا  یی با درختان و حوض فضا  ب یدر ترک  ن ییپااحداث گودال باغچه در سطح  

  ی استفاده م  دیبرگ درختان از تابش خورش  زشیر  جهیدر نت  زمستانشده و در    ن ییپا  یبه فضاها   د یمانع از تابش خورش

وجود دارد. گودال باغچه به      با   اطی باغچه و ح  گودال اطیح ن یب  یف درجه حرارت قابل توجهلا. در فصل تابستان اختشود

  ن یدر ا  (1382)مورف،    کند.  ی م   عمل    با   اطیح  ی فضاها  یتازه و خنک، برا  یکننده هوا  د یتول  کی   عنوانخود به    یخود

باا توجه : (  1392)وکیلی نژاد،    در تابستان استفاده شده است.  شی سرما  وزمستان    شیجهت گرما  نیفضا از اثر جرم زم

زمین، علاوه بر رطوبت گیاهان و خنکی آب،    باه کوچکتر و پایینتار باودن ایان حیاطهاا و اساتفاده از رطوبات و خنکای

حرکت هوای سرد  

 به سمت پایین 

 

 
 هوای سرد  

 
 هوای سرد  
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و    یاهی چون پوشش گ  یعیباه کمک عناصر طب   هیتهو  ازی  ژگ یو  نی. ادریگشکل می   مطلوب از نظر اقلیمیدر واقع فضایی  

 ( 56:  1401)یاران، جعفری،    هستند.   رفعالیغ   شی سرما  یکه همه از راهکارهاا ییگرمانیزم  ی عیطب   ۀ ایتهو  ن یهمچنآب و  

 ایوان -3-3

هدف از احداث ایوانها ایجاد فضایی پرسایه است که با توجه به عمق و ارتفاعهای مختلف می تواند جهت سرمایش و  

گرمایش در فصل گرم و سرد و یا تنها جهت سرمایش در تمام فصول بکار رود. در مناطق گرم ایوان فضایی پرسایه است  

یل ایجاد مناطق با فشارهای هوایی متفاوت به واسطه فضاهای خالی و  که با استفاده از تهویه مستقیم و ایجاد کوران، به دل

وه بر این در ایوانهای مرتفع، تهویه دودکشی نیز در سرمایش  لاسبب کاهش دما می شود. ع ش(ایوان و فضاهای مجاور)پر 

  تابش   و  کنندمی   ملع   خارجی  یه مانند پوست  ایوان  یاه های چندسقف و جداره:(    1392)وکیلی نژاد،    .فضا موثر است

را    وانیا  ( 14  1381نژاد، ،هادری. )بکنداز ورود باه فضاای داخلی جلوگیری می  کرده و  در خود ذخیره  خورشید را   مستقیم 

  از تمهیدات ارزشمند  یک ی   یکه به لحاظ اقلیم   دانست باز و بسته    یمشترک بین دو فضا   صلو ف   یی فضافیلتر   کی توان    یم

آفتاب تا عمق    نفوذ در تابستان، در زمستان نیز مانع    ه یسا  جاد ی ضمن اایوان ها    (60:  1392  نظیف،)است    ی رانیا  ی معمار

  ط یدر برابر تابش خورشید و شرا  ،یمحیط طیشراخود در برابر  یپشت  یفضا یعملکرد حرارت  بهبود سبب وانهایا. اتاق نشود

صفری اصل،  )   کند.می فراهم    ی متعدد انجام فعالیتها   یبرا  ی دارهیسامفید    یفضا  . همچنین شود  محافظت   تواندیم  یجو

1401 :53 ) 

 اد یز ی حرارت تیمصالح با ظرف -4-3

استفاده از مصالح حرارتی، برای ذخیره گرمای روزانه و تخلیه شبانه آن با استفاده از تهویه شبانه سبب کاهش دما می  

مصالح با ظرفیت حرارتی زیاد است. در روز، با ذخیره حرارت در  سرمایش بنا با تهویه شبانه نیز مستلزم استفاده از   .گردد

از خارج به داخل بنا ایجاد شده و    مصالح ساختمانی در طول روز و کاهش دمای هوای بیرون در شب، جریان تهویه هوا

گرمای آزاد شده از مصالح را به خارج هدایت می کند. بدین ترتیب مصالح خنک شده و قابلیت جذب گرمای روز بعد را  

از طرفی در صورتیکه در شب دمای هوای داخل ساختمان کمتر از هوای خارج باشد، گرمای    (2001)برون،    پیدا می کنند. 

ذخیره شده در مصالح در طول روز وارد فضای داخلی ساختمان شده و این چرخه سرمایش و گرمایش مصالح، هر روز  

جرم حرارتی زیاد موجب ایجاد یکنواختی حرارتی و کاهش نوسانات روزانه در    بنابراین استفاده از مصالح با.  تکرار می شود

وه بر کاهش نوسانات دما، در ساختمانهای حجیم سنتی، وجود مصالح با جرم  لاع(  1988. )جیوونی،  ساختمان می شود

انتقال دمای   زیاد در جداره ساختمان، مشابه عملکرد دیوارهای ترومب در سامانه های ایستا، تاخیر زمانی عمده ای در 

یش از طریق تهویه در طول  هوای خارج به داخل وجود دارد. اگر مصالح داخل ساختمان مصالحی با جرم زیاد باشند، سرما
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گرچه تهویه در این   (.1382)مور،   شب می تواند گرمای جذب شده در طول روز را در داخل ساختمان به جریان بیندازد

 .مورد نقش اندکی داشته و انتقال انرژی از مصالح به فضای داخلی اهمیت بیشتری دارد

 
 (156: 1392گرما )وکیلی نژاد، تابش شب ها مانع جذب گرما و  روزها مصالح با ضریب حرارت زیاد، عملکرد : 2تصویر 

 یسقف  ر یز یپنجره هاتهویه دودکشی با  -5-3

ی داخل پس از گرم شدن به  ارتفاع زیاد متداول بوده است. هوااستفاده از پنجره های زیر سقفی در برخی فضاها با  

( در این نوع تهویه، جریان  1392)وکیلی نژاد،  یی در مجاورت سقف خارج می شود.   حرکت کرده و از منافذ با   سمت با

آید که به طور معمول در مقایسه با جریان هوا توسط  هوا توسط اختلاف فشاری که در نتیجه اختلاف دما است، بوجود می

ترین  باد، مقدار کمتری جابجا می شود. مواقعی که هوای درون ساختمان گرمتر از هوای بیرون باشد، دو دریچه که در پایین

ی با یی به  ی پایینی به داخل و از طریق دریچهتر از طریق دریچهشوند. هوای خنک و با ترین نقطه ساختمان نصب  می

 (1392شود. )قیابکلو، بیرون هدایت می

   
 (1392جریان هوا درون ساختمان توسط اختلاف دما )از: قیابکلو، : 3تصویر

 در مجاورت ساختمان    (آبنما و حوض)بدنه آب  -6-3

می شود. میزان برودت ایجاد شده، به  نیز  باعث افزایش رطوبت ولطافت هوا  ،  وه بر کاهش دمالااستفاده از تبخیر آب، ع

 1معتدل از نظر دما، رطوبت و باد،  بدنه آب و دمای آن، سرعت باد و رطوبت نسبی هوا بستگی دارد. در شرایطمساحت  

نتی از آب، در  اندازه   جه تبادل گرما، بین هوا و  متر مربع  به  تواند  از سطح خارجی آب، می  نازکی  وات    200یه بسیار 

در حیاطهای مرکزی استفاده از آبنما و حوض، در مقابل قسمت اصلی تابستان نشین در  ( 1382. )مور،سرمایش ایجاد کند

راستای استفاده از سرمایش تبخیری و خنک کردن هوای ورودی به ساختمان صورت گرفته است. در همین راستا افشاندن  
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از سرمایش   افزایش مساحت بدنه آب و استفاده  برای  نیز  از پوشش گیاهی  آبساشی سطح زمین و استفاده  فواره،  با  آب 

 (152: 1392)وکیلی نژاد و دیگران،  .تبخیری ایجاد شده توسط قطرات ریز آب بوده است

همچنین وجود حوض آب بخشی از گرد و خاک هوا را جذب کرده و از پراکنده شدن آن در فضای داخلی جلوگیری  

 (17: 1395کند. )زارعی، می

 
 ( آپ گرین گرید: تاثیر آب نما مجاور ساختمان )کروکی از: وبگاه 4تصویر

 گره بندیهای چوبی پنجره ها  -7-3

فضای داخلی در تابستان است. تاثیر  یکی از مهمترین راهکارهای سرمایشی ایجاد سایه و ممانعت از تابش خورشید به  

. در  ستار بیشتر از تاثیر جهت پنجره هاها و تهویه طبیعی در تعیین دمای هوای داخلی یک ساختمان، بسی سایبان پنجره

جهات جنوب، جنوب شرقی و غربی، سایبان های افقی موثرتر از سایبان های عمودی اند اما سایبانهای قابی شکل، متشکل  

در دو جهت شرق و غرب نیز  (  1385)لکنر، . از سایبان های عمودی و افقی موثرترین نوع سایبان در این جهات می باشند

توان سایه مناسب بر روی پنجره ایجاد نمود. گره بندیهای چوبی   -با استفاده از سایبان های قابی شکل در اطراف پنجره می

اندازهای قابی شکل به صورت ترکیبی از عناصر افقی و قائم    و گچی در ارسی های ساختمان را می توان نوعی از سایه

وه بر پخش یکنواخت نور، سبب کاهش میزان خیرگی  لااین سایبانهای متخلخل با سایه اندازی بر شیشه، ع.  درنظر گرفت

وه بر این با توجه به قابلیت جابجایی و حرکت می توان عملکرد آنها را متناظر با سایبان های  لاع.  و آزار بصری می شوند

وه بر عناصر معماری فوق، راهکارهای مختلفی نیز  لافصلی قابل تنظیم با قابلیت جذب مستقیم در زمستان به شمار آورد. ع

در جهت ایجاد آسایش صورت می گرفته که بسیاری از آنها به عنوان جزئی از فرهنگ و آداب زندگی مردم گردیده است.  

به آبساشی محیط حیاط و بام و... در راستای استفاده از برودت تبخیری اشاده کرد. زیرا دفع  از جمله این موارد می توان  

 (1385. )لکنر،گرما از طریق مرطوب سازی سطوح، می تواند از طریق تبخیر موجب خنک شدن آنها شود

 

 متناسب با آن در دوره های قاجار تا پهلوی    عناصر کالبدی مدارس و  نحوه تامین آسایش حرارتی  -4

 های مدارس سنتی )دوره قاجار(های ایستا در نمونهسامانه  -4-1

محمدحساین خان ملقب به فخرالدوله والی مرو در زمان سالطنت  ه.ش.   1194در ساال  را    مسججد و مدرسجه خان مروی

چند    ،یک کتابخانه  ،ساه مدرس ،حجرهصاحن این مدرساه، مساتطیل شاکل اسات و شاامل چندین  . بنا کرد فتحعلی شااه

های طلاب در چهارسااوی یک  اساات.  این الگو مبتنی بر اسااتقرار حجره  الگوی چهارایوانی  و تابعباغچه و حوض بزرگ 

 آب نما 

هوای خنک  

ایجاد شده از  

 طریق تبخیر 
 کاهش جذب گرما 

 دیوار خنک 
 جهت حرکت باد خنک در اتاق  

https://fa.wikishia.net/index.php?title=%D9%81%D8%AA%D8%AD%D8%B9%D9%84%DB%8C_%D8%B4%D8%A7%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikishia.net/index.php?title=%D8%AD%D8%AC%D8%B1%D9%87&action=edit&redlink=1
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حیاط مرکزی بوده اسات و حیاط که اغلب به صاورت چهار ایوانی اسات، نقشای محوری به عنوان یک عنصار نظم دهنده در  

 (  1376نماید.« )سمیع آذر، ساماندهی و ترکیب فضاهای مختلف را ایفا می

 نقطه عطفی در سایساتم آموزشای ایران بوده و در واقع، اولین بنای آموزشای به سابک   (ه.ش1230)  مدرسجه دارالفنون

  .رودمی های جدید علمی تدریس شاد و از عوامل مهم تجدد و تحول در ایران بشامارنوین اسات که در آن مباحث و یافته

ای مدون، به مدارس ابلاغ شااادند. پس از ترییر در  در این دوران، عناوین درسااای تفکیک و تثبیت شااادند و طبق برنامه

ی نوین آموزش را اجرا کرد، کماکان حیاط  ای که شاایوهی آموزش، در مدرسااه دارالفنون، به عنوان اولین مدرسااهشاایوه

ها  اند. به نحوی که کلاسعملکردی پیرامون آن شکل گرفته-مرکزی با ترکیبی مساتطیلی، حفظ شاده است و عناصر فضایی

اند و در ساامت جنوبی آن، دو تا ر وجود دارد. به این ترتیب، با وجودیکه  گرفتهدر سااه ساامت حیاط، در دو طبقه قرار  

بندی فضااهای  کنند، اما همچنان این حیاط اسات که ترکیبها را تأمین میها، دساترسایراهروهای مساتقر در پشات کلاس

به تدریج در ترکیب مدارس، نقش و اهمیت ایوان ( 1390بانی مساعود،  )مختلف را حولِ مرکزیت خود ساامان داده اسات. 

شااود و راهرو به عنوان مهمترین فضااای ارتباطی مطرح  باز و حیاط به عنوان فضااای باز کمرنگ میبه عنوان فضااای نیمه

 شود.می

، مدارس مختلفی سااخته شادند و آموزش، همگانی  ایران ه.ش.، در تمام شاهرهای بزرگ1320تا   1300ی در دو دهه

،  شاوندهای تمدنی جدید محساوب میاز مهمترین مؤساساهکه گردید. سااختمان آموزشای شاامل مدارس ابتدایی تا عالی  

از بین این . دار طرح و ایجاد مدارس بوده اساات وزارت معارف و اوقاف و صاانایع مسااتظرفه« عهدهطراحی و اجرا شااد. 

های معماری مدارس جدید را در خود نمایان سااخته و به شاکل بارزی دگرگونی (ه.ش.1304) دبیرسجتان البرزها، نمونه

تواند  کلید  لذا می  مدارس متعددی با شایوه، عملکرد و ترکیب فضاایی مشاابه آن، در شاهرهای مختلف ایران سااخته شادند.

، حیاط،  ، فیروز بهرام و کمالالبرزدر  ( 1382،  دانیل))نی برای فهم ترییر شاکل مدارس معاصار ایران محساوب گردد«  مطم

دهی  کند. این تحول در واقع سامانشود و ساختمان اصلی را احاطه میی یک مکان فیزیکی باز تعریف میمحدودهتنها در 

جدید فضااهای پر و خالی بود که در مدرساه البرز به تجلی رساید و پس از آن در اغلب مدارس ایران همین شایوه طراحی  

اداماه یاافات. نظم جادیاد نااظر بر این واقعیات بود کاه  آموزش و پرورش نوین عمادتااس در درون سااااختماان اتفااق افتااده،  

باز در آن جایگاه مهمی ندارند. برای چنین خصاوصایت عملکردی یک راهروی داخلی به عنوان عنصار  فضااهای باز و نیمه

س،  رامداین ( به این ترتیب، در  1376رساد تا یک حیاط خارجی« )سامیع آذر، تر به نظر میدهنده فضااها معقولاتصاال

 شکل گرفتند.فضای باز بدون کوچکترین تأثیری بر فضای بسته،  

باز به ، ایوانها و رواقها به عنوان فضاای نیمهمروی، در مدرساه  فضجاهای مشجترم مانند ایوان و رواقهای فضجای باز

ملحق   ه آنعنوان محل تدریس و همچنین برگزاری نماز و عبادت مورد اسااتفاده قرار گرفته و در صااورت نیاز حیاط نیز ب

چیدمان رواق و ایوانها و فضااهای  شاد.  های خاص مذهبی، امکان حضاور انبوه مساتمعین فراهم میشاده اسات و در مناسابت

 داخلی و ارتفاع آن، سبب کنترل مناسبتر دمای فضای و حس ماندگاری بیشتر مهارتجو ها را ایجاد می نمود.

کنند و نقش و عملکرد آموزشای، عبادی و اجتماعی ندارند. ها تنها دساترسای را تأمین میدر دارالفنون و البرز، ایوان

موجب شاد ارتباط فضاای بساته با فضاای باز   (1376سامیع آذر  )  «ها که از دارالفنون آغاز شادکاهش تعداد و ارزش ایوان 

تواند اجتماعات داخلی مدرساه، میها، به دلیل نزدیکی با حیاط، تنها در برگزاری در مدرساه دارالفنون، ایوانکاهش یابد و 

در حالی اسات که فضاای  اسات.   اندکی برخوردارهای ایساتا  ساامانهموثر باشاند و از  ایجاد ساایه و تامین آساایش حرارتی،در  

طراحی شاده مطلوبیت حداکثری را در تطبیق دمایی هر چه بیشاتر دانش آموز مهیا می کند. تهویه مطبوع این مدرساه،  

افزایش ماندگاری و بهبود یادگیری ایجاد  اثربخشای قابل قبولی را تنظیم دمای داخل و بیرون فضاای آموزشای و در نتیجه  

ماندگاری در  درصااد حس بیشااتر   50در بررساای میدانی، تطبیق دمایی و حس مطلوب ، باعث حداقل    می نموده اساات.

آموزی موثر اسات. به عنوان مثال اگر دانشمحیط آموزشای و یا کلاس درس می شاود که این امر در ارتقا یادگیری بسایار  
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، اعم از گرما  ت بهبود سیستم تهویه و تنظیم دمادقیقه امکان نشستن و حضور در کلاس درس را داشته باشد، در صور 60

 دقیقه قابل افزایش خواهد بود. 90یا سرما، این امکان حضور مستمر و ادامه تدریس و یادگیری تا  

 
 از مباحث پژوهش )از: نگارنده(. نتیجه گیری 1جدول

 توضیحات  اصول طراحی سامانه ایستا  عنصر معماری  مدرسه

ی
رو

ه م
رس

مد
 

(
تی

سن
س 

دار
ه م

مون
ن

( 

 سرمایش تبخیری )مستقیم(  • حیاط مرکزی  .1

 سرمایش تابشی سرمایش از طریق تهویه  •

 تهویه عبوری و تهویه دودکشی  •

 سرمایش از طریق تهویه شبانه  •

 سایه اندازی  •

 سرماییتله  •

 
تابشی • گودال باغچه   .2 و  )مستقیم(  تبخیری  از  ،  سرمایش 

 و اثر جرم )تماس مستقیم(  طریق تهویه

 تابش شبانه  •

 اندازی سایه •

 ی سرماییتله •

 

و  • ایوان .3 عبوری  )تهویه  تهویه  از طریق  سرمایش 
 تهویه دودکشی(

غیرمستقیم(  • و  )مستقیم  تبخیری  سرمایش 
 مجاور های آب  در ترکیب با بدنه

 سایه اندازی  •
 

 سرمایش با اثر جرم )تماس مستقیم(  • شبستان .4

و  • عبوری  )تهویه  تهویه  از طریق  سرمایش 
 تهویه دودکشی(

 سازی فصلی حرارت ذخیره •

 
ظرفیت  .5 با  مصالح 

 حرارتی زیاد 
 شبانه  هیبا تهو شیسرما •

 در زمان حرارت  ریتاخ •

 م یمستق جذب به صورت شیدر گرما کاربرد •
 ی ساز حرارت  رهیذخ واریو د

 
زیر پنجره .6 های 

 سقفی
و   ی عبور  هیتهو)  هیتهو  قیاز طر  شیسرما •

 (یدودکش هیتهو
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مجاور  بدنه .7 آب  های 
 ساختمان 

 (م یرمستقیو غ میمستق)  یریتبخ شیسرما •

 
و  .8 چوبی  بندی  گره 

 گچی پنجره 
 سایه اندازی  •

 
   یریتبخ شیسرما  • ن شخایخ .9 

 ی عبور هیتهو قیاز طر  شیسرما •

 

ون
لفن

دارا
ه 

رس
مد

 

)
ـن

نوی
س 

دار
مـ

ن 
زیـ

غا
ه آ

ونـ
نم

( 

و  • ایوان  .1 عبوری  )تهویه  تهویه  از طریق  سرمایش 
-در ترکیب با بدنه)  تبخیرو    تهویه دودکشی(
 ( های آب مجاور

 سایه اندازی  •

ارتباط  لابی  به  فقط  که  دلیل  این  به  اما 

-تواند هوای مطلوب برای کلاسدارد، نمی

 ها تامین نماید. 
 

 سرمایش تبخیری )مستقیم(  • حیاط مرکزی  .2

 تهویه عبوری و تهویه دودکشی  •

و  • )مستقیم  تبخیری  سرمایش  شبانه  تابش 
 های آب مجاور غیر مستقیم( در ترکیب با بدنه

 سایه اندازی  •

 تله سرمایی •

 

تابشی،   • گودال باغچه  .3 و  )مستقیم(  تبخیری  از  سرمایش 
 طریق تهویه و اثر جرم )تماس مستقیم( 

 شبانه تابش  •

 اندازی سایه •

 ی سرماییتله •
 

آب  بدنه .4 های 

 مجاور ساختمان 
 (م یرمستقیو غ میمستق)  یریتبخ شیسرما •
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و  .5 چوبی  بندی  گره 

 گچی پنجره 

 سایه اندازی  •

 

رز 
 الب

سه
در

م
 

)
س

دار
ی م

گو
ال

  
صر(

معا
 

و  • ایوان  .1 عبوری  )تهویه  تهویه  از طریق  سرمایش 
 تهویه دودکشی(

 سایه اندازی  •

این   به  ارتباط اما  لابی  به  فقط  که  دلیل 

-تواند هوای مطلوب برای کلاسدارد، نمی

  ها تامین نماید. 

با ظرفیت  .2 مصالح 

 حرارتی زیاد 

 شبانه  هیبا تهو شیسرما •

 در زمان حرارت  ریتاخ •

 م یمستق جذب به صورت شیدر گرما کاربرد •
 ی ساز حرارت  رهیذخ واریو د

 
زیر پنجره .3 های 

 سقفی

و   ی عبور  هیتهو)  هیتهو  قیاز طر  شیسرما •
 (یدودکش هیتهو

ارتباط  لابی  به  فقط  که  دلیل  این  به  اما 

-تواند هوای مطلوب برای کلاسدارد، نمی

 ها تامین نماید. 
 

 نتیجه گیری -5

  ، یدر مصرف انرژ  ییصرفه جو  های ایستا درو بکارگیری سامانه    ریدپذیتجد  یها  یاز انرژ  یریبهره گا  ب  یمی اقل  یطراح

و    ریدپذ ی تجد  های یاستفاده از انرژبا    ستا یا  های سامانه،  میهمساز با اقل   یطراح در  توان گفت  مینماید.  بسیار موثر عمل می

بوده و بیشترین تاثیر را بر ترکیب و    ی عناصر معمارگیری  در تطبیق با اقلیم منطقه، یکی از مهمترین عوامل در شکل 

های  ستمی، استفاده از سشوددیده می   رانیا  یسنت  یکه در معمار  گونه  همان  ینوع معمار  نیهدف ا اند.  جانمایی فضاها داشته

 های مدارس، دیده شد: های ایستا در نمونهدر بررسی سامانهغیرفعال یا ایستا است. 

 : شناخته شد )دوره قاجار( ی از مدارس سنت  اینمونه ،یمدرسه مروسامانه ایستا در  هشت

 گودال باغچه،   -1

 استفاده از زمین گرمایی،   -2

 تهویه طبیعی،   -3

 بهره گیری از سایه ایوان،  -4

 ،  ادیز  یحرارت ت یمصالح با ظرف   -5

 ی،  سقف ریز ی پنجره ها -6

 ،  بدنه آب )آبنما و حوض( در مجاورت ساختمان -7

 پنجره ها  یچوب یها یگره بند -8
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 شناخته شد:  )دوره قاجار(  عنوان اولین بنای آموزشی به سبک نوینبه  ، دارالفنونمدرسه سامانه ایستا در  چهار

 حیاط مرکزی -1

 گودال باغچه  -2

 های آب مجاور ساختمان بدنه -3

 گره بندی چوبی پنجره  -4

 )بدون تاثیر در فضاهای آموزشی(  ایوان

 شناخته شد: الگوی مدارس نوین ایران )دوره پهلوی( به عنوان یک سامانه ایستا در مدرسه البرز 

 ، ادیز ی حرارت تیمصالح با ظرف -1

 )بدون تاثیر در فضاهای آموزشی( و ایوان  یسقف ریز ی پنجره ها

های مکانیکی،  مدارس سنتی ایران با بهره گیری از سامانه های ایستا و بدون استفاده از سامانه  ها نشان دادند بررسی

در افزایش ماندگاری دانش آموز و در  مطلوب،    تامین دمای شرایط دمایی مناسب برای ساکنان فراهم کردند به نحوی که با  

تطبیق دمایی و سیستم گرمایش و سرمایش مدارس سنتی با توجه به شیوه آموزش  نمود.    عملنتیجه ارتقای یادگیری موثر  

اجتماعی و افزایش ارتباط دانش آموزان با هم و ایجاد محیطی گرم و    تعاملات  ارتقاء کیفیتِ و کیفیت فضایی مدرسه، و  

   گردد. آورد و موجب ارتقاء یادگیری میمطلوب، محیطی زنده و سرشار از تعاملات انسانی به ارمران می 

تعمیم طراحی مبتنی بر توجه به تطبیق پذیری دمایی و افزایش مطلوبیت محیطی و بهبود عملکرد تاسیسات مکانیکی  

و تهویه مطبوع، اثر قابل توجهی بر حس ماندگاری دانش آموز در محیط دارد. به نحوی که به تطبیق دمایی، حس یادگیری  

 تا حد قابل توجهی افزایش می یابد.  
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