
 

 

و دفعات غذادهی بر میزان رشد و بازماندگی لارو ماهی سفید دریای  جیره افزایش پروتئین اثر متقابل

 (1091Rutilus frisii kutum, kamensky)خزر 

 4و عظيم عظيمي 3محمد سوداگر  ، 2حسين خارا ، 1* عرفان شاهكار

 
 لاهيجان، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه آزاداسلامي واحد -2و  1

 .دانشكده شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -4و  3

 

 چكیده 

 SFK(Starterيک بار غذادهي درروز با : Aتيمار  :گرفتتكرار بصورت زير انجام  3تيمار و  8آزمايش در اين           

Food Kutum)  ، تيمارB :دو بار غذادهي درروز باSFK(تيمار شاهد)  ، تيمارC :سه بار غذادهي درروز باSFK  ، تيمار

D :روز با  چهار بار غذادهي درSFK تيمار ،E : يک بار غذادهي در روز با مخلوطSFK  و پودر ماهي(وزن % 22SFK ) ،

سه بار غذادهي در روز با : G، تيمار ( SFKوزن % 22)و پودر ماهي  SFKوط دو بار غذادهي در روز با مخل: Fتيمار 

% 22)و پودر ماهي  SFKچهار بار غذادهي در روز با مخلوط : H، تيمار ( SFKوزن % 22)و پودر ماهي  SFKمخلوط

ذكر است كه نرخ  لازم به. شدندتغذيه  11، 14، 11، 8هريک از تيمارهاي مورد آزمايش به ترتيب در ساعات  (.SFKوزن

نتايج نشان داد كه بين تيمارهاي  .گرفتلارو ماهيان يک تكرار، در روز صورت  بدن كاملوزن  درصد 12غذادهي براساس 

لارو ماهياني كه با غذاي (. >52/5p)مورد بررسي از نظر وزن و طول بدن ماهيان اختلاف معني دار آماري مشاهده مي گردد

SFK لارو ماهياني كه با غذاي  وفزايش وزن و طول را در يكبار غذادهي در روز داشتند تغذيه شدند، بيشترين ا

تغذيه شدند، بيشترين افزايش وزن و طول را در چهار بار غذادهي در روز  (SFKوزن % 22)و پودر ماهي  SFKمخلوط

 .بدست آوردند
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 مقدمه

هاي حياتي موجودات زنده  بطوريكه كليه فعاليت غذا يكي از نيازهاي اساسي ادامه حيات هر موجود زنده است،          

زنده گوناگون براساس طبيعت و وضعيت فيزيولوژيک پيكره خود، از موجودات . باشد بدون دسترسي به آن غير ممكن مي

 (.1318خاني پور،)نمايند  مواد غذايي متنوعي ارتزاق مي

است اصلي ترين   در پرورش لارو ماهيان كه از حساس ترين مراحل در چرخه توليد بسياري از گونه هاي ماهيان            

از طرفي غذاي لاروي گرانترين  .گردد حتي توسط لارو ماهي پذيرفته شود و هضم با كيفيت بالاست كه به را مسأله تامين غذا

دوره پرورش به مقدار كمتري  مورد نياز در طول شود اما نسبت به غذاهاي غذاي مورد استفاده در آبزي پروري محسوب مي

 (.Goddard,2001)گيرد  مورد استفاده قرار مي

پرورش موفقيت آميز  .باشد تلفات بالا مي( از جمله ماهي سفيد)از مشكلات موجود ديگر در پرورش لارو ماهيان             

ماهيان به قابليت دسترسي به غذاي مناسب جهت تغذيه بستگي دارد تا بتواند سلامتي و رشد را بخصوص در مراحل نوزادي 

 (.Girri et al.,2002)تضمين نمايد 

و  لاژيک مثل ساردين، آنچوي ، ماكرلترين ماده براي غذاي ماهي پودرماهي است كه از گونه هاي ماهيان پ ممه            

كه از نظر انرژي و مواد معدني و قابليت هضم از  (FAO, 2003) شود ضايعات و باقي ماندة ماهي و ماهيان فاسد تهيه مي

درصد  05-85داراي  پودر ماهي تهيه شده از ماهي كامل.باشد ميارزش بالايي برخوردار بوده و براي اكثر ماهيان دلچسب 

همچنين داراي مقدار قابل توجهي ليزين و متيونين قابل دسترس بوده كه در غذاهاي گياهي مقدار آن كم  پروتئين بوده

 درصد و 35ر از درصد و مواد معدني كمت 4، نمک آن كمتر از  درصد 3ميزان چربي پودر ماهي، بايستي كمتر از . باشد مي

بعلت گران بودن پودر ماهي معمولاً در جيره هاي غذايي به مقداركمي منظور گرديده و يا . بصورت فسفات كلسيم باشد

بايستي به ( 2/1-2)لحاظ نمي گردد كه به لحاظ ارزش غذايي فوق العاده آنها مخصوصاً جهت بچه ماهيان وضريب تبديل بالا 

 (.1318خاني پور، )براي كپور دو ساله مورد استفاده قرار گيرد % 12-25و  براي بچه كپور% 22-35ميزان 

يكي از مسائل مهم در آبزي پروري نياز به بدست آوردن يک تعادل بين  سرعت رشد ماهي و استفادة بهينه از             

و رشدي كه مورد انتظار  غذاييضريب تبديل زماني كه ماهي با يک مقدار غذاي مناسب تغذيه شود . غذاي فراهم شده است

 .(Bureau et al., 2006)آيد زيرا ميزان غذا به انرژي مورد نياز و ريتم تغذيه ماهي بستگي دارد  باشد بدست مي مي



 

 

تعداد دفعات تغذيه ماهي در روز اهميت زيادي در اشتهاي ماهي داشته و برحسب رژيم غذايي ماهيان متفاوت             

 SFK (Starter Food ها و غذاي بار غذادهي در روز در كارگاه 2لذا با توجه به (.1318خاني پور، )باشند مي

Kutum) ن دفعات غذايي جهت رسيدن به بالاترين تري تعيين مناسب ،موجود در تغذيه لارو ماهي سفيد در كشور

و تعيين بهترين ميزان مقادير پروتئين تكميلي بوسيله پودر ماهي براي رسيدن به بازماندگي و رشد لارو ماهي سفيد  ميزان

 .رسد لازم و ضروري به نظر مي دگي و رشد بالاتر لارو ماهي سفيدبازمان

  

 ها مواد و روش

پارامترهااي كيفاي    .گرفات انجاام   بندر تركمن هفته در مركز تكثير و پرورش ماهي كلمه سيجوال 8آزمايش به مدت           

باه   pHmeter  (Multi 350i)با دستگاه  pH و Oximeter   (Multi 350i)دما و اكسيژن به وسيله دستگاه :  آب مانند

ياري و ببات شادند تاا تماامي ايان       به صورت هفتگاي انادازه گ  چشمي صورت روزانه و شوري بوسيله دستگاه شوري سنج 

 .پارامترها در دامنه بهينه قرار گيرند

يک بار : Aتيمار  :گرفتتكرار بصورت زير انجام  3تيمار و  8در  وعدد تانک سفيد رنگ  24اين آزمايش در   

سه : Cتيمار ،  (تيمار شاهد)SFKدو بار غذادهي درروز با: Bتيمار ،  SFK (Starter Food Kutum)غذادهي درروز با 

 SFKيک بار غذادهي در روز با مخلوط : Eتيمار  ،SFKچهار بار غذادهي درروز با : Dتيمار ،  SFKبار غذادهي درروز با

: G، تيمار (SFKوزن % 22)و پودر ماهي  SFKدو بار غذادهي در روز با مخلوط : Fتيمار  ،(SFKوزن % 22)و پودر ماهي 

چهار بار غذادهي در روز با مخلوط : H، تيمار (SFKوزن % 22)و پودر ماهي  SFKسه بار غذادهي در روز با مخلوط

SFK  و پودر ماهي(وزن% 22SFK .)  ماهيان در تيمارهايA،B،C  وD  با غذايSFK خاكستر ،% 1/8رطوبت : كه شامل 

 %22كه به آن  SFKغذاي با  Hو  E،F،Gبود تغذيه شدند و ماهيان در تيمارهاي % 2/15و چربي % 32، پروتئين 2/11%

 .گرديد تغذيه شدند %8/11 و چربي % 38، پروتئين %11 خاكستر ،%3/7رطوبت : افزوده شد و تركيب آن شاملپودر ماهي 

بعد از تميز كردن و آبگيري تانک ها لارو ماهي سفيد از استخر مركز تكثير كلمه ، صيد و به سالن تكثير منتقل شد و لاروها 

 عدد لارو ماهي سفيد با وزن متوسط  1255با شرايط جديد سازگار شدند، پس از طي دوره سازگاري تعداد هفته  دوبه مدت 

 8در قالب طرح آماري كاملاً تصادفي به مدت ( عدد ماهي در هر تانک  25)تانک فايبر گلاس  24گرم در  104/5  ± 142/5

 .هفته در شرايط يكسان پرورشي با يكديگر مقايسه شدند



 

 

( معمولاً پس از هر بار زيست سنجي)غذاي مورد نياز در هر روز با توجه به وزن توده زنده در مقاطع زماني مختلف           

با ترازوي  11و 14،  11،  8محاسبه شد و در ساعت هاي مشخص ( درصد وزن غذا در كارگاه)وزن بدن % 12به ميزان 

در طول . ين و در اختيار ماهيان قرار گرفتتوز  d = 0/001(g)و    e=0/01(g)كه داراي   ANDGF =300ديجيتالي 

 .دوره پرورش غذا به صورت پودري و يكنواخت در سطح آب توزيع گرديد

براي آگاهي از عملكرد غذاي داده شده و تأبير دفعات غذادهي بر روي بازماندگي و رشد لارو ماهي سفيد ، از هر           

عدد لارو جهت زيست سنجي به صورت تصادفي انتخاب شدند و با استفاده از ترازوي  15ار تعداد تكرار ، هر دو هفته يكب

به منظور كاهش استرس ماهيان هنگام . وزن شدند و با خط كش طول آنها اندازه گيري شد 1 5/5 (g)ديجيتالي با دقت

 .       ساعت قبل و بعد از زيست سنجي غذادهي قطع گرديد 12زيست سنجي ، 

آناليز  .پروتئين ، چربي ، خاكستر و رطوبت لاشه ماهيان در آغاز و انتهاي تحقيق و غذا در ابتداي تحقيق آناليز شد        

و AOAC (1112 )به روش  كوره الكتريكيساخت آلمان و  BAP40پروتئين و خاكستر به ترتيب با دستگاه كجلدال مدل 

 AOACساخت آلمان و آون به روش   BOHRنجش چربي سوكسله مدل آناليز چربي و رطوبت به ترتيب با دستگاه س

 .در آزمايشگاه شبكه دامپزشكي گرگان اندازه گيري شد( 1112)

شاخص رشد  محاسبات آماري مقادير ضريب تبديل غذايي، با استفاده از اطلاعات وزن و طول ماهيان در هر تانک،          

 .و درصد بازماندگي محاسبه گرديد كارايي غذا رشد روزانه، افزايش وزن بدن، ويژه،

 

 :  Food Conversion Ratio (FCR)یا ضریب تبدیل غذایی -1

FCR=F/(wt – wo)     (Ronyai et al. , 1990)  

F  =مقدار غذاي مصرف شده توسط ماهي 

Wo = (گرم )ميانگين بيوماس اوليه 

Wt   = (گرم )ميانگين بيوماس نهايي 

 :  Special Growth Rate( S .G. R)یا (درصد در روز ) رشد ویژه  نرخ -2

(1990 ., Ronyai et al    )100/)(..  tLnwoLnwtRGS 

Wo  = (گرم )ميانگين بيوماس اوليه 



 

 

Wt  = (گرم)ميانگين بيوماس نهايي 

t   =تعداد روزهاي پرورش. 

 : Body Weight Index ( BWI%)یا وزن بدن درصد افزایش -3

( ., 1989 Hung et al    )100Bwi/)BwiBwf(BWI%  

Bwi   = متوسط وزن اوليه در هر تانک 

Bwf   =متوسط وزن نهايي در هر تانک 

 :  Growth Rate (G. R)یا  (روز/ گرم ) رشد روزانه  -4

( ., 1989 Hung et al    )nBwiBwfRG /)(.  

Bwi   = متوسط وزن اوليه در هر تانک. 

Bwf  =  متوسط وزن نهايي در هر تانک. 

n  =تعداد روزهاي پرورش. 

 :Condition Factor(  CFیا   K) یا  ضریب چاقی -5

(1987   , Hung & Lutes )100)TL/Bw(CF 3  

Bw  = ميانگين وزن نهايي بدن بر حسب گرم. 

TL  =متر ميانگين طول كل نهايي بر حسب سانتي. 

 :  Food Efficiency(FE)كارایی غذا یا  -6

( .,1992  Kofi et al      )100TF/)BwiBwf(FE  

Bwi   = متوسط وزن اوليه در هر تانک 

Bwf   =متوسط وزن نهايي در هر تانک 

TF  = كل خوراك مصرفي هر ماهي 

 : درصد بازماندگی  -7

                 (  .,1989 Hung et al    )                             درصد = تعداد لاروهاي موجود در پايان آزمايش

 بازماندگي
111× 



 

 

         تعداد لاروهاي موجود در شروع آزمايش                                        

 استفاده  Excel 2003از برنامهو براي رسم نمودارها  SPSS 12 افزار نرم ها از داده كليه  تحليل و تجزيه براي            

در صورت نرمال بودن سپس  .شد بررسي(  Shapiro Wilkآزمون  )بودن با  از نرمال اطمينان ابتدا جهت ها داده. گرديد

 اختلاف ابتدا % 12در سطح اطمينان ( Oneway ANOVA)طرفه  يک واريانس تجزيه از استفاده باداده هاي مورد بررسي 

گرديدند و در مواقعي كه داده  تفكيک يكديگر از ها گروه(  Tukey)آزمون توكي   با سپس مشخص و ها ميانگين كلي بين

 –جهت مقايسه تيمارها ، و از آزمون من (Kruskal-Wallis)واليس  –ها نرمال نبودند، از آزمون ناپارامتريک كروسكال 

 .دبراي مقايسه جفتي بين تيمارها استفاده ش (Mann-Whitney)ويتني 

 

 نتایج

و تابير آنها بر تغذيه و در نهايت  pHبا توجه به اهميت عوامل فيزيكوشيميايي آب از جمله اكسيژن محلول،دما و           

نتايج پارامترهاي كيفي آب هيچ گونه (. 1جدول )رشد ماهيان،اين عوامل در تمام مدت پرورش به طور دقيق كنترل گرديد

 .(p>0.05)اختلاف معني داري را در طول دوره پرورش نشان نداد

 میانگین فاكتورهای فیزیكوشیمیایی آب طی دوره پرورش -1جدول

 فاكتور ميانگين بيشترين رينكمت

 اكسيژن محلول 50/5±51/1 3/8 1/0

 دما 2/5±01/24 8/20 0/21

1/1 8 51/5±88/1 pH 

 

نتايج نشان داد كه بين تيمارهاي مورد بررسي از نظر وزن و طول بدن ماهيان اختلاف معني دار آماري مشااهده ماي   

حااوي ساطح پاروتئين    )SFK  لارو ماهياني كه با غاذاي  مي گرددمشاهده  2جدول با مراجعه به  (.2جدول)(>52/5p)گردد

داشاتند و باا افازايش    SFK با  تغذيه شدند، بيشترين افزايش وزن و طول را در يكبار غذادهي در روز(  %2/15و چربي % 32



 

 

 (SFKن وز% 22)و پاودر مااهي    SFKمخلاوط   دفعات غذادهي وزن و طول كاهش پيدا كرد ولي لارو ماهياني كه با غذاي

 باا  تغذيه شدند، بيشترين افزايش وزن و طول را در چهار باار غاذادهي در روز  (  %8/12و چربي % 38حاوي سطح پروتئين )

 .بدست آوردند و پودر ماهي SFKمخلوط 

 ی مختلفتیمارها درنهایی لارو ماهی سفید ول میانگین وزن و ط -2جدول 

 (سانتیمتر)میانگین طول كل (گرم)میانگین وزن كل (گرم)اولیه میانگین وزن تيمار

A 1 164/9  ± 145/9 بار غذادهی b900/9±624/9 a21/9 ± 947/4 

B 2 164/9  ± 145/9 (شاهد)بار غذادهی c127/9±560/9 b207/9 ± 00/3 

C 3 164/9  ± 145/9 بار غذادهی c964/9±544/9 b235/9 ± 05/3 

D 4 164/9  ± 145/9 بار غذادهی c976/9±564/9 b167/9 ± 02/3 

E 1 164/9  ± 145/9 بار غذادهی 
ab137/9 ± 650/9 a31/9 ± 9/4 

F 2 164/9  ± 145/9 بار غذادهی 
b123/9 ± 653/9 b327/9 ± 03/3 

G 3 164/9  ± 145/9 بار غذادهی 
a125/9 ± 673/9 b347/9 ± 00/3 

H 4 164/9  ± 145/9 بار غذادهی 
a900/9 ± 725/9 244/9 ± 97/4 

                 (.>95/9P)لاتین غیر مشترک نشاندهنده معنی دار بودن می باشد حروف

دو بار غذادهي درروز ) Bمشاهده شد كه بالاترين ميزان بازماندگي مربوط به تيمار ( 3)با توجه به جدول             

وزن % 22)و پودر ماهي  SFKسه بار غذادهي در روز با مخلوط)  Gو كمترين آن مربوط به تيمار ((تيمار شاهد)SFKبا

SFK) )هيچ گونه اختلاف مشخصي در ميزان. مي باشد  CF, FE,GR,%BWI,SGR,FCR و بازماندگي مشاهده

.(p>0.05)نشد



 

 

 لارو ماهی سفید در طول دوره پرورشمقایسه میانگین اثر دفعات مختلف غذادهی بر شاخصهای كمی و كیفی  -3جدول 

 تيمار             

 

 شاخص

A B C D E F G H 

 بار غذادهي در روز 4 بار غذادهي در روز 3 بار غذادهي در روز 2 بار غذادهي در روز 1 بار غذادهي در روز 4 بار غذادهي در روز 3 بار غذادهي در روز 2 بار غذادهي در روز 1

 51/7 ± 33/3  38/8 ± 31/1  48/5 ± 33/1  44/5 ± 358/1  56/6 ± 71/1 59/7 ± 71/1 78/7 ± 93/1 59/6 ± 33/3 ضريب تبديل غذايي

 17/3 ± 81/1  87/1 ± 3/1  15/1 ± 15/1  51/1 ± 15/1  76/1 ± 28/1 36/1 ± 13/1 63/1 ± 32/1   56/1 ± 78/1 ضريب رشد ويژه

 18/34 ± 71/11  55/35 ± 5/3  53/34 ± 55/1  13/35 ± 41/3  19/38 ± 95/8 56/31 ± 55/1 97/39 ± 16/2 11/33 ± 53/12 درصد افزايش وزن بدن

 113/1 ± 114/1     111/1 ± 113/1  115/1 ± 113/1  115/1 ± 111/1  118/1 ± 113/1 116/1 ± 116/1 118/1 ± 111/1 11/1 ± 112/1 رشد روزانه

 58/13 ± 15/3  15/13 ± 31/1  15/11 ± 35/1     75/11 ± 73/1  65/13 ± 88/1 22/11 ± 11/1 3/13 ± 68/3    35/13 ± 15/1 كارايي غذا

 15/1 ± 33/1 17/1 ± 33/1 15/1 ± 35/1 13/1 ± 33/1 11/1 ± 19/1 57/1 ± 3/1 57/1 ± 18/1 57/1 ± 13/1 ضريب چاقي

67/58 33/57 )%(بازماندگي  

 

67/52  

 

33/53 57/51 55 33/83 54 



 98زمستان /چهارمشماره /مپنجسال /های علوم و فنون دریـایــی مجله پژوهش  

 

 

98 

آناليز لاشه حاكي از آن است كه بيشترين ميزان رطوبت مربوط  دفعات غذادهي بر روي ساختار بدن ماهي موبر بودند          

و پودر ماهي  SFKدو بار غذادهي در روز با مخلوط ) Fو كمترين آن مربوط به تيمار  آناليز ساختار ابتدايي بدنبه 

و پودر ماهي  SFKدو بار غذادهي در روز با مخلوط ) Fو بيشترين ميزان خاكستر مربوط به تيمار  (SFKوزن  درصد22)

بار  B (2و بيشترين ميزان پروتئين مربوط به تيمار  آناليز ساختار ابتدايي بدنو كمترين آن متعلق به  ((SFKوزن  درصد 22)

بار C (3و بيشترين ميزان چربي مربوط به تيمار  آناليز ساختار ابتدايي بدنمترين آن متعلق به و ك (SFKبا  غذادهي در روز

 (.4جدول )است  آناليز ساختار ابتدايي بدنو كمترين آن متعلق به  (SFKبا  غذادهي در روز

 آناليز ابتدايي و نهايي تركيبات لاشه لارو ماهي سفيد -4جدول 

 

 

 و نتیجه گیری بحث

 

مقدار تغذيه به طور واضح بر روي رشد ماهي مي  تراكم گله، دما، كيفيت آب و: ماننددر آبزي پروري، شرايط پرورش         

 (Wallace et al., 1988; Berg et al., 1996; Baskerville- Brides &Kling, 2000).توانند موبر باشند

دفعات غذادهي، تكنيک غذادهي يا تراكم ماهي ممكن است تغييراتي : ماننددستكاري در بعضي از فاكتورهاي خارجي          

دهي مناسب غذا .(Mc Carthy et al., 1992; Jobling, 1994)ن بدن گونه هاي مختلف ماهي بوجود آورد را در وز

يابد  رسد و تغييرات در اندازة ماهي كاهش مي شود و ميزان ضايعات غذايي به حداقل مي باعث افزايش رشد و بقاء ماهي مي

از طرفي رشد ظاهري تحت تأبير مقدار غذاي مصرفي و ميزان جذب  .(Goddard,2001)يابد و نهايتاً توليد افزايش مي

مطالعه بر روي رفتار تغذيه اي در چندين گونه ماهي نشان داده است كه اگر دفعات غذا . (Buurma et al., 1994)است 

 تیمار
 

 )%(چربی )%(پروتئین )%(خاكستر )%(رطوبت 

 42/8 38/12 14/1   8/10 مقادیر ابتدایی

A 1 21/12 11/12 44/2 4/01 (نهایی)بار در روز 

B 2 22/14 20/10 03/2 0/00 (نهایی)بار در روز 

C 3 34/10 82/12 40/2 3/02 (نهایی)بار در روز 

D 4 31/10 82/12 12/2 1/02 (نهایی)بار در روز 

E 1  11/11 12/12 2/2 2/01 (نهایی)روزبار در 

F 2 18/13 04/12 84/2 2/04 (نهایی)بار در روز 

G 3 54/13 28/12 28/2 4/01 (نهایی)بار در روز 

H 4 50/13 51/13 21/2 1/04 (نهایی)بار در روز 
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 & Bolliet)شود  مي FCRدهي مطابق با ريتم طبيعي تغذيه باشد باعث افزايش رشد و بازماندگي و كاهش 

Azzaydi,2001). 

     Booth      وعده غذايي در روز ممكن است بهترين كاارايي را باراي    4تا  1بيان كردند كه ( 2558)و همکاارن

 .داشته باشد Australian snapper (pagrus auratus)و  salmonidبيشتر گرفتن غذا وافزايش رشد براي 

Jobling and Johansen (1118 ) غذادهي با دوره هاي طولاني تر در روز باشد فعاليت شناي گزارش كردند كه هرچقدر

 .ماهي افزايش مي يابد در نتيجه مصرف انرژي بيشتر و مقدار رشد كمتر ميشود

 Jobling., 1983; Tsevis)به طوركلي بيشترين بازده غذا در دفعات كم اتفاق مي افتد كه باعث بالاترين رشد مي گردد 

et al., 1992) . 

-Estury grouper ،(Aristizabal (Chua & teng, 1978)يک وعده غذايي يا كمتر براي رشد نرمال           

Abut., 1990)micropoginiuas furnieri  ، Korean rock fish (lee et al., 2000)، (Dwyer et 

al.,2002) yellow tail flounder  بير دفعات غذادهي روي در رابطه با تا حاضركفايت مي كند و اين نتايج با تحقيق

 .بهترين رشد در يكبار غذادهي در روز بدست آمد وهمسو بود  SFKلارو ماهي سفيد تغذيه شده با 

در گربه ماهي  ين گونه هاي مختلف ماهي متفاوت است و اين تعداد دفعات غذادهيدفعات غذادهي مطلوب در ب         

 ,.Kayano et al)،  (Tsevis et al., 1992) ايياروپ seabass،  (Andrews & page, 1975) روگاهي

1993)Red-  spotted grouper ، (Ruohonen et al., 1998)تيلاپيا و  قزل آلاي رنگين كمان  (Riche et al., 

 .وعده غذايي در روز مي رسد 0تا  2به  (2004

وعده در روز باعاث رشاد   2ميزان  تحقيقات بر روي ماهي تزئيني دم شمشيري قرمز نشان داد كه تغذيه اين ماهي به

وعاده  1روز، 3وعاده در  1)وعده غذايي متناوب 4زياد و توليدمثل موفقيت آميز اين گونه دريک سيستم پرورش مي شود و با 

بيشترين تحقيقاتي كه بر روي مااهي جنگجاوي سايامي انجاام     . مقايسه مي شود( وعده در روز 2وعده در روز و 1روز، 2در 

وعده غذايي در روز باعث رشد بيش از حد و بازده توليدمثلي براي اين گونه ماهي تزئيني مي شاود    2كه  شده نشان مي دهد

وعده غاذايي در روز مقايساه ماي     3وعده غذايي در روز و  1روز، 2وعده غذايي در  1روز، 3وعده غذايي در  1زماني كه با 

 .(James & Sampath,2004)گردد
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نشان داده كه يكباار تغذياه در روز منجار باه      Black Rock fishرشي تجاري مثل تحقيق بر روي گونه هاي پرو

 Guen-up et)وعده غذايي در روز مي گاردد 2روز و يا 2وعده غذايي هر 1رشد نرمال و استفاده كامل از غذا در مقايسه با 

al., 2004). 

 Oreochromi niloticus  ،(Riche et al.,2004)،(Davenport، تيلاپياا : ي مانناد ماهياان در تحقياق روي  

اين ماهياان  كه  نشان داده شد et al.,1990)  ،(Mallekh et al., 1988)  ،turbot  (Grove et al., 1985) هاليبوت

مصارف   بار تغذيه مي كنناد 2ار و ب1غذاي بيشتري را نسبت به ماهياني كه هر روز  شوندروز تغذيه مي 2با فواصل  زماني كه

  .مي كردند

نشان داد كه وعده هاي غذايي  Andrews و Murai(1976)روي گربه ماهي روگاهي جوان توسط  نتايج تحقيق          

 وCharles etal و  Tan و Mollah (1982)به طور مشابه . بيشتري در ماهي كوچک براي افزايش رشد موردنياز است

جوان،  C.carpio و Clarias macrocephalusدر گزارش كردند كه افزايش دفعات غذادهي      (1984) همکارن 

 .باعث افزايش رشد مي شود

Yang wang   جياره غاذايي بچاه    پاروتئين  سطح افزايش روي دفعات غذادهي و  در تحقيقي ( 2551)وهمکاارن

باعث سيري و رشاد بيشاتر    و پروتئين جيرهدر روز  وعده غذايي افزايش، بيان كردند كه (Nibea miichthioides)ماهيان 

افزايش سطح پاروتئين جياره غاذايي لارو     همراه باتابير دفعات غذادهي  حاضر دربچه ماهيان مي شود و اين نتايج با تحقيقي 

و بهترين رشد در تركيب چهار بار غذادهي در روز همراه با افزايش سطح پاروتئين جياره بدسات     مطابقت داشتماهي سفيد 

 .آمد

ماهي در رژيم غذايي با پروتئين بالا از آمينواسيدها براي تامين انرژي استفاده مي كنناد حتاي زمااني     همه گونه هاي

پاروتئين رژيام    درصد 45براي نمونه، بچه ماهيان قزل آلاي رنگين كمان بيش از . كه رژيم غذايي داراي پروتئين  پاييني باشد

 .(Kim et al., 1991)غذايي را براي تامين انرژيشان استفاده مي كنند

 C.micropeltes (Wee and و Channa striata (Wee., 1986)جوونايال  : در بعضاي از گوناه هاا مثال    

Tacon., 1982)      و ديگار گوناه هاا مثال :Chanos chanos (Lim et al., 1978)  وEpinephelus tauvina 

(Teng et al., 1978) و Cyprinus carpio (Ogino and Saito., 1970) تيلاپيااا و ،Sarotherodon 

mossambicus (Jauncey., 1982)  پروتئين رژيم غذايي ، رشد كاهش پيدا كردبا افزايش. 
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رژيام غاذايي باا    زماني كاه ايان گوناه باا ياک      اين نتيجه بدست آمد  Ictalurus punctatusدر مطالعه اي روي

همان سطح پايين  زماني كه با يک درصد متوسطي از پروتئين باد نسبت به وپروتئين بالا و انرژي غير پروتئيني ناكافي تغذيه ش

، كه اين نتيجه دلالت مي كند زماني كه انرژي اضاافي از پاروتئين بوجاود    مي گرددد وزن بدست آمده كمتر انرژي تغذيه گرد

 .(Prather & lovell., 1973)مي آيد، راندمان مصرف غذا پايين مي آيد 

در بين تيمارهايي كه جيره غذايي آنها مي دهد كه با توجه به نتايج بدست آمده در روند رشد  مطالعه حاضر نشان          

بار در روز غذادهي شدند به بيشترين رشد دست پيدا كردند و  1لاروهاي ماهي سفيدي كه  داراي سطح پروتئين كمتري بوده،

بار در روز غذادهي  4بوده،لاروهاي ماهي سفيدي كه  در بين تيمارهايي كه جيره غذايي آنها داراي سطح پروتئين بالاتري

شدند بيشترين رشد را داشتند و در حالت كلي لاروهايي كه از جيره حاوي پروتئين بالاتر تغذيه كردند داراي وزن بيشتري 

ت افزايش كه به عل نسبت به لاروهايي بودند كه جيره آنها پروتئين كمتري داشت و در يک نتيجه گيري كلي مي توان گفت

مخلوط  غذاي بار غذادهي در روز در لاروهايي كه با 4نيروي انساني و هزينه كارگري در پي بيشترين وزن بدست آمده در 

SFK بار در  1هاي پرورش لارو آنست كه لاروهاي ماهي سفيد را  تغذيه شدند بهتر و به صرفه تر براي كارگاه و پودر ماهي

دست پيدا كنند و هم از لحاظ هزينه كارگري در  SFKه بيشترين وزن ممكنه در تغذيه با تغذيه كنند تا هم ب SFKروز با 

 .شرايط بهتري قرار بگيرند

 

 سپاسگزاری

از جناب آقاي مهندس صالحي رياست محترم مركز تكثير و پرورش ماهيان اساتخواني مركاز سايجوال و از كارشناساان           

، جنا ب آقاي پرويز ايري و همچنين كلياه   ان ، مرحوم مهندس كر، مهندس صمديمحترم آن مركز جناب آقايان مهندس ملكي

 .عزيزاني كه در انجام كار ما را ياري فرمودند نهايت سپاسگزاري و تشكر را داريم
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