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چكيده
ماهيان يكي از اركان مهم در موفقيت آميز بودن روند پرورش و نگهداري اي تغذيهنيازهاي  تأمين
،هشت آمينو اسيد ضروريبا داشتن تركيبات مفيدي مانند  ورا. از ژل آلوئهباشد ميماهيان 

 به توان مي و مواد معدني E و C ،12B ،6B، 2B ،1B،  A هاي ويتامين، مونوساكاريد و پلي ساكاريدها

استفاده نمود. در اين تحقيق اثر تغذيه با اندر جيره غذايي آبزي با ارزش و طبيعيعنوان يك مكمل 
57/17 ± 56/2 با ميانگين وزني )Astronotus ocellatus(ورا در ماهي اسكار عصاره خام گياه آلوئه

تكرار منظور 3عدد ماهي در سه تيمار هر كدام با  54گرم مورد بررسي قرار گرفت. بدين منظور 
8/0ورا با خوراك سايز درصد عصاره خام گياه آلوئه 5و  2هاي ديد. دو تيمار شامل غلظتگر

روز با اين جيره 60ها به مدت متر شركت بيومار مخصوص ماهيان گوشتخوار مخلوط شد. نمونهميلي
آمده دستبه  ورا تغذيه شدند. نتايجهاي كنترل با خوراك فاقد عصاره آلوئهتغذيه گرديدند. نمونه

ضريب رشد ويژه، ضريب چاقي رشدي افزايش وزن، هاي شاخصدر اين تحقيق نشان داد، كه سطوح 
داري، داراي اختلاف معنياند شدهورا تغذيه كه با گياه آلوئه هايي ماهيو كاهش ضريب تبديل غذايي 

)05/0P< آزمايشي اين هاي گروه ورا درو با افزايش ميزان آلوئه باشند مي) در مقايسه با گروه كنترل
افزايش هاي شاخصافزايش يافتند و همچنين كاهش ضريب تبديل غذايي شد. ميزان  ها شاخصه

)،34/3 ±82/2ضريب رشد ويژه، ضريب چاقي و ضريب تبديل غذايي به ترتيب به ميزان ( وزن،
هاي شاخصداري براي ). به طور كلي اختلاف معني12/0 ±2/0) و (00001/0±0001/0)، (13/0 04/0±(

نگرديدورا با تيمار كنترل مشاهده طول كل و ميانگين رشد روزانه در بين تيمارهاي حاوي آلوئه
)05/0P< باشد جيرهمي به ذكر). در هيچ كدام از تيمارهاي آزمايشي تلفاتي مشاهده نشد. البته لازم

تر تيمارتوان عنوان نمود تيمار مناسبيكلي م طور بهورا هم تأثير گذار بود، ولي درصد آلوئه 2حاوي 
ورا بود.درصد آلوئه 5حاوي 

، ضريب تبديل غذايي، فاكتورهايAloe vera ورا ، آلوئهAstronotus ocellatus ماهي اسكاركليدي: واژگان
رشد و بازماندگي

:  alecaqua@gmail.comپاسخگونگارنده *
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  مقدمه
مصرف  ها بهپرورش موفقيت آميز و مداوم ماهي

با محيط  ياي، سازگاراز لحاظ تغذيه كافيغذاهاي 
غذا يكي اقتصادي بستگي دارد. بودن ه به صرفو  زيست

 .دآيدر پرورش آبزيان به شمار مي املع ترين مهماز 
درصد كل هزينه  60تا  30معمول  هزينه غذا به طور

بنابراين غذاها بايد . دهدرا تشكيل مي آبزيانپرورش 
علمي و نيازهاي غذايي اختصاصي هر  با توجه به اصول

آبزيان تنظيم  و ميزان تراكم يهاي پرورشيك از گونه
در حال حاضر صنعت جهاني توليد خوراك  .گردد

گيري يافته و تنوع آبزيان پرورشي توسعه چشم
شده در دسترس هاي تخصصي اي از خوراكهگسترد

هاي غذا و موضوعات جديد كه در سيستم .باشد مي
  مو، حاصل بازنگري مداشودميغذادهي مطرح 

در جهت اي پرورش دهندگان هاي تغذيهاستراتژي
غذادهي  هايو كيفي مواد غذايي در روش بهبود كمي

غذايي مصنوعي مورد  هاي جيرهبسياري از . است
در وجود مشكلاتي علت ه آبزيان ب پرورش استفاده در

ثيرات مضر مراحل أكيفيت اوليه مواد خام و يا ت
از مواد ارزش خود را از دست داده و برخي فرآوري غذا 
 كننده نيازهاي  تأمينكامل  طور بهذايي اين جيره غ

 هاي مكمللذا استفاده از  .باشد نمياي ماهيان تغذيه
غذايي در بسياري موارد امري اجتناب ناپذير است. 

استفاده از آن  توان ميهاي غذايي كه يكي از مكمل
 .)1375(رضايي و همكاران،  ورا استئهژل آلو ،نمود

زرد، يكي از  با نام صبر Aloe veraگياه دارويي 
خشك  و مهم دارويي است كه در نواحي گرم هاي گونه
  ).1385(يزداني و همكاران  رويد مي

مواد از  اي مجموعهورا عمدتاً از آب و ژل آلوئه
براي  كهتشكيل شده است  خوراكي با ارزش غذايي بالا

براي مقابله  بدن هاي فيزيولوژيكيبيشتر فعاليت انجام
   و ضروري لازم همين موادوجود عوامل بيماري زا 

ورا داراي اسيدهاي چرب كلسترول،  آلوئه .باشدمي
كمپسترول، سيسوسترول و ليپودل است كه خاصيت 
ضدالتهابي براي دستگاه گوارش دارند و تركيباتي 

مانندآلوئين، آنتراكوئين، آمودين و ساپونينس باعث 
خاصيت ضد ويروسي و به عنوان يك شوند اين گياه  مي

). بنابراين يكي 1385بيوتيك عمل كند (يزداني،  آنتي
توان عنوان كرد اين است كه چنين  از دلايلي كه مي

تركيباتي در اين گياه باعث بهبود فاكتورهاي رشد و 
  كاهش ضريب تبديل غذايي شده است.

مقاومت در به  توان ميهاي انجام شده پژوهش از 
هاي  در ماهي Vibrio alginolyticusبرابر بيماري 

هاي غذايي تغذيه  با رژيم Sebastes schlegeliنوجوان 
و يا ) Kim et al., 1999(ورا  حاوي دزهاي مختلف آلوئه

سيستم ايمني و اثرات ضد تقويت تحقيقاتي در 
ماهي به ثبت در  باكتريايي و ضد ويروسي اين گياه

در تحقيقي  همچنين. )Tan et al., 2004(است رسيده 
بر روي سيستم ايمني  Aloe veraحاوي جيره كه اثر 

 Cyprinus carpioاختصاصي و غير اختصاصي ماهي 
داري نشان داد تفاوت معني گرفت،رد بررسي قرار مو

وجود  كنترلگروه هاي آزمايشي نسبت به بين نمونه
هايي ماهي در. )1388 ،همكاران و (عليشاهي داشت
هاي سفيد، گلبول تعداد شدندتغذيه  آلوئه وراكه با 

افزايش  A. hydrophilaآنتي بادي و سرم ضد باكتري 
بر  Aloe veraعصاره  تأثير بررسي .يافته و درمان شدند

روي رشد، بازماندگي و سيستم ايمني ميگوي سفيد 
ميگوهاي  نشان داد )Litopenaeus vannamei(غربي 

L. Vannamei از عصاره گياه  جيره غذايي خود كه در
A. vera بازماندگي بهتري برخوردار و رشد از ،اند داشته 

  .)1390(ملكوتي  بودند
جود ورا وآمينو اسيد ضروري در ژل آلوئه نوع هشت

استفاده مداوم از اين گياه در جيره غذايي آبزي  ودارد 
طبيعي  طور بهآمينو اسيدهاي ضروري را  تواند مي

داراي مونوساكاريد و همچنبن  گياه اين .ايدنم تأمين
 ،رامينوز، آلدنتوز ،گلوكز ،پلي ساكاريدهايي نظير سلولز

   گلوكرونيك اسيد و آرابينوز ،گزيلوز ،ارونيك اسيد
 نظيرى يهاداراي ويتامين وراعلاوه بر آن آلوئه .باشدمي
C ،12B ،6B، 2B ،1B، A  وE  بسياري از است كه براي

همچنين  باشد.ضروري ميهاي حياتي بدن فعاليت
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كلسيم،  ورا مانندي از مواد معدني در آلوئهميزان بعض
گياه ن، پتاسيم، كلر، منگنز، مس و روي، سديم، آه

كه بسياري از يك مكمل سالم و طبيعي را ورا آلوئه
 ،برطرف سازد تواند ميبدن ماهي را  هاي نيازمندي

آناليز گياه  .)1382 ،ي و همكارانرضاي( كند ميمعرفي 
Aloe vera  درصد 3/5پودر آن حاوي نشان داد كه 

فيبر درصد  2/13چربي خام،  درصد 2/2پروتئين خام، 
رطوبت  درصد 2/9خاكستر و  درصد 2/21خام، 

با اضافه نمودن اين گياه به جيرة  توان مي . لذاباشد مي
آن را بر روي فاكتورهاي رشد و بازماندگي  تأثيرغذايي 

 .)1389 ،(ملكوتي بررسي نمود

 Astronotus با نام علمي سلطنتي ماهي اسكار 

ocellatus ترين انواع ماهيان زينتي  از شناخته شده
است. طول آن  Chichlidaeگوشتخوار از خانواده 

آب اين ماهي در  متر است. سانتي 25حدود  معمولاً در
خود  زيستگاه طبيعيكند و اگر در  زندگي مي شيرين
. ولي در رسد ميمتر هم سانتي 35به آن  ، طولباشد

 25نهايتاً تا  آكواريوممحيطي محدود و بسته نظير 
الي  23اسكارها بايد در دماي  كند. سانتي متر رشد مي

نگهداري  =pH 5/7 و 15-10 (ppt)و سختي آب  28
در  انه آمازون،، رودخشوند. زيستگاه اصلي اين ماهي

و حتي با است كنار ماهياني همچون آروانا، پيرانا، فلاور 
(شيخيان،  شود ميدر يك زيستگاه هم يافت تمساح 

 ي جيره تأثيرتعيين هدف از انجام اين تحقيق  .)1385
بر روي ميزان رشد و  )Aloe vere(ورا حاوي گياه آلوئه

ضريب بهبود فاكتورهاي رشد و بررسي و  بازماندگي
  است. اسكار ماهي تبديل غذايي

  
  ها روشمواد و 

ماهيان زينتي "اين پروژه در كارگاه تكثير و پرورش 
آب  دمايگرديد.  اجراء در استان تهران  "گاماروس

با  و گرادسانتي درجه 27كارگاه به صورت ثابت 
 قطعه 54 .تنظيم شده بوديك بخاري گازي  استفاده از

 Astronaotus ocellatus( 56/2±57/17(اسكار ماهي 
 .ماهيان زينتي تهيه گرديد كز تكثيريك مر گرمي از

فواصل انجام زيست  وروز  60ي پرورشي طول دوره
طول كل و وزن كل در هر  ،بار بود روز يك 15 ،سنجي

  . ثبت شد و سنجش قرار گرفتهزيست سنجي مورد 
  

  آماده سازي تيمارها
سانتي  150× 40×40ي به ابعاد يها در تانك هاماهي

به مدت  و ابتدا قرار گرفتندليترآب  240حجم  بامتر 
ساعت با  24پس از . يك هفته با محيط سازگار شدند

 3مطالعه از جهت بيومار تغذيه شدند.  شركت غذاي
 تانكهر تكرار شامل يك  استفاده شد.تكرار  3تيمار با 
آب  ليتر 80حجم  بامتر سانتي 50×40×40 به ابعاد

قطعه ماهي رهاسازي شد. در هر  6در هر تانك بود، 
، تانك يك فيلتر بيولوژيكي كه به پمپ هوا متصل بود

 .گرفت هوادهي و فيلتراسيون مورد استفاده قرار براي
سيفون  هاتانك از آب درصد 50هر يك روز در ميان 

با آب معمولي  روزانه طور فيلترها همين. گرديد
ورا از مراكز كشت پس از تهيه آلوئه .گرديدوشو  شست

 و پرورش اين گياه در شهرستان محلات، در ابتدا آنها
داشتن پوست چاقو و بر ي وسيله  بهرا شسته سپس 

روي آن ژل مياني استخراج و توسط دستگاه 
غليظ و  يمحلول تا خورد و له گرديدكن  مخلوط

ژل اينكه  با توجه به. مدآ  دسته چسبناك ب
 شود مياكسيد  به سرعتدر مجاورت هوا  آمده دست به

سريع آن  بايدرود،  هاي آن از بين مي و برخي از آنزيم
را به غذا اضافه نمود يا اينكه توسط پارافين سطح آن 
را پوشاند و در يخچال نگهداري نمود. بعد از خارج 

 پارچهدر يك محتويات  ،كردن محلول از مخلوط كن
سپس با فشار دست  .شدبا منافذ ريز تميز ريخته  تميز

 ازجدا گرديد. غذاي مورد استفاده   از بافت مايع آن
تهيه ر تمميلي 8/0با سايز  شركت بيومار فرانسه

 2و  5 با ميزان آمده دست بهورا عصاره آلوئه .هگرديد
قرار  اتاق سپس در دماي .به غذا اضافه گرديد درصد

به صورت غذا غذا از بين برود.  اضافي رطوبتگرفت تا 
 ،بعد از طي مراحل آماده سازي ه وشد تهيهروزانه 

ريخته و در فريزر پلاستيكي در دار  هايداخل ظرف
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ي  نگهداري گرديد تا كيفيت غذا و ماندگاري عصاره
 آناليز مقدار برايسپس  .اضافه شده به غذا حفظ شود

به آزمايشگاه آناليز مواد  ر سه نمونه غذاهاز  گرم 100
دانشگاه آزاد اسلامي دامپزشكي در آزمايشگاه غذايي 

ميزان تعيين جهت  .شد  انتقال دادهاستان كردستان 
    به منظور  و )kjeldahl( پروتئين از روش كجلدال

از روش  (TVN) گيري ميزان ازت آزاد فراراندازه
 استفاده شد )macro kjeldahl(ماكروكلدال استاندارد 
روزانه بر اساس پژوهش در طي مدت  ).1390(ملكوتي 

بار در  3 ،ميانگين وزن كل ماهيان موجود در هر تانك
در  شدند. غذادهي 20و  14، 8شبانه روز در ساعات 

. غذادهي گرديدزيتوده  درصد 1به ميزان هر وعده 
 ازاستفاده  دليله ب ي آبئشيميا و يفاكتورهاي فيزيك

ثابت  آب ورودي كارگاه در محلدستگاه تصفيه آب 
 فقطشيميائي  فيزيكي وتمام فاكتورهاي . لذا بود

  كنترل و ثبت گرديد. ابتداي انجام پروژه
  

  گيري فاكتورهاي رشد و بازماندگي اندازه
با  با خط كش و كل در بررسي روند رشد، طول

براي تعيين وزن از  .گرديدگيري دقت ميلي متر اندازه
 استفاده گرديد. گرم 01/0لي با دقت ترازوي ديجيتا

افزايش وزن  علاوه بر اين محاسبه افزايش طول و
و ضريب تبديل  (Tacon et al.,1990)روش براساس 

از  رشد ويژه ،Brock et al., 1991)(روش غذا بر اساس 
و  ميانگين رشد روزانه، (Hevroy et al., 2005) روش

  (Bekcan et al., 2006) روش بر اساس ضريب كيفيت
  .گرديد محاسبه

100 رشد ويژه -
T

LnWiLnWt
SGR(day) 



 

  

wi  =(گرم) وزن اوليه  
wt  = (گرم)وزن ثانويه 

 اغذضريب تبديل  -
WiWt

TC
FCR




  
 C  = (گرم) شده روزانهداده مقدار غذاي  
 T  =(روز) طول مدت پرورش  
 wi  = (گرم)وزن اوليه  
 wt  = (گرم)وزن ثانويه 

 
  ميانگين رشد روزانه -
 100

TWi

WiWt
/day)(%)ADG(g/fish 








  

 T  =(روز) طول مدت پرورش  
 wi =  (گرم)وزن اوليه  
 wt  = (گرم)وزن ثانويه 

  
  )كيفيت( چاقي ضريب- 
K  = متر مكعب)(گرم بر ميلي چاقي)كيفيت (ضريب  
wt  =(گرم) وزن نهايي ماهي  
L3   = 3ميلي متر)( استطول ماهي  

  افزايش طول- 
  ميلي متر)طول (= افزايش  طول ثانويه –طول اوليه 

  افزايش وزن- 
 گرم)بدن (ايش وزن = افز وزن نهايي –وزن اوليه 

  درصد بقاء -
 .قرار گرفت سنجشمورد  بازماندگيشاخص درصد 

بر  پژوهشدر پايان دوره  بازماندگي تعيين ميزان
  مانده صورت پذيرفت.باقياساس تعداد ماهيان زنده 

 غذايي مورد استفاده در ماهي اسكار هاي جيرهآناليز  -1جدول 

  عنوان
  تيمارهاي آزمايشي

فاقد عصارهكنترلتيمار
 وراآلوئه

  درصد 2تيمار حاوي 
 ورا آلوئه عصاره

  درصد 5تيمار حاوي 
 ورا عصاره آلوئه 

 2/58 4/5657 درصد پروتئين خام
TVN 0/7775 0/71 

    

100
3L

Wt
K 
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آزمايش به صورت  هاي حاصل ازواريانس دادهتجزيه 
 version 19با استفاده از برنامه  طرح كاملاً تصادفي و

SPSS با رويه  وGLM آزمون  ها باو مقايسه ميانگين
درصد انجام  5 معناداريسطح  اي دانكن درچند دامنه

 Excelافزار شد.، همچنين در رسم نمودارها از نرم

 استفاده شده است. 2010

  
  نتايج

، دادنشان  يطول رشد نتايج حاصل از زيست سنجي

هيچ گونه تفاوت ) 2كلي با توجه به شكل ( طور به
در طول آزمايش داري بين تيمارهاي آزمايشي  معني

، 30روزهاي مشاهده نگرديد. با توجه زيست سنجي در 
داري بين تيمارهاي آزمايشي  تفاوت معني 60 و 45

 اوليناما در  .)1شكل ( )≤05/0P( مشاهده نگرديد
 گروه بين دارياختلاف معني 15در روز  زيست سنجي

 2(جيره حاوي  1تيمار و ) 64/2 ± 38/0( كنترل
(جيره حاوي  2تيمار  و) 52/0±26/0(ورا) آلوئه درصد
.)>05/0Pشد (ديده  )21/0±12/0( ورا)آلوئه درصد

 

  
  پرورش  حاوي آلوئه ورا بر ميانگين افزايش طول در هر مقطع زماني دوره هاي جيرهاثر  -1شكل 

    باشند).درصد آلوئه ورا مي 5آلوئه ورا و جيره حاوي  درصد 2به ترتيب جيره حاوي  2و تيمار  1(تيمار 
  دار بودن اختلاف آماري است)حروف لاتين نشان دهنده معنيو نشان دهنده انحراف معيار ها ك(آنتن

  
   2و  1در تيمارهاي ي پرورشي دوره طيطول در ميانگين بر افزايش  اثر جيره حاوي آلوئه ورا -2شكل 

  دار بودن اختلاف آماري است)نشان دهنده انحراف معيار و حروف لاتين نشان دهنده معني ها كآنتن(
  

داري بين افزايش وزن طور كلي اختلاف معنيه ب
، 15كنترل در مقاطع زماني  گروهو  2و  1تيمارهاي 

اما  ).3(شكل  )P≤05/0نگرديد (روز مشاهده  45و  30
جام پژوهش نا 60در آخرين زيست سنجي در روز 

         وزنبا اختلاف  درصد 2 ميزان رشد تيمار
وزن با افزايش  درصد 5 تيمار و ) گرم06/3 25/0±(

             گرم نسبت به تيمار كنترل با وزن )38/3 ± 2/0(
دار بود ختلاف معنياداراي  )17/1±64/10(
)05/0P<دهد، ) نشان مي4طور كلي شكل (  ). به

افزايش وزن بيشتري نسبت به گروه  2و  1تيمارهاي 
  كنترل داشته است.
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  پرورش وزن در مقاطع زماني دورهورا بر ميانگين افزايش حاوي آلوئه هاي جيرهاثر  -3شكل 

   )باشندورا ميدرصد آلوئه 5آلوئه ورا و جيره حاوي  درصد 2به ترتيب جيره حاوي  2و تيمار  1(تيمار 
  دار بودن اختلاف آماري است)حروف لاتين نشان دهنده معنيو نشان دهنده انحراف معيار  ها ك(آنتن

 
 

 
  در تيمارهاي ي پرورش ميانگين افزايش وزن در كل دورهاثر جيره حاوي آلوئه ورا بر  -4شكل 

  دار بودن اختلاف آماري است)نشان دهنده انحراف معيار و حروف لاتين نشان دهنده معني ها كآنتن(
  

اختلاف  پژوهش دوره انتهايدر طور كلي ه ب
بين ضريب تبديل غذايي در در شاخص داري  معني

اما نتايج  ،)6(شكل  )>05/0P( شد ديدهتيمارها 
و  30، 15روزهاي  زيست سنجي در ژوهش،حاصل از پ

دار بين تيمارهاي آزمايشي اختلاف معني پژوهش 45
 پاياني زيست سنجيدر  ولي )P≤05/0( وجود نداشت

بين  )>05/0Pداري (اختلاف معني ژوهشپ )60(روز 
 با اختلاف ورا)آلوئه درصد 5(جيره حاوي  2 تيمار

      درصد 2(جيره حاوي  1تيمار و  )12/0 2/0±(
 كنترلتيمار  نسبت به) 1/0±1/0(با اختلاف ورا) آلوئه

 .)5(شكل  )>05/0P( شد ) ديده32/1 ± 56/0(
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  پرورش  ضريب تبدل غذايي در مقاطع زماني دورهورا بر ميانگين حاوي آلوئه هاي جيرهاثر  -5شكل 
  باشند) ورا ميآلوئه درصد 5آلوئه ورا و جيره حاوي  درصد 2به ترتيب جيره حاوي  2و تيمار  1(تيمار 

  دار بودن اختلاف آماري است)حروف لاتين نشان دهنده معنيو نشان دهنده انحراف معيار  ها كآنتن(
  
  

  
  در تيمارهاي مختلفي پرورش آلوئه ورا بر ميانگين ضريب تبديل غذايي در كل دورهاثر جيره حاوي  -6شكل 
  دار بودن اختلاف آماري است)نشان دهنده انحراف معيار و حروف لاتين نشان دهنده معني ها كآنتن( 

  
  

زيست در  ،نشان داداز آناليز آماري نتايج حاصل 
   اختلاف  ،پژوهش 40و  30، 15 هايروز سنجي
 دار بين تيمارهاي آزمايشي وجود نداشتمعني

)05/0≥P(  شكل)آخرين زيست سنجيولي در  .)7 
 2تيمار داري بين آزمايش اختلاف معني )60(روز 

          با اختلاف ورا) آلوئه درصد 5(جيره حاوي 

آلوئه  درصد 2(جيره حاوي  1تيمار و  )41/0 ± 04/0(
كنترل تيمار  نسبت به )53/0 ± 51/0(با اختلاف  ورا)

در پايان دوره  ).>05/0Pوجود داشت () 28/2 15/0±(
تيمارها  كليداري بين  يكلي اختلاف معن طور به

  ).8(شكل  )>05/0P( مشاهده گرديد
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  پرورش در مقاطع زماني دوره رشد ويژهحاوي آلوئه ورا بر ميانگين ضريب  هاي جيرهاثر  -7شكل 

   باشند)درصد آلوئه ورا مي 5آلوئه ورا و جيره حاوي  درصد 2به ترتيب جيره حاوي  2و تيمار  1(تيمار  
  دار بودن اختلاف آماري است)نشان دهنده انحراف معيار و حروف لاتين نشان دهنده معني ها كآنتن(

  
  

  
 در تيمارهاي مختلفي پرورشي اثر جيره حاوي آلوئه ورا بر ضريب رشد ويژه در كل دوره -8شكل 

  دار بودن اختلاف آماري است)نشان دهنده انحراف معيار و حروف لاتين نشان دهنده معني ها كآنتن( 
  

 هايروززيست سنجي نتايج حاصل از پرورش در 
دار بين تيمارهاي آزمايش اختلاف معني 45و  30، 15

ولي در )، 9شكل (. )P≤05/0نداشت (آزمايشي وجود 
آزمايش اختلاف معني داري بين  آخرين زيست سنجي

 با اختلافآلوئه ورا)  درصد 5(جيره حاوي  2تيمار 

آلوئه  درصد 2(جيره حاوي  1تيمار  ) و28/0 ± 22/0(
 كنترلتيمار نسبت به  )42/0 ± 26/0اختلاف ( ورا) با

 )10(شكل ). >05/0Pداشت ( ) وجود31/1 ± 92/0(
  باشند. گوياي نتايج حاصل شده مي
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  پرورش در مقاطع زماني دوره رشد روزانهحاوي آلوئه ورا بر ميانگين  هاي جيرهاثر  -9شكل 

  باشند)درصد آلوئه ورا مي 5آلوئه ورا و جيره حاوي  درصد 2به ترتيب جيره حاوي  2و تيمار  1(تيمار  
  دار بودن اختلاف آماري است)نشان دهنده انحراف معيار و حروف لاتين نشان دهنده معني ها كآنتن( 

  

  
  در تيمارهاي  ي پرورشياثر جيره حاوي آلوئه ورا بر ميانگين رشد روزانه در كل دوره -10شكل 

  بودن اختلاف آماري است)دار نشان دهنده انحراف معيار و حروف لاتين نشان دهنده معني ها كآنتن(
  

، 45روز  و 30، روز 15روز  هاي سنجيزيست  در
هاي تغذيه شده با جيره حاوي ضريب چاقي در گروه

داري به طور معني كنترلآلوئه ورا نسبت به تيمار 
و در پايان دوره  )11شكل ( ).>05/0Pبود (متفاوت 

روز زيست سنجي پرورش اين شاخص در مقايسه با 
افزايش نشان نداد و تغييرات آن  45 روز و 30 روز ،15

طبق جدول و كلي  طور  بهدار بود. فاقد اختلاف معني
تمام روزهاي زيست سنجي، تيمارهاي  در )12( شكل

در  2و  1تيمارهاي  ورا تغذيه شده با جيره حاوي آلوئه
چاقي بالاتري داشتند  ، ضريبكنترلمقايسه با تيمار 

)05/0P<در ضريب  يدارتفاوت معني )، در حالي كه

 60ورا دار در روز و آلوئه كنترلچاقي بين دو تيمار 
) 12شكل (بنابراين با توجه به ). P≤05/0مشاهد نشد (

آلوئه ورا) با اختلاف  درصد 5(جيره حاوي  2تيمار 
 درصد 2(جيره حاوي  1تيمار  ) و0001/0 ± 00/0(

نسبت به  )0001/0 ± 00004/0آلوئه ورا) با اختلاف (
داشت  ) وجود0020/0 ± 00003/0تيمار كنترل (

)05/0P<) گوياي نتايج حاصل شده 12). شكل (
  .باشند مي
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  پرورش در مقاطع زماني دوره ضريب چاقيحاوي آلوئه ورا بر ميانگين  هاي جيرهاثر  -11 شكل

   باشند)درصد آلوئه ورا مي 5آلوئه ورا و جيره حاوي  درصد 2به ترتيب جيره حاوي  2و تيمار  1(تيمار  
  دار بودن اختلاف آماري است)نشان دهنده انحراف معيار و حروف لاتين نشان دهنده معني ها كآنتن(

  

 
  در تيمارهاي ي پرورشياثر جيره حاوي آلوئه ورا بر ضريب چاقي در كل دوره -12 شكل

  دار بودن اختلاف آماري است)نشان دهنده انحراف معيار و حروف لاتين نشان دهنده معني ها كآنتن(
  .زنده ماندند ي تيمارهاي پرورشي در همهها در اين دورهماهي همه

  
  گيريبحث و نتيجه

ورا بر بهبود در اين تحقيق مقادير مختلف آلوئه
مثبتي  رثيأت ماهي اسكار برخي از فاكتورهاي رشد

) ديده 1390سال (ملكوتي در  پژوهشدر  .داشته است
 ورا درافزايش ميزان غلظت عصاره آلوئه با كه شود مي

ميگوها، وزن ميگوها نيز افزايش يافته جيره غذايي 
 ماهيروي  )، بر1389است. تحقيقات عليشاهي (

Amphilophus labiatus  5/0نشان داد، تجويز ميزان 
 دارورا باعث افزايش معنيدرصد عصاره خام آلوئه 1 و

اين نتايج همسو با نتيجه  است افزايش وزن شده
 ,Rutchaneeتحقيقات . ولي در باشد ميتحقيق حاضر 
      ميگوي پاسفيد غربي) بر روي 2008و همكاران (
L. vannamei  فاكتورهاي رشد مورد بررسي  دادنشان

حاوي  2و  1، 0هاي غذايي كه با درصدهاي  جيره در
داري بين  مخمرتغذيه شده بودند هيچ اختلاف معني

دي افزايش در شاخص رش. تيمارها ايجاد نشده بود
با افزايش ميزان  )4و  3هاي ( شكلوزن با توجه به 

آزمايشي رشد بهتري هم نسبت  تيمارهايورا در آلوئه
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كلي ميانگين  طور به مشاهده شد. كنترل تيماربه 
، گرم )64/40 ± 04/18افزايش وزن در تيمار كنترل (

 )99/39 ± 56/18ورا (درصد آلوئه 2در تيمار حاوي 
            وراآلوئه درصد 5و در تيمار حاوي  گرم

در كل دوره پرورشي بوده گرم، ) 98/43 ± 86/20(
 ) در>05/0P( در سطح دارياختلاف معنياست و 

 نسبت به درصد 2و  درصد 5ورا حاوي آلوئه تيمار
 5ورا كه تيمار تغذيه شده با آلوئه دارند كنترل تيمار

آزمايشي  تيمارهايدرصد نيز بيشترين رشد را در بين 
. البته با توجه به شكل نيز نشان داد )4(طبق شكل 

انتظار را  اين توانمي ،تفاوت به وجود آمده ) و3(
ي نتايج بهتر در مدت زمان بيشتر، احتمالاًداشت كه 
  گرديد.مشاهده مي

هاي مورد بررسي در هشاخص ترين مهميكي ديگر از 
در تيمارهايي كه  .بوداين تحقيق ضريب تبديل غذايي 

در  بهتري تأثير ،اند نمودهگياه آلوئه ورا تغذيه از 
 كنترلضريب تبديل غذايي به نسبت تيمار  شاخص

ميانگين ضريب تبديل غذايي در كل دوره . ديده شد
)، در تيمار 32/1 ± 56/0كنترل (در تيمار  پرورشي
) و در تيمار 22/1 ± 62/0ورا (درصد آلوئه 2حاوي 
) بود. كه با توجه 20/1± 36/0ورا (درصد آلوئه 5حاوي 

شود كه در تيمارهايي كه از آلوئه به اين ارقام ديده مي
اند به نسبت با تيمار كنترل از غذاي ورا تغذيه شده

). با 6شكل (اند تر و رشد بيشتري برخوردار بودهكم
نتايج حاصل از پژوهش در زيست )، 5بررسي شكل (

دار آزمايش اختلاف معني 45و  30، 15سنجي روز 
. )P<05/0وجود نداشت ( مورد بررسيبين تيمارهاي 

 ماهي، برروي )1389(در تحقيقات عليشاهي 
Amphilophus labiatus استفاده از شد كه نشان داده 

باعث اختلاف  ورادرصد عصاره خام آلوئه 1 و 5/0
)، >05/0Pشود (ميدار ضريب تبديل غذايي معني

خصوص  در) 1390(تحقيق ملكوتي نتايج همچنين 
ميگوي پاسفيد غربي در ضريب تبديل غذايي  شاخص

L. vannamei ،باشدمي حاضرنتايج تحقيق  همسو با. 

ي در اين يكي ديگر از شاخصه رشدي مورد بررس

نتايج حاصل از زيست  تحقيق افزايش طول بدن بود.
 ،)2به طور كلي با توجه به شكل (، دادسنجي نشان 

 ± 58/5ميانگين افزايش طول در تيمار كنترل (
درصد آلوئه ورا  2حاوي  متر، تيمار) ميلي69/58

 5متر بود و در تيمار حاوي ) ميلي77/64 ± 52/4(
هيچ متر بود و ) ميلي83/57 ± 92/2ورا (درصد آلوئه

بين تيمارها  از لحاظ آماري داري گونه تفاوت معني
)05/0P>( روز  ت سنجييسز در فقط. مشاهده نگرديد

 و كنترل گروهبين داري اختلاف معنيپژوهش  15
 2تيمار  ورا) وآلوئه درصد 2(جيره حاوي  1تيمار 

 )>05/0Pشد ( ورا) ديده آلوئه درصد 5(جيره حاوي 
توان مي )2و  1هاي (شكل پس با توجه به. )1شكل (

 وراهاي حاوي آلوئهجيرهبه اين نكته توجه نمود كه 
در تحقيقات ملكوتي  افزايش طول نگرديده است.باعث 

         افزايش طول در ميگوي پاسفيد غربي )1389(
L. vannamei  آلوئه ورا  درصد 1در تيماري كه حاوي

و  )>05/0Pشد (بود نسبت به ديگر تيمارها مشاهده 
) 2008همكاران ( و Rutchaneeعلاوه بر اين تحقيقات 

نشان داد  L. vannameiبر روي ميگوي پاسفيد غربي 
هاي  جيره در افزايش طول بدن ماهي مورد بررسي در

تغذيه  حاوي مخمر 2و  1، 0غذايي كه با درصدهاي 
 وجود نداشتداري بين آنها  هيچ اختلاف معني اند شده

  نتايج تحقيق حاضر مشابهت دارد.كه با 
 روي ماهي بر )1389تحقيقات عليشاهي (

Amphilophus labiatus 1 و 5/0ميزان  نشان داد 
 طولدار باعث افزايش معني ورادرصد عصاره خام آلوئه

 حاضر با نتايج تحقيق كه) >05/0P( است گرديده
 تفاوت داشت.

ضريب  نتايج حاصل از بررسي )،7(با توجه به شكل  
 پژوهش، 45و روز  30، روز 15در روز  رشد ويژه

 )P<05/0(نداشت دار بين تيمارها وجود اختلاف معني
 آزمايش 60در روز  آخرين زيست سنجي ولي در

 درصد 5(جيره حاوي  2تيمار داري بين اختلاف معني
ورا) با آلوئه درصد 2 (جيره حاوي 1تيمار آلوئه ورا) و 

با توجه به شكل  ).>05/0P( مشاهده شد كنترلتيمار 
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)، 19/2 ± 09/0ضريب رشد ويژه در تيمار شاهد ( ،)8(
) و در 23/2 ± 09/0( ورادرصد آلوئه 2در تيمار حاوي 

 ) بود و32/2 ± 05/0ورا (درصد آلوئه 5تيمار حاوي 
وجود داري بين تيمارها  ف معنيكلي اختلا طور به

توان اين پيش بيني را نمود كه مي ).>05/0P( داشت
كرد ادامه پيدا مي تري بيشاگر اين پروژه مدت زمان 

ملكوتي در پژوهش گرديد. مي بهتري حاصلنتايج 
 در، L. vannamei) در ميگوي پاسفيد غربي 1389(

ورا بود نسبت به ديگر آلوئه درصد 1تيماري كه حاوي 
 آمد به دستبيشترين ضريب رشد ويژه تيمارها 

)05/0P<روي  ) بر1389عليشاهي (منابع پژوهشي  ) و
 و 5/0ميزان نشان داد،  Amphilophus labiatusماهي 

دار در معنيباعث افزايش  ورادرصد عصاره خام آلوئه 1
با مشابه ) كه >05/0P( ه استضريب رشد ويژه گرديد

و  Rutchanee ولي باشد.ميحاضر تحقيق نتيجه 
         ميگوي پاسفيد غربي) بر روي 2008(همكاران 

L. vannamei با  ضريب رشد ويژهدر  كه، نشان داد
هيچ  ،مخمر صددر 2و  1، 0 حاويهاي غذايي  جيره

 وجود نداشته است.داري بين آنها  اختلاف معني

 طور بهميانگين رشد روزانه در پايان دوره در ميزان 
داري بين تيمارها مشاهده نشد  كلي اختلاف معني

)05/0>P( ) اما نتايج حاصل از پرورش در  )،10شكل
نشان  دار بين تيمارهاف معنياختلا 45و  30، 15روز 
ولي در آخرين زيست سنجي آزمايش ) P<05/0( نداد

 درصد 5(جيره حاوي  2تيمار داري بين اختلاف معني
(جيره 1تيمار  ) و28/0 ± 22/0آلوئه ورا) با اختلاف (

) 42/0 ± 26/0آلوئه ورا) با اختلاف ( درصد 2حاوي 
وجود داشت  )31/1 ± 92/0كنترل ( گروهنسبت به 

)05/0P< .(شكل  با توجه به)توان اين پيش مي )9
 تري بيشبيني را نمود كه اگر اين پروژه مدت زمان 

  گرديد.مي  كرد نتايج بهتري حاصلادامه پيدا مي
در  ميانگين رشد روزانه) 1389ملكوتي (نتايج  در

در تيماري كه  )L. vannamei(ميگوي پاسفيد غربي 
ورا بود نسبت به ديگر تيمارها آلوئه درصد 1حاوي 

 ).>05/0Pشد (مشاهده 

 45روز زيست سنجي در تا  ،يژوهشدر طول دوره پ
در  كنترل گروهورا نسبت به حاوي آلوئه تيمارهايدر 

بود  متفاوتداري به طور معنيضريب چاقي  شاخص
)05/0P< () اين  ،پرورش 60روز و در پايان  )11شكل

افزايش نشان  45 و 30 ،15شاخص در مقايسه با روز 
 طور بهدار بود. نداد و تغييرات آن فاقد اختلاف معني

كلي در تمام روزهاي زيست سنجي، تيمارهاي حاوي 
، كنترلدرصد) در مقايسه با تيمار  5و  2ورا ( آلوئه

)، در حالي كه >05/0Pضريب چاقي بالاتري داشتند (
 گروهدار در ضريب چاقي بين دو اين تفاوت معني

مشاهد نشد  60در روز  وراآلوئه تيمار و كنترل
)05/0≥P توان اين مي )12( شكل) ولي با توجه به

 درون ،ورادرصد حاوي آلوئه 5گرفت كه تيمار  نتيجه را
  افزايشي را داشته است.

 ماهيروي  بر ،)1389(عليشاهي نتايج 
Amphilophus labiatus استفاده ازكه  دنشان دا 

باعث اختلاف  ورادرصد عصاره خام آلوئه 1 و 5/0ميزان 
)، >05/0Pاست ( ضريب چاقي گرديدهدر دار معني

در را ضريب چاقي دار اختلاف معني )1390(ملكوتي 
در تيماري كه  L. vannamei ميگوي پاسفيد غربي

ورا بود، نسبت به ديگر تيمارها آلوئه درصد 1حاوي 
 به دست)، كه همسو با نتايج >05/0Pكرد (مشاهده 

  .باشند ميحاضر آمده پژوهش 
در  )1389و همكاران ( عليشاهي اين ربعلاوه 

به اين  )A. labiatus(ماهي روي  بر تحقيقات خود
داري در اختلاف معنيكه  يافتند نتيجه دست
غذاي آنها آلوئه ورا  هايي كه درگروه بازماندگي در

فاقد عصاره  كنترلبا گروه  در مقايسه ،اضافه شده بود
). همچنين تحقيق ≤05/0P( آلوئه ورا وجود ندارد

گوياي آن  )2010(همكاران  ديگر توسط عليشاهي و
 است كه درصد بقاي نسبي در تيمارهاي تغذيه شده با

است داري يافته افزايش معني ،عصاره آلوئه ورا
)05/0P<بررسي تحقيقات پيشين  ). لذا به طور كلي با

توان نتيجه  ها و ميگو ميروي ماهي اين زمينه بردر 
ورا باعث بهبود عصاره خام گياه آلوئه ندگرفت كه هرچ
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گردد، ولي اين  برخي فاكتورهاي رشد، بازماندگي مي
آن نداشته است در  غلظتاثر ارتباط مستقيم به ميزان 

آمده حاصل از اين  به دستصورتي كه نتايج كلي 
ديده شدكه  كند و از اين قاعده پيروي نمي شهوپژ

رشد ماهي  هاي شاخصورا بر آلوئه درصد 5 ميزان
  درصد 2 ميزانقابل توجهي نسبت به  تأثيراسكار 
 .ورا داشته استي فاقد عصاره آلوئهورا و جيرهآلوئه

 60 روز ليل افزايش ضريب تبديل غذايي درهمچنين د
افزايش ميزان هدر رفت  به دليلآزمايش در تيمارها 

  غذايي بود.
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