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گراد استان گراد استان  درجه سانتیدرجه سانتی  44و و   --8181ماهی سفید در دماهاي ماهی سفید در دماهاي   TTVVBB--NNتغییرات باکتريولوژيك و شیمیايی تغییرات باکتريولوژيك و شیمیايی 

  ندرانندرانمازماز

 

 3، هما صادقی2، شیلا صفائیان8هدايت حسینی

 دانشکده علوم وفنون دريايی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران شمال

 

 

 چکیده

در طی  (Rutilus frisii kutum (Kamensky))در این مطالعه بررسی تغييرات باکتریولوژی و پروتئينی ماهی سفيد 
عدد ماهی سفيد از ساحل منطقه نوشهر در  81. گراد صورت پذیرفت درجه سانتی+( 4)و ( -88)زمان نگهداری در دو دمای 

گراد و در گروه دوم  سانتی 4عدد ماهی در دمای  1در گروه اول . برداری گردید بلافاصله پس از صيد نمونه 8181اردیبهشت 
های گروه اول در روزهای صفر، سوم، ششم، نهم، دوازدهم، پانزدهم  نمونه. گراد قرار گرفتند سانتی -88عدد ماهی در دمای  6

های گروه دوم در روزهای صفر، سوم، چهل، پنجم، نودم، صد و سی پنجم و صد و هشتادم از نظر تغييرات  و هيجدهم و نمونه
درجه  4براساس نتایج به دست آمده ماهيان نگهداری شده در دمای . آزمون قرار گرفتندباکتریولوژیكال و بازهای فرار مورد 

گرم به حداکثر مجاز  811گرم بر  ميلی 8/13به  (TVB-N)گراد در روز دوازدهم شاخص ميزان فساد شيميایی  سانتی
 cfu/g811×1/8ل هوازی به های مزوفي مصرف رسيد و در روز پانزدهم نيز شاخص فساد ميكروبی، یعنی تعداد باکتری

در روز صد و هشتادم ميزان . گراد نگهدای شدند سانتی -88در گروه ماهيانی که در دمای . حداکثر تعداد مجاز مصرف رسيد
های مزوفيل  باکتریایی)های ميكروبی  گرم رسيد و شاخص 811گرم بر  ميلی 11به  (TVB-N)شاخص فساد شيميایی 

برای هر مورد آنچه به . در حد فساد قابل قبول مصرف باقی ماند( و استافيلوکوکوس اورئوسهوازی، سرمادوست، کليفرمی 
کاهش دما بر روی کاهش سرعت فساد اثر مستقيم دارد و همچنين در شرایط سرما و انجماد ميزان شاخص . رسد نظر می

 .های ميكروبی نشان داد شيميایی در مقایسه وضعيت بهتری نسبت به ميزان شاخص

 اژگان کلیديو

 دما، انجماد، باکتریولوژی و ماهی سفيد

 مقدمه

آب نيمه از زمره ماهيان استخوانی نيمه مهاجر رودکوچ بوده که به زندگی در  Rutilus frisii kutum (Kamensky) ماهی سفيد

پنجاه درصد ماهيان را به ( سواحل ایرانی دریای خزر)در حوضه دریای خزر . اطراف آن سازگار شده است های شور دریای خزر و تالاب

 .خود اختصاص داده است

ها  خصتا زمانی که این شا. باشد های آبزی پس از صيد بسيار حائز اهميت می باکتریایی و شيميایی بر روی گونههای  سنجش شاخص

این تغييرات و زمان مصرف در . گردند باشند و با گذشتن از آن از مصرف خارج می قابل مصرف می گيرند استاندارد قرار میی  در بازه

رشد به طوری که افزایش آن باعث تسریع . در این راستا عواملِِِِِِِِِِِِِِِی مانند دما مهم و تأثيرگذار است. باشد های مختلف، متفاوت می گونه

 .شود و فساد توسط عوامل شيميایی میها  باکتری
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Cدر نياگارا در دمای 
( Sarotherodun geliaenus)تغييرات فاکتورهای ميكروبی، شيميایی و حسی بر روی ماهی گونه  -88.

یش یافت و به های سرمادوست افزا کاهش و رشد باکتری ها های مزوفيل هوازی و کليفرم بررسی شد و مشخص گردید که رشد باکتری

 .(Arannilewa et al., 2005)علاوه سرعت رشد فاکتورهای شيميایی و حسی افزایش خود را داشتند 

، ها بررسیِِِِِِِِِِِِِِِ شد و شمارش کلیِِِِِِِِِِِِِِِ باکتری( Pollachius vireos)در ایسلند تخمين تغييرات ميكروبی و شيميایی ماهی از گونه 

و رطوبت بود و  TVB-Nو فاکتورهای شيميایی که شامل پروتئين، چربی،  ها فرم ، شمارش کلی کلیH2Sده های توليدکنن باکتری

 .(Gashti, 2002)روز قابليت مصرف دارد  01 که تا مدتانجام شد و مشخص شد  -C88در دمای سازی  ذخيره

گراد بررسی شد، نتایج نشان داد  درجه سانتی+ 4ی در فرانسه بر روی ماهی تيلاپيا و سنجش فاکتورهای ميكروبی و شيميایی در دما

افزایش یافت، که ميزان آن خارج در حد خارج از مصرف خوراکی بود  Cfu/g811×6/6های کليفرم در روز ششم تا ميزان  که باکتری

(Likhitrattanapaiboon et al., 2007). 

درجه  -88)و در دمای فریزر ( گراد درجه سانتی 4)دمای یخچال با توجه به نگهداری بخشی از ماهيان ؟؟؟؟؟؟ در بازار ایران در 

های  تا زمانی ؟؟؟؟؟ به بازار ؟؟؟؟؟ تصميم گرفته شد نسبت به تعيين که شاخص( بدون خارج کردن امعاء و احشاء( )گراد سانتی

معرف آلودگی )، اشرشياکلی cfu/g411ها با حد مجاز  فرم کلی cfu/g818مزوفيل هوازی با حد مجاز  های شامل باکتری)باکتریایی 

 cfu/g811 ،3134ها با حد مجاز  های سرما دوست و باکتری cfu/g311حد مجاز ( کواگولاز مثبت)، استافيلوکوکوس اورئوس (مدفوعی

بر ){ Total Volatile Bore-Nitrogenمجموعه ازت فرار ( TVB -N){و نيز شاخص شيميایی ( 8111استاندارد ملی ایران، 

 gr 811که این شاخص برای ماهيان دریایی . شوند ها تجزیه شده و آمونياك و اسيدهای فرار توليد می فعاليت آنزیمی، پروتئيناساس 

mg/11  و برای ماهيان پرورشیgr811 mg/30 باشد  می(Beam, 2005)  در این پژوهش در دو دمای نگهداری شامل دمای

 .روی ماهی سفيد بررسی گرددبر ( گراد درجه سانتی+ 881)ر و در دمای فریز( گراد درجه سانتی 4)یخچال 

 ها مواد و روش

و حمل آنها به آزمایشگاه به صورت کاملاً استریل در  88/3/81عدد ماهی سفيد تازه صيد شده در منطقه نوشهر در تاریخ  81تهيه 

 .ساعت 6در فلاسك یخ در کمتر از  گراد درجه سانتی 4دمای 

 4عدد ماهی بود که در دمای  1شامل : در دو گروه و در دو دما به شرح زیر نگهداری شدند گروه اول ها ماهی، ها پس از حمل نمونه

-TVB)های ميكروبی و شيميایی  و در روزهای صفر، سوم، ششم، نهم، دوازدهم، پانزدهم و هيجدهم مورد آزمایش گراد درجه سانتی

N)  قرار داده شد، و در روزهای ( در دمای انجماد) گراد درجه سانتی -88که در دمای  عدد ماهی 6قرار گرفتند و گروه دیگری شامل

 .قرار گرفتند (TVB-N)های ميكروبی و شيميایی  صفر، سوم، چهل و پنجم، نودم و صد و سی و پنجم و صد و هشتادم مورد آزمایش

 آزمايشات میکروبیولوژي

 هاي متوالی تهیه رقت

سفيد تحت شرایط کاملاً استریل، با ترازوی دیجيتالی تراز و کاليبر شده وزن شد و درون لوله پپتون واتر یك گرم از فيله هموژن ماهی 

سی از  سی 8با وارد کردن ( 8113استاندارد ملی ایران،  106)بود  81ـ8غلظت ميكروبی محتویات این لوله برابر . ریخته و تكان داده شد

 .تهيه گردید 81-6تا لوله ششم ادامه داده تا رقت ین کار را تهيه شد و ا 81-3آن به لوله بعدی رقت 

 Pourهای متوالی را با استفاده از محيط کشت نوترینت آگار به روش  رقت: (Total count)هاي مزوفیل هوازي  شمارش باکتري *

plate ( ،8183کریم ) رار داده شدساعت ق 48گراد در گرمخانه به مدت  درجه سانتی 11-13کشت شده و در دمای. 

 Pourبه روش  8های متوالی با استفاده از محيط کشت کينيگ آگار رقت ((Psychrophil هاي سرمادوست شمارش باکتري *

plate روز قرار داده شد 81درجه به مدت  1-1کشت داده و در دمای. 

 

                                                 
 
- King agar 
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کریم، )دو لایه  Pour plateار به روش های متوالی با استفاده از محيط کشت مكانكی آگ رقت (coliforms)ها  فرم شمارش کلی* 

پس از طی دوره انكوباسيون دو نوع . ساعت قرار داده شد 48درجه سانتيگراد در گرمخانه به مدت  11کشت داده و در دمای ( 8183

فرم  لیهای قرمز کوچك که مشكوك به ک متر با هاله رسوب و دیگری کلنی ميلی01/1های همشكل به قطر  کلنی -8. کلنی حاصل شد

 (.8181زاده و شهامت  ملك)انجام شد  IMVICکه بر روی آنها تست تكميلی 

 .شود ها از این فرمول محاسبه می شمارش کلنی

64321 nnnnn  ها  تعداد کلنی =n 
N 

222111 nvdnvd   ميزان رقت= v  تکرار در يک رقت =d 

 

تهيه شد و ( NaCL)نمك + نوترینت براث )کننده  در آغاز محيط غنی وس اورئوس کواگولاز مثبتاستافیلوکوکجستجوي  *

د قرار داشته شد، جهت تست گرا درجه سانتی 11ساعت در دمای  34سپس یك گرم فيله هموژن اضافه گردید، و سپس به مدت 

های مشكوك لام تهيه  از کلنی. استفاده شد( 8164 ملی ایران، استاندارد 3141) Monitol salt agarتایيدی آن از محيط کشت 

 .کرده و در نهایت از تست اکسيداز و کاتالاز استفاده گردید

حاوی محيط کشت بدون تلقيچ در شرایط کاملاً مشابه با  های به عنوان شاهد منفی برای کنترل استریل بودن شرایط کشت، از پليت* 

تلقيح شده کنترل منفی  های گذاری شد و همزمان با قرائت پليت ساعت گرمخانه 34ه مدت مورد آزمون استفاده گردید و ب های پليت

 .به منظور اطمينان از صحت انجام آزمایش مورد بررسی قرار گرفت

 آزمايشات شیمیايی

 (Beam, 2005)های کنترل دارو و غذا انجام شد  های کنترل آزمایش طبق روش

 آنالیز آماري

بررسی شد و پارامترهای ميانگين و ضریب  Spssافزار  اعم از بررسی شيميایی و ميكروبی با استفاده از نرمها  تمام نتایج آزمون

 .همبستگی محاسبه شد

 نتايج

روز نگهداری و در روزهای صفر، سوم، ششم،  88گراد در مدت  درجه سانتی 4که در دمای سفيد عدد نمونه ماهی  1در مجموع برای 

 .م و هيجدهم بررسی شده بودند نتایج زیر به دست آمدنهم، دوازدهم، پانزده

رشد خود را نشان ( 8)طبق شكل  (TVB-N)شاخص فساد شيميایی . ها منفی بودند تعداد استافيلوکوکوس اورئوس در تمام نمونه

 .داد

 نگهداريروز  81در ماهی سفید در مدت گراد  درجه سانتی 4هاي مزوفیل هوازي در دماي  تعداد باکتري  -8جدول 

 روز بررسی
 حداکثر
Cfu/g 

 حداقل
Cfu/g 

 انحراف معیار

 0 ×818 1×818 3/8×813 صفر

 0/4×813 3×813 0/8×813 سوم

 6/3×811 3/3×813 3/0×811 ششم

 8×814 8×811 3×814 نهم

 8×810 1/8×814 8/8×810 دوازدهم
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 1/8×811 8×811 8/3×811 پانزدهم

 1/0×811 4/3×811 3×811 هيجدهم

روز در روز صفر به  88گراد در مدت  درجه سانتی 4های مزوفيل هوازی در دمای  حداکثر، حداقل و ميانگين باکتری( 8)ق جدول طب

، Cfu/g811×3باشد و در روز هيجدهم این تعداد به ترتيب  می Cfu/g818×0و  Cfu/g813×3/8 ،Cfu/g818×1ترتيب 

Cfu/g811×4/3  وCfu/g811×1/0 بود. 

 روز نگهداري 81در ماهی سفید در مدت گراد  درجه سانتی 4هاي سرمادوست در دماي  داد باکتريتع  -2جدول 

 روز بررسی
 حداکثر
Cfu/g 

 حداقل
Cfu/g 

 میانگین
Cfu/g 

 انحراف معیار

 10cfu/g 6 8> 31 صفر

 8/8×813 1/8×813 6/1×813 8/8×811 سوم

 8/8×811 0/3×811 3/8×813 1/4×811 ششم

 8/8×810 1/0×810 3/3×810 1×810 نهم

 8/8×816 8/3×811 8×811 3/1×811 دوازدهم

 8/8×811 1/8×818 3/8×811 4/3×818 پانزدهم

 8/8×818 0/3×818 8×818 0/4×818 هيجدهم

روز در روز صفر به  88گراد در مدت  درجه سانتی 4های سرمادوست در دمای  حداکثر، حداقل و ميانگين باکتری( 3)طبق جدول 

و  Cfu/g818×0/4 ،Cfu/g818×8باشد و در روز هيجدهم این تعداد به ترتيب  می Cfu/g31 ،Cfu/g81Cfu/g<6 ترتيب

Cfu/g818×0/3 بود. 

 روز 81گراد در ماهی سفید در مدت  درجه سانتی 4ها در دماي  فرم تعداد کلی  -3جدول 

 روز بررسی
 حداکثر

(max) Cfu/g 

 حداقل
(min) Cfu/g 

 میانگین
Mean Cfu/g 

 10cfu/g 1/8> 81 صفر

 10cfu/g 6/88> 1×818 سوم

 8/8×813 41 4×813 ششم

 4/8×813 0×818 1×813 نهم

 8/3×813 3×813 8×811 دوازدهم

 8×811 1×813 3×811 پانزدهم

 4/8×811 4×813 4×811 هيجدهم

روز در روز صفر به  88گراد در مدت  یدرجه سانت 4های سرمادوست در دمای  حداکثر، حداقل و ميانگين باکتری( 1)طبق جدول 

و  Cfu/g811×4 ،Cfu/g813×4باشد و در روز هيجدهم این تعداد به ترتيب  می Cfu/g81 ،Cfu/g81Cfu/g<1/8ترتيب 

Cfu/g811×4/8 بود. 
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 باشد روز می 81گراد در مدت  درجه سانتی 4در ماهی سفید نگهداري شده در دماي  TVB-Nتغییرات   -8شکل 

گرم  ميلی 1-84روز، در روز اول  88گراد در مدت  درجه سانتی 4شاخص فساد شيميایی در دمای  TVB-N( 8)جه به شكل با تو

 .ميلی گرم درصد گرم رسيده است 4/41درصد گرم و با سير صعودی خود به 

گراد نگهداری شدند، نشان  درجه سانتی 4ها ميكروبی و شيميایی در ماهيان گروه اول که در دمای  ضریب همبستگی ميان آزمون

 .باشد های ميكروبی به قرار زیر می دهد که ضریب همبستگی بين شاخص می

 روز 81در مدت  گراد درجه سانتی 4و سرمادوست در دماي هاي مزوفیل هوازي  ضريب همبستگی بین باکتري  -4جدول 

 هیجدهم پانزدهم دوازدهم نهم ششم سوم صفر روزها

 38/1 81/1 63/1 03/1 40/1 34/1 -80/1 ضریب همبستگی

و ضریب TVB-N (83/1 )سرمادوست و  های ضریب همبستگی بين باکتری: و ميكروبیهای شيميایی  ضریب همبستگی بين شاخص

 .باشد میTVB-N (16/1 )های مزوفيل هوازی و  همبستگی بين باکتری

ر، سوم، چهل و پنجم، نودم، صد و سی و پنجم و صد و هشتادم و در روزهای صفگراد  درجه سانتی -88 ماهی که در دمای 6از مجموع 

 .شيميایی و ميكروبی انجام گردید های جهت تعيين زمان ماندگاری آزمایش

 

 .اند روز نگهداري شده 811گراد در مدت  درجه سانتی 81تغییرات شمارش کلی میکروبی در ماهیانی که در دماي   -2شکل 
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دهد که در روز اول  روز نشان می 881گراد در مدت  درجه سانتی -88های مزوفيل هوازی در دمای  یتعداد باکتر( 3)طبق نمودار 

Cfu/g01  با سير صعودی خود در روز سوم بهCfu/g311  و با سير نزولی در روز چهل و پنجم بهCfu/g38 در روز نودم به ،

Cfu/g81 وز صد و سی پنجم، کاهش یافت ولی دوباره دارای سير صعودی شده همچنين در رCfu/g830  و در نهایت در روز صد و

 .رسيده است Cfu/g011هشتادم 

 

 .اند روز نگهداري شده 811گراد در مدت  درجه سانتی -81هاي سرمادوست در ماهیانی که در دماي  تغییرات باکتري  -3شکل 

روز از اول تا روز صد و هشتادم به  881راد در مدت درجه سانتيگ -88های سرمادوست در دمای  تعداد باکتری( 1)با توجه به شكل 

 .یابد صورت لگاریتمی افزایش می

 

 .اند روز نگهداري شده 811گراد در مدت  درجه سانتی -81ماهیانی که در دماي فرم در  هاي کلی تغییرات باکتري  -4شکل 

روز فقط خودشان را در روز اول نشان  881گراد در مدت درجه سانتي -88فرمی در دمای  های کلی تعداد باکتری( 4)با توجه به شكل 

 .یابند های کليفرمی تظاهر نمی دادند در بقيه روزها باکتری
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 باشد روز می 811گراد در مدت  درجه سانتی -81که در ماهیانی که در دماي  TVB-Nتغییرات   -5شکل 

گرم  ميلی 84/1روز در روز اول  881گراد در مدت  ه سانتیدرج -88 شاخص فساد شيميایی در دمای TVB-N( 0)با توجه به شكل 

 .رسد گرم درصد گرم می ميلی 11در صد گرم و تا روز صد و هشتادم به 

 گراد درجه سانتی -88های مبكروبی و شيميایی در ماهيان گروه اول که در دمای  نتایج آماری از طریق ضریب همبستگی ميان آزمون

 (0)جدول . باشد های ميكروبی به قرار زیر می ضریب همبستگی بين شاخص نگهداری شدند نشان داد که

 روز 811درمدت  -C81مزوفیل هوازي و سرمادوست در دماي  هاي ضريب همبستگی بین باکتري  -5جدول 

 صد و هشتادم صد و سی پنجم نودم چهل و پنجم سوم صفر روز

 64/1 68/1 -41/1 81/1 -13/1 -80/1 ضریب همبستگی

و ضریب 1TVB-N88/1سرمادوست و  های ضریب همبستگی بين باکتری: و ميكروبی های شيميایی یب همبستگی بين شاخصضر

 .باشد می TVB-N 13/1های مزوفيل هوازی و  همبستگی بين باکتری

 گیري بحث و نتیجه

وز و در روزهای صفر، سوم، ششم، نهم، ر 88در مدت  گراد درجه سانتی+ 4عدد ماهی سفيد که در دمای  1در این مطالعه برای مجموع 

 .دوازدهم، پانزدهم و هيجدهم زمان ماندگاری آزمایشات شيميایی و ميكروبی انجام گردید

 .رسيد cfu/g811×1/8مزوفيل هوازی در روز پانزدهم به تعداد های  تعداد کلی باکتری* 

cfu/gسرمادوست در روز پانزدهم به  های تعداد باکتری* 
رسيد در هيچيك  cfu/g811×8ها به ميزان  تعداد کليفرم. يدرس 1/8×8818

 .از مراحل انجام این مطالعه وجود استافيلوکوکوس اورئوس مشاهده نشد

لذا براساس نتایج به دست آمده فساد ميكروبيولوژی در روز پانزدهم رخ داده است بعلاوه گذشت پيشرفت فساد ميكروبی و شيميایی و 

به خوبی  گراد درجه سانتی+ 4 های سرما دوست در دمای باکتری. ن فساد ميكروبی و شيميایی افزایش یافتهمچنين با همبستگی بي

 .رشد کردند

بود و در  mg/10031کمتر از  (TVB-N)، در رابطه با فساد شيميایی تا قبل از روز نهم شاخص فساد شيميایی (3)با توجه به شكل 

 mg/1008/13 (TVB-N)در روز دوازدهم شاخص فساد شيميایی . ماهی تازه تلقی شدبود که لذا  mg/1004/80روز ششم برابر 

فساد در روز دوازدهم از حد مجاز فراوردهای دریایی عبور کرد و عنوان فساد شيميایی دریایی شناسایی )دهد  تعيين شد که نشان می

 .يدندرسcfu/g 811×8/3های سرمادوست در روز دوازدهم به  ولی تعداد باکتری. شد
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درجه  4که در دمای  Engralis encrasicholusهایی شيميایی و ميكروبی ماهی گونه  ایی تغييرات شاخص ی مشابه در مطالعه

روز بررسی شد و مشخص گردید که در روز ششم به ذليل افزایش بيش از حد مجاز تعداد  88نگهداری شده و به مدت  گراد سانتی

 .(Turhan et al., 2001)مورد بررسی غير قابل مصرف شناخته شد های  های سرمادوست، ماهی باکتری

 Argyrosomus regiusدر اسپانيا نيز بر روی ماهی . درجه فساد بستگی به زمان ذخيره و ميزان دمای نگهداری ماهی بستگی دارد

های ميكروبی شامل  و شاخص (TVB-N)گراد نگهداری شدند، شاخص فساد شيميایی  درجه سانتی+ 4روز در دمای  88که در مدت 

ها با گذشت زمان در این دما  های انتروباکتریاسه و شمارش کليفرم مزوفيل هوازی، باکتری های های سرما دوست، باکتری باکتری: تعداد 

 .(Hernandez et al., 2008)رسيد و فساد مشخص شد  811های مزوفيل هوازی به  افزایش یافته و در روز نهم باکتری

که با ماهی مورد بررسی در  Hernandez, Turhanت فيزیكی و شيميایی و ميكروبی در دو گونه ماهی بررسی شده توسط تغييرا

 .نشان داد( بنا به ترکيبات از جمله وجود درصد چربی: برای مثال)این مطالعه تفاوت داشت، نتایج مختلفی 

 4روز در دمای  88به مدت  که Rutilus frisii kutum (kamensky)در گونه  (TVB-N)در این مطالعه شاخص فساد شيميایی 

نتایج شاخص  :توان گفت در این گونه های ميكروبی فساد را نشان دا پس می تر از شاخص سریع. نگهداری شد گراد درجه سانتی

 گراد رجه سانتید+ 4از کارایی بهتری در کنترل کيفيت و در تعين قابليت مصرف فراوردهای که در دمای  (TVB-N)شيميایی 

 .شود شود، برخوردار می نگهداری می

روز بيشترین ضریب همبستگی را داشتند،  88های سرمادوست و مزوفيل هوازی در مدت  بر اساس نتایج مطالعه حاضر رشد باکتری

های  سرعت کمتر باکتری های سرما دوست، با با توجه به گذشت زمان در حين رشد باکتری: توان این گونه توجيه کرد این نتيجه را می

درجه + 4در دمای . رسيد( 34/1)و ( 38/1)لذا این همبستگی در روزهای سوم و هيجدهم به . کنند مزوفيل هوازی نيز رشد می

این . بيشتر شد (TVB-N)های سرمادوست و شاخص شيميایی  با گذشت زمان شدت ضریب همبستگی بين باکتری گراد سانتی

( 16/1)که به ميزان  (TVB-N)های مزوفيل هوازی و شاخص شيميایی  تر از ضریب همبستگی بين باکتریبود که بيش( 83/1)نسبت 

 4 های مزوفيل هوازی در دمای های سرمادوست نسبت به باکتری این افزایش ضریب همبستگی به دليل رشد خوب باکتری. باشد می

وس آرئوس نشان از رعایت بهداشت در حمل ونقل و محيط آزمایشگاه استافيلوکوکهای  عدم وجود باکتری. باشد میگراد  درجه سانتی

زیرا وجود استافيلوکوکوس اروئوس در غذا معمولاً مبين آلودگی به وسيله پوست، دهان یا بينی افرادی است که با غذا سر . باشد می

 (.8183کریم، )وکار دارند 

نگهداری شده بودند، و در روزهای صفر، سوم، چهل و پنجم، گراد  انتیدرجه س -88ماهی که در دمای  6علاوه بر تحقيق حاضر برای 

در روز صد و هشتادم . نودم، صد و سی و پنجم و صد و هشتادم زمان ماندگاری با انجام آزمایشات شيميایی و ميكروبی بررسی شد

تعيين شد و  cfu/g 818×8/0به ميزان  های مزوفيل هوازی تعيين شد و تعداد باکتری cfu/g 814×3/6سرمادوست های تعداد باکتری

کاهش مانند روز  cfu/g818×8/3رسيد و از روز سوم به چهل و پنجم به ميزان  cfu/g813×3به  cfu/g818×8/0از روز اول به سوم از

به  cfu/g818تاروز نودم تعداد آنها به . کنند مزوفيل هوازی در این دما رشد نمی های صيد داشت که به دليل آن است که باکتری

مزوفيل هوازی شروع به  های با گذشت زمان تعداد باکتری. رسيد cfu/g813×3/8در روز صد و سی پنجم به . کمترین حد خود رسيد

 .رسيد، و فساد ميكروبی ادامه داشت cfu/g813×8/0افزاِِِِِِِِِِِِِِِیش یافت و که این افزایش علامت شروع فساد بود و تا روز صد و هشتادم به 

 1/1ها فقط در روز اول را به ميزان  کليفرم. تعيين شد cfu/g81>ها  و تعداد کليفرم cfu/g814×3/6سرمادوست به ميزان  های باکتری

کنند  ها در این دما رشد نمی فرم ها متوقف شد زیرا کلی فرم با کاهش دما رشد کلی.ام صفر رسيد 881نشان دادند و از روز سوم تا روز 

رسيد و از حد  gr811/mg11به ( TVB-N)او شاخص فساد شيميایی . هيچ گونه استافيلوکوکوس اروئوس جدا نشد طول بررسی در

 .Beam, 2005))مجاز فراوردهای دریایی عبور کرد که نشانه فساد شيميایی بود 

های مزوفيل هوازی  نند ميزان باکتریبا توجه به نتایج کلی حاصل از مطالعات سایر محققان که در ادامه به برخی از آنها اشاره شده ما

 گراد درجه سانتی -88های ميكروبی در دمای  و یا از شاخص (Duun et al., 2008)یابد  کاهش میگراد  درجه سانتی -88در دمای 

 -88در دمای  pollachius vireos، ميزان فساد در گونه (Mbarkia et al., 2008) ابد های سرمادوست افزایش می فقط باکتری

-TVB)مشخص شد که شاخص شيميایی . (Tsironi et al., 2009)با گذشت زمان و افزایش دما تناسب داشت  گراد درجه سانتی

N) کند بيان می ،شوند نگهداری می گراد درجه سانتی -88که در دمای  های فرآورده کيفيت و در قابليت مصرف در کنترل نتایج بهتری. 
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. گردد كروبی و شيميایی و همچنين با افزایش همبستگی بين فساد ميكروبی و شيميایی افزایش میگذشت زمان باعث شروع فساد مي

( TVB-N)سرمادوست و شاخص شيميایی  های با گذشت زمان شدت ضرِِِِِِِِِِِِِِِیب همبستگی بين باکتری گراد درجه سانتی -88در دمای 

-TVB)مزوفيل هوازی و شاخص شيميایی  های ریب همبستگی بين باکتریباشد که بيشتر از ض می( 88/1)این نسبت  شود بيشتر می

N ) مزوفيل  های سرمادوست نسبت به باکتری های این افزایش ضریب همبستگی به دليل رشد خوب باکتری. است( 13/1)به ميزان

ها در  حمل ونقل و نگهداری ماهیلازم به ذکر است که با رعایت صحيح بهداشت در . باشد می گراد درجه سانتی -88هوازی در دمای 

 .توان ماهی را از فساد باکتریایی و شيميایی مصون بماند می گراد درجه سانتی -88دمای 
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