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 چکیده 
از محلول آبی در شرایط آزمایشگاهی مختلف با  IVکروم  در این تحقیق حذف یون های فلز سنگین

بررسی قرار خشک به عنوان جاذب زیستی مورد  inesrgroob aPiboP استفاده از جلبک قهوه ای
 ۰۴ درجه و ۶۲ نمونه ها از سواحل جزیره هنگام واقع در خلیج فارس با موقعیت جغرافیایی. گرفته است

جمع آوری و به (  (scubaبا غواصی  ۰31 دقیقه شرقی در پاییز  ۰۴ درجه و ۲۶ دقیقه شمالی و
ز جمله میزان غلظت اولیه ا ییپارامترها. آزمایشگاه دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال منتقل شد

میزان . ساعت بررسی شدند ۲در مدت زمان  0و ۰، ۶اولیه  pHو    ppm ۶۲ و ۶۲۴، ۲۴۴، 0۲۴، ۴۴۴ 
بررسی های آماری با روش . انجام شد  ۶۰۴AA IAIVAV باقیمانده جذب توسط دستگاه جذب اتمی

سه تفاوت ها و درجه معنی داری با سه تکرار جهت مقای SPSS 14آنالیز واریانس دوطرفه در نرم افزار 
به دو عامل میزان غلظت  IVنتایج نشان داد که، حذف کروم . داده ها مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت

و همچنین میزان  aPiboP inesrgroobاولیه محلول کروم در بیوماس خشک جلبک قهوه ای دریایی 
pH افزایش میزان غلظت اولیه، میزان جذب  نتایج بدست آمده نشان داد با. اولیه وابسته می باشد

و  ۶ اولیه pH در . اولیه نیز عامل بسیار موثری بر فاکتور جذب می باشد pHافزایش یافته و میزان 
هرچه . توسط بیوماس خشک جلبک مزبور صورت گرفت IVحداکثر جذب کروم   ppm 0۲۴ غلظت
 .کمتر باشد جذب بهتر صورت می گیرد pHمیزان 
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 مقدمه
 و هستندك و آب خادر گی دلوآمل امهمترین عواز سنگین ات فلز

ایجاد می ن نسان و اموامحیط پیراي ها خطر مهمی برآنیش افزا

ظ لحااز سنگین ات فلزي آلی گی هادلوآمقایسه با در . نماید

طبیعت فقط حالت شیمیایی و در شیمیایی تخریبپذیر نیستند زیست

در ها آنسبب تجمع ي تخریبپذیرم ین عدد و امیشوض ها عوآن

 .(Mane & Bhosle, 2012)   دییمیشواغذي چرخه

و فیزیکی ي هااز روشسنتی ر طو لیل محققین بهد همین به

ین ا. مایندنمیده ستفاامحیط از سنگین ات فلزف حذاي شیمیایی بر

 صرفها ب بهان جمله میتواز ند د را دارخوص ها معایب خاروش

پیچیدگی برخی و فلز م یر کدمقاه در یژوهی بالا به زدبام عددن، نبو

 . (Volesky, 2001)د نموره شااها روشین از ا

انجام  روه بزرگی از موجودات ساده هستند، آنها باها گ جلبک

به دو گروه ماکروجلبک ها  لبک هاج. فتوسنتز اکسیژن آزاد می کنند

های قهوه  جلبک. (۷۸ریاحی،)شوند  و میکرو جلبک ها تقسیم می

 این یکی از راسته های. ای شاخه مهمی از ماکرو جلبک ها هستند

های مناطق گرم  که بیشتر در آبمی باشد Dictiotalesشاخه 

از جنس های معروف این راسته . استوایی یافت می شوند

Padina ت که شکل ظاهری آن شبیه بادبزن است رنگ قهوه اس

. (۴۸۷۱کیان مهر،)ای تیره دارد و در کنار ساحل دیده می شود 

تان های هرمزگان جزایر در اس Padinaبیشینه پراکنش جنس 

بریس، گواتر، استان سیستان و بلوچستان در لارک و  قشم، هرمز،

اکنش این جلبک بیشینه پر همچنین. می باشد تنگ و چابهار، گوردیم

 .(۴۸۷۱قرنجیک و روحانی،) در فصول پاییز و زمستان است

جزیره قشم از نظر تقسیمات سیاسی یکی از شهرستان های 

جزایر  .دارای فرمانداری مستقل می باشد کهاستان هرمزگان است 

جزیره هنگام در . هرمز نیز تابع این فرمانداری اندو  هنگام، لارک

، منشا آن حاصل فعالیت های نمکی است شدهدهانه تنگه هرمز واقع 

است، بندر هنگام در منتهی الیه قسمت شمالی جزیره هنگام واقع شده 

عمق آب در . این جزیره دارای چند مسیر آبراهه فصلی است. است

بجز قسمت شمالی که بندر هرمز  .متر است ۵/۵تا  ۲این منطقه از 

آزادبخت و )هستند  قرار گرفته است بقیه سواحل به شکل صخره ای

 .(۴۸۷۷ارمغان،

ب جذم جدید به ناروش به دي یاي زعلاقه ،محققینوزه مرا

ف حذاي گانیسمها بروارمیکردر آن از که اند  ، نشان دادهیستیز

 ,.Wild etal)شود میده ستفاابی آمحیط از سنگین ات فلز

به ب در آن یند جذآست که فرروشی ایستی ب زجذ. (2006

از  .دمیگیررت صو( خشک)ده یا مره و دنس زبیوماي سیلهو

، پایینهزینه: بهان پیشین میتوي هاروشنسبت به روش ین ي ایاامز

ات و یابی فلززبان مکا، اکم فلز غلظت هایدر هی بالا حتی زدبا

 اشاره کردس را مار بیوتیماه از باقیماند لجن ات درفلز غلظت کم

(Romera et al., 2006) . 

، در مینه زکرد در فلز سنگین موجوهفتمین ان به عنووم کر

ه؛ غیرژي و متالو ري،بکاآ زي،سام قبیل چراز صنایع ري ار بسیا

 Cr(VI)و  Cr(III)ارحالت پایددر دو ینفلز ا. دمیشوده ستفاا

 حالت ششر و بیضر نسبت به آنرفیتی ظکهحالت سهد دارد جوو

 ظرفیتی ششوم کر. ستا زا نسرطاو سمی ر بسیاآن  ظرفیتی

به  آنب جذ امکانو  داشته كخاو بی آمحیط در الایی بك تحر

از بعد وم فلز کر، سمیتان میزظ لحااز . دارد وجودپوست ي سیلهو

 ,.Sheehan et al)د میگیرار قره جیوم و میودکاب، سر

1991.) 

 و میزان آن IVحذف یون کروم  بررسی امکان هدف این تحقیق

بک دریایی از محیط آبی توسط جاذب زیستی بیوماس خشک جل

aPiboP innegegoob  و همچنین دست یابی بهpH  و غلظت بهینه

 .می باشد

 

 ها روش و مواد
آب  از Padina borgesenniعلمی م ینا با نادپا جلبک

 ۲2فیاییاجغر با موقعیترس خلیج فادر قع م واحل هنگااسو های

در پاییز قیقه شرقی د ۸4و جه در ۵۲و قیقه شمالی د ۱4و جه در

شده منتقله مایشگاآزبه آوري و صی جمع اغوروش به  و ۴۸۷۱

در  Cr(VI) فلز سنگیندن بین برر از بهمنظو(. ۴شکل)

و مقطر شستشه شدند آب با  کجلبآزمایشگاه دانشگاه علوم و فنون ، 

 جلبکدر پومخلوط کن ه ستگاد اب وشید خشک رخور نو درسپس 

د استفاده مربوط به جذب فلزی مور یاه برای آزمایش .مدبدست آ

دی ) با استفاده از نمک کروم IVیون های کروم . قرار گرفت

در آزمایشات جذب زیستی . در آب مقطر تهیه شدند( کرومات پتاسیم

از ارلن مایر . کار گرفته شده ب npr ۴۵4دستگاه شیکر با قدرت 

با  IVمیلی لیتر محلول کروم  ۴44میلی لیتری که دارای  ۲۵4

بود استفاده  ppm ۴۲۵و ۲۵4، ۵44، ۸۵4، ۴444 غلظت های

های دینامیکی جذب  مطابق با تست)ساعت تماس  2پس از . شد

 aPiboPگرم بیوماس خشک جلبک دریایی  ۲/4با ( اولیه
innegegoob توسط کاغذ صافی وات من صاف  به تعادل رسید و

 .(Gupta & Babu, 2008) شد
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 دقیقه شرقی  33درجه و  ۲2دقیقه شمالی و  ۰3درجه و  20جزیره هنگام واقع در خلیج فارس با موقعیت جغرافیایی  -1شکل 

(Google earth) 

 
ي بطهار از راتکرر با سهاز پس  جذب هباقیماند درصد

 (.۴۸۷۵صوفی، )شد یرمحاسبه ز

Residue (%) = (Co-Ce/Co) × 100  

Ce :باورت مجااز پس ل محلون در یو غلظت) نهایی غلظت 

 (میلی گرم بر لیتر( )ذبجا

Co : باورت مجااز قبل ل محلون در یو غلظت)لیه اوغلظت 

 (میلی گرم بر لیتر( )ذبجا

جهت  (ANOVA)آزمون آنالیز واریانس یکطرفه  از روش

و  4۵/4پی کوچکتر از  ردا با سطح معنی داده ها های آماری بررسی

با سه تکرار جهت مقایسه  SPSS 14.0ار افز با استفاده از نرم

ها مورد تجزیه و تحلیل قرار  داری داده ها و درجه معنی تفاوت

 .گرفت

 

  جینتا
در توسط بیوماس خشک جلبک  Cr(VI)بر جذب  pHثر ا 

 غلظت. شد سیربر( VI)وم کري فلزن کاتیواي بر ۸تا ۲ي  ودهمحد

لیتر  بر ممیلیگر۴444و  Cr(VI) ،۴۲۵ ،۵44ن یواي لیه براو

م تما. دبو Cr(VI)م در محلول گر۲/4ینادپاذب جاار مقدو 

ار بیشترین مقد pH=۲در. شدم نجاار اتکرر با مایشها با سهآز

ه شد ینا مشاهددپاروي  بر( VI)وم کرب جذه صد باقیمانددر۸۵

 (.۲شکل)

 

 

ن یووت متفای غلظتهادر ینا دپا خشکس بیوما توسط Padina borgesenniب جذه باقیمانددرصد بر  pHثر ا -2شکل

Cr(VI) (در سه تکرار) 
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 هباقیماند درصدددد بر( VI) ومثر غلظت کراسی ربر

  خشک سبیوما توسط بجذ

 ۸۵4،۴444، ۲۵4،۵44 ،۴۲۵ مختلفي ثر غلظتهاا

ذب جاان میز. سیشدربر Cr(VI)ن یواي لیتر بر برم میلیگر

 خشکس بیوماب جذ ظرفیتي بیشینه. دبوم در محلول گر۲/4ینادپا

 (.۸شکل)لیتر  برم میلیگر ۸۷4ود حد غلظت درینا دپا

 

  Cr(VI)ن یووت متفای غلظتهادر ینا دخشک پا خشکس بیوما توسطب جذه باقیمانددرصد  بر Cr(VI)ثر غلظت ا-3شکل
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 تلفهای مخpHدر  Cr(VI)میلی گرم بر لیتر از  12۲ در حضور غلظت Padina borgesenniهای جذب جلبک  داده -1جدول

 

pH Co Ce % انحراف معیار میانگین باقیمانده 

۶ 12۲ 3۰3303 00   

۶ 12۲ ۰0303۲ 0۲ 0۲300003 33۲333۲ 

۶ 12۲ ۰3318 00   

۰ 12۲ ۲23100 ۲0   

۰ 12۲ ۰03۰32 01 03 33838۲3 

۰ 12۲ ۰03۰01 03   

0 12۲ 0038۲۲ ۰3   

0 12۲ 023333 ۰8 ۰3 333۲۰31 

0 12۲ 033۲۰3 ۰0   

 
 های مختلف PHمیلی گرم بر لیتر در  ۲33در حضور غلظت   Padina borgesenniداده های جذب جلبک  -2جدول

pH Co Ce % انحراف معیار میانگین باقیمانده 

۶ ۲33 113333 33   

۶ ۲33 03300۲ 82 33300003 ۰33۰1۰۲2 

۶ ۲33 128332۲ 3۰   

۰ ۲33 0۰3333 81   

۰ ۲33 1۲۲3103 00 3230003 3323۰138 

۰ ۲33 103300۲ 08   

0 ۲33 1303328 0۰   

0 ۲33 13133۲8 00 0۲ 3308331 

0 ۲33 18333۲۰ 0۲   

 
 های مختلف pHمیلی گرم بر لیتر در  1333در حضور غلظت  Padina borgesenniجدول داده های جذب جلبک  -3جدول 

pH Co Ce % انحراف معیار میانگین باقیمانده 

۶ 1333 23۲3230 83   

۶ 1333 2313230 83 8330003 23381000 

۶ 1333 2113338 30   

۰ 1333 2113338 30   

۰ 1333 2۲۰331۲ 30 3۲300003 33۲333۲ 

۰ 1333 2۰0332۲ 3۲   

0 1333 3۲0332۲ 0۲   

0 1333 30132۲3 0۰ 0۰333333 33۲333۲ 

7 0111 3۲330۰3 46   
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 Cr(VI)و غلظت متفاوت از یون  =0pHدر Padina borgesenniهای جذب برای جلبک  جدول داده -۰جدول 

 Co Ce % انحراف معیار میانگین باقیمانده 

 ۶۲ 3232۲۰ ۰2   

 ۶۲ 333188 38 ۰3300003 23330۰31 

 ۶۲ 323۲03 ۰2   

۶۲۴ 1333031 ۲0   

۶۲۴ 11338۲2 ۲۰ ۲۰333333 13۲23۲2۲ 

۶۲۴ 1133۲10 ۲3   

۲۴۴ 2313۰10 ۲3   

۲۴۴ 21332۰1 ۲3 ۲۰333333 23330۰31 

055 231332۰ ۲3   

705 31۲321 ۲8   

0۲۴ 3۰0328 ۲3 ۲0333333 238803۲1 

0۲۴ 31۲3۰2 ۲8   

 ۴۴۴ ۰0331۲2 ۲1   

 ۴۴۴ ۲023013 ۰۰ ۰8333333 3338۲030 

 ۴۴۴ ۰033۲2۰ ۲3   
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