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)تور دستی و فیش پمپ( بر فاکتورهای خونی بچه ماهیان شانک  تاثیر روش های متفاوت جابجایی

 Sparus aurata) (اروپایی 

 
 حسین عمادی و حمیده نجار هادویی، محمد کاظمیان*

 گروه شیلات، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران شمال

 03/09/1396تاریخ پذیرش:    21/03/1396تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 
وی ویژگی های ظاهری و فاکتورهای خونی ر ربفیش پمپ با تور دستی و جابجایی ماهیان  تاثیربررسی ، حاضر هدف از انجام پژوهش

در  گرم بود. 10عدد ماهی با میانگین وزنی  1500جامعه آماری شامل  .می باشددر کارگاه تیاب پران قشم بچه ماهیان شانک اروپایی 

 جایی وبجا در تیمار دومکه در حال آرامش بوده و فاقد هرگونه تنش و فشاری بودند مورد بررسی قرار گرفتند.گروه شاهد، ماهیانی 

بر اساس نتایج بدست . داده شدند انتقالبا استفاده از دستگاه فیش پمپ  و ماهیان تیمار سومها با توردستی انجام گرفت  ماهیحمل 

( و گلبول های 49/1) قرمز های گلبولتعداد بیشترین  مورد بررسی، بلافاصله بعد از جابجایی ماهیان، در پارامترهای هماتولوژیآمده 

 ،(46/58گردید. همچنین حداکثر مقدار لاکتات ) در نمونه های منتقل شده با فیش پمپ ثبتدر میلی متر مکعب، ( 91/46سفید )

 به فتومتر( در تیمار مربوط55/130میلی گرم در دسی لیتر( و کلر ) 01/64، گلوکز )( بر حسب نانوگرم در میلی متر32/1کورتیزول )

که میزان تنشی که به ماهی درحین استفاده از فیش پمپ وارد می  نشان دادنتایج  انتقال ماهیان به روش فیش پمپ حاصل شد.

سیب های آ سببالبته استفاده از فیش پمپ . (P< 05/0)شود به نسبت بیشتر از زمانی است که از تور دستی استفاده می شود

لذا جابجایی ماهیان با فیش پمپ با در نظر گرفتن تمهیدات لازم برای کاهش استرس،  .شودمی  مکانیکی و تلفات کمتری به ماهیان

  انتقال حجم بیشتری از ماهیان با آسیب مکانیکی قابل قبول، از روش های قابل اعتماد بشمار رود. برایمی تواند 

 فاکتورهای خونی کلیدی : فیش پمپ، استرس، گانواژه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
________________________________________ 

 Aquaculture@Live.com*نگارنده پاسخگو: 

mailto:Aquaculture@Live.comم


 1397 بهار/ اولشماره / زدهمسیسال  /علوم و فنون دریاییهای مجله پژوهش 

 

24 
 

 قدمه م

دربسیاری از کارگاه های تکثیر و پرورش ماهی، انتقال ماهیان 

پس  به مواردعمومی است. برای مثال می توان  یزنده عملکرد

از برداشت، در هنگام رقم بندی یا گونه بندی، گرفتن ماهی در 

دوره کوتاه ذخیره سازی، ذخیره کردن در استخرهای یا مزارع 

 دیگر برای تولید مثل یا رشد، حمل ماهیان زنده به فروشگاه و

با پرورش صنعت آبزی پروری و همچنین . غیره اشاره نمود

ع، یک روش کارآمد کاربرد قفس های عمیق در مقیاس وسی

برای انتقال ماهیان بیش از پیش معنی دار می شود 

(Xiao,2015). 

با این حال، روش حمل و نقل سنتی، منجر به از دست دادن 

در نتیجه، پمپ فیش، به  بخش بزرگی از ماهیان می شود و

در حوزه آبزیان، می تواند بدون  یعنوان ابزار کمکی مهم

ضمن سلامت و ا انجام داده عمل انتقال ر ،مداخله دستی

 ، جایگزین مناسب روش های سنتیبیشتر ماهیان

 . (Summerfelt et al.,2009)باشد

تغییر در پارامترهای خونی ماهیان در مقابل شرایط زیست 

محیطی نیز پاسخی است بر استرس های محیطی و می تواند 

به عنوان یکی از شاخص های مهم مد نظر قرار گیرد )بحر 

آبزی پروری  مسائل عمده در یکی ازلذا  (.1395 کاظمی،

مل اعوس، سترر از امنظو .بحث تنش )استرس( می باشد

وز ست که باعث برایا مدیریتی و یستی ز ،شیمیایی، فیزیکی

یا ری منجر به بیماد حاارد موه و در شدن بددر کنشهایی وا

 .(Martinez Porchas et al.,2009)د میشوی بزگ آمر

آب در زمان حمل و نقل ماهیان فاکتور اصلی و حفظ کیفیت 

تعادل  استرس با ایجاد اختلال در نیاز اولیه برای پرورش است.

تولید  رشد، رفتار، باعث ایجاد اثرات مخرب در هومئوستاز

 برابر بیماری ها می مقاومت در عملکرد سیستم ایمنی و مثل،

 های شاخص از دیگر یکی (Chen et al., 2004).شود 

 اولیه واکنش عنوان به که کورتیزول است هورمون ،تنش

 کورتیزول هورمون میزان شود. می رها درخون تنش به ماهیان

 میزان قبیل از ها کربوهیدرات متابولیسم در تغییر و پلاسما

 استفاده مورد تنش عمومی عنوان شاخص به تواند می، گلوکز

 تغییر .(Santos &  Pacheco, 1996) گیرد قرار

 خود فیزیولوژیک شرایط محیطی، فاکتورهای آب، درکیفیت

برای  عاملی هریک واحدحجم، در ماهی تراکم میزان و ماهی

 تعادل کردن مختل با تنش .هستند ماهی در تنش ایجاد

 در مخرب اثرات ایجاد باعث داخلی)هومئوستاز( های سیستم

 در مقاومت و ایمنی سیستم کرد تولیدمثل، عمل رشد، رفتار،

 تحت عنوان فرایندی طی ماهیان .شود می ها بیماری برابر

 در را بیوشیمیایی و فیزیولوژیک های تطابق ،تنش به پاسخ

 حذف یا کاهش سبب که دهند می نشان تنش با رویییارو

 & Koeypudsa) شود می زا تنش اثرعامل

Jongjareanjai, 2011).  دستگاه فیش پمپ در مزارع

پرورش آبزیان و برای سهولت در انتقال بچه ماهیان و ماهیان 

بزرگتر مورد استفاده قرار می گیرد. در هنگام انتقال ماهیان با 

دیفیوزر( فیش پمپ، اکسیژن کافی از طریق انتقال دهنده ی )

اکسیژن که در نزدیکی مکش آب قرار می گیرد، تامین می 

ن دستگاه هم می توان ماهیان را در مسافت های گردد. با ای

زیاد جا به جا کرد و هم تعداد زیادی از ماهیان را )حدود 

هشت تن در ساعت( جا به جا نمود. این روش  به زمان و 

نیروی کار کمتری نیاز دارد. در استخرهایی که با هم اختلاف 

ارتفاع دارند و یا حمل و نقل در فاصله ی زیادی صورت می 

گیرد، این دستگاه به راحتی می تواند ماهیان را جا به جا 

وارد ایران  2012نماید. تعداد محدودی فیش پمپ از سال 

شده است که در ابتدا برای کپور ماهیان، سپس برای قزل آلا 

و ماهیان دریایی مورد استفاده قرار گرفته است، ولی تحقیقی 

 هدف از انجاماین  بنابر تاکنون بر روی آن صورت نگرفته است.

با توجه به شرایط تنش زای جابجایی فیزیکی  حاضر،تحقیق 

روش های استفاده از معایب و مزایای بررسی ماهیان پرورشی، 

از لحاظ فاکتورهای   مقایسه آنهاو فیش پمپ  و  متداول

 .می باشدخونی 

 

 مواد و روش ها

درکارگاه تکثیر ماهی سیم دریایی در کارگاه  پژوهش حاضر

ابتدا . ه استتیاب پران قشم در روستای شیب دراز انجام گرفت

به آب سنجش شد و   pHفاکتورهای دما، اکسیژن، شوری و 

 Sparus) (شانک اروپایی بچه ماهی عدد  500تعداد 

aurata 
روز  15به مدت اجازه داده شد تا و شد حوضچه ریخته سه در 

. از یکی از حوضچه حاصل نمایندبا شرایط حوضچه ها سازش 

برای  حوضچه دومشاهد )در حال آرامش(، گروه ها به عنوان 

حوضچه سانتی متر و  24*24*18انتقال با تور دستی با ابعاد 

  FAIVERبرای انتقال با فیش پمپ ساخت کارخانه سوم

ال با تور دستی و فیش فرانسه استفاده گردید. پس از آن انتق

متری 100پمپ از یک کانال به کانال های دیگر در فاصله ای 

عدد ماهی در   100صورت گرفت. سپس بلافاصله از هر گروه 

میلی گرم در لیتر عصاره ی گل میخک  125سطل آب دارای 
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از نمونه های ماهی برای بررسی پاسخ های  ند.بی هوش گردید

حاصله از راه قطع ساقه  خون شناسی نسبت به تنش های

نمونه های خون در لوله های دمی خون گیری شد و در 

کوچک آغشته به هپارین آزمایش های هماتولوژی )شش لوله 

( شامل شمارش گلبول های قرمز، گلبول های سفید، اندازه 

گیری هموگلوبین، هماتوکریت، میانگین حجم گلبول قرمز 

(MCV) رمز ، میانگین هموگلوبین گلبول ق(MCH)   ،

مورد  (MCHC)میانگین غلظت هموگلوبین گلبول قرمز 

 12. برای انجام آزمایش های ایمنی، خون بررسی قرار گرفت

بچه ماهی، شش عدد در هر لوله کوچک فاقد هپارین برای 

اندازه گیری لاکتات، کورتیزول، گلوکز و کلراید ریخته شد. 

ل و در کمتر از نمونه های خون بلافاصله به فلاکس یخ منتق

تمامی مراحل آزمایش با یکساعت به آزمایشگاه منتقل شدند. 

 سه تکرار انجام گرفت.

 

 وش های بررسی پارامترهای هماتولوژی ر

( و گلبول های قرمز (WBCشمارش گلبول های سفید

(:(RBC محلول های رقیق  با کمک لام هموسیتومترنئوبار و

)برحسب میلیون تورک شمارش و در آزمایشگاه  کننده گاور و

 ;Blaxhall and Daisley, 1973)اندازه گیری شد( 

Tanyer, 1985) . 

هموگلوبین با کیت  HB):اندازه گیری هموگلوبین)

در  nm540مخصوص و به روش کلرومتریک با طول موج 

 .(Haghighi, 2009)دستگاه اسپکتوفتومتر سنجش گردید

 

 : (HCT)اندازه گیری هماتوکریت 

اندازه گیری هماتوکریت نیز با کمک سانتریفیوژ با دور 

 ,Haghighi)دقیقه انجام گردید  15و به مدت  14000

2009). 
 

 :پارامترهای گلبول قرمز

پارامترهای گلبول قرمز شامل حجم متوسط گلبول قرمز خون  

(MCV )  ،هموگلوبینلیتر 15−10برحسب فمتولیتر ، 

( غلظت متوسط MCHمتوسط گلبول قرمز خون )

 روش های با( MCHCهموگلوبین گلبول های قرمز خون )

Blaxhall & Daisley  محاسبه شدند.1973در سال 

  

 

 

  سنجش فاکتورهای ایمنی خون 

سنجش گلوکز با استفاده از  اساس واکنشسنجش گلوکز: 

 –روش گلوکز اکسیداز انجام  گردید که روشی آنزیمی 

کالریمتری است. برای این منظور ابتدا گلوکز با کمک آنزیم 

 Ruane)تولید گردید H2O2 گلوکز اکسیداز اکسیده شد و

et al., 2001). 

 

 سنجش کورتیزول: 

آنتی بادی با استفاده  -این سنجش بر اساس واکنش آنتی ژن

ازروش آنزیم ایمونواسی) الایزا(  از نوع مهار رقابتی 

 . (Ruane et al., 2001)دبو

 

 :سنجش لاکتات دهیدروژناز

بر اساس رنگ سنجی  لاکتات با استفاده از روش آنزیمی و 

(Sigma)  اندازه گیری می شوند(Ruane et al., 2001) . 

 

 : سنجش  کلر

این سنجش با استفاده از دستگاه فلیم فتومتر انجام  شد برای 

از فیلتر خاص استفاده  CL ,Na,  kسنجش هر یون 

 .(Ruane et al., 2001)گردید
 

  روش های آماری

برای تجزیه و تحلیل آماری داده های این تحقیق با استفاده از 

صورت گرفت. برای  20 نسخه ی SPSSنرم افزار آماری  

 بررسی وجود و یا عدم وجود اختلاف معنی دار از نقطه نظر

طرفه  آنالیز واریانس یکروش  شاخص های محاسبه شده از

استفاده گردید و مقایسه داده ها با استفاده از آزمون دانکن در 

درصد تعیین گردید و برای بیان کیفیت تفاوت  5سطح اعتماد 

 استفاده گردید. LSDاز آزمون 

 نتایج

 سنجش فاکتوهای آب

درجه سانتی گراد، شوری  7/23میانگین دمای روزانه آب 

گرم  میلی 2/5اکسیژن محلول در آب  قسمت در هزار، 6/37

 بود.  3/7در لیتر و پی اچ آب 
 

 سنجش میزان تلفات 

در این  سنجشپس از انتقال ماهیان با روش های مورد 

عدد ماهی از دو تیمار تور دستی و فیش  100تحقیق، تعداد 

کمترین میزان تلفات بررسی شد و مشخص گردید، پمپ 
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 (.1متعلق به روش انتقال با فیش پمپ بود )جدول مترین میزان آسیب فیزیکی مربوط به روش انتقال دستی و ک

 

 تلفات حاصل از روش های مختلف انتقال ماهیان )فیش پمپ و دستی(نتایج  -1جدول 

 روش جابجایی تلفات آسیب مکانیکی به بدن

 تور دستی 5 3

 فیش پمپ 1 0

 

  پارامترهای خونی سنجش 

خون در   CBC ( نتایج آزمایش های3و 2)شماره ل هایجدا

نتایج آزمایش های  (4)جدول شماره  و ماهی سیم دریایی

. تمامی را نمایش می دهدایمنی خون در ماهی سیم دریایی 

 نمونه برداری ها یک دقیقه بعد از جابجایی انجام پذیرفت.

 

 

 جابجایی بعد از بلافاصلهو خون در ماهی سیم دریایی در طی روش های مختلف  CBCنتایج آزمایش -2جدول

گلبول شمارش 

های 

میلیون سفید)

در میلی متر 

 مکعب(

میانگین غلظت 

هموگلوبین 

گلبول قرمز)گرم 

 در دسی لیتر (

میانگین حجم 

گلبول 

 قرمز)فمتولیتر (

میانگین 

هموگلوبین 

گلبول 

قرمز)پیکوگرم 

) 

 هموگلوبین

)گرم در 

 دسی لیتر (

 هماتوکریت

 )درصد (

شمارش گلبول 

های قرمز 

در میلیون )

میلی متر 

 مکعب(

 نمونه

ف
ردی

 

 1 شاهد 10/1 50/33 045/11 20/83 0/283 20/2 85/41

 2 توردستی 40/1 10/34 40/11 46/89 5/294 61/2 50/44

 3 فیش پمپ 49/1 75/36 75/11 75/92 5/303 54/2 91/46

 

 

و ایئوزینوفیل و مونوسیت خون در ماهی سیم دریایی طی روش های مختلف  روفیل،نوت لنفوسیت، درصد نتایج آزمایش -3جدول

 جابجاییاز بعد  بلافاصله

 ردیف نمونه لنفوسیت)%( )%(نوتروفیل  ایئوزینوفیل)%( مونوسیت)%(

 1  (در حال آرامششاهد ) 0/61 5/37 - 0

 2 توردستی  5/58 5/39 - 1

 3 فیش پمپ  0/54 0/44 - 3
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 بعد از جابجایی بلافاصلهو  نتایج آزمایش های ایمنی خون در ماهی سیم دریایی - 4جدول شماره 

 کلر)فتومتر (
گلوکز)میلی گرم در 

 دسی لیتر (

کورتیزول )نانوگرم در 

 میلی لیتر (

لاکتات )نانوگرم در 

 میلی لیتر (
 ردیف نمونه

 1  شاهد 50/30 08/0 50/48 80/121

 2 توردستی  08/53 06/1 00/62 59/128

 3 فیش پمپ  46/58 32/1 01/64 55/130

 

هماتوکریت میزان تفاوت آماری معنی داری در آنالیز واریانس 

در  و ندادشاهد نشان  گروه بین تیمارها و و هموگلوبین

توردستی،  فاکتورهای خونی بین سه گروه )در حال آرامش،

در میزان  .(P≥ 05/0) نشدفیش پمپ( اختلافی دیده 

 میانگین هموگلوبین گلبول قرمز، ،شمارش گلبول قرمز

 لنفوسیت، گلبول های سفید، میانگین حجم گلبول قرمز،

در دو تیمار بررسی وکلر  ، گلوکزکورتیزول لاکتات، هتروفیل،

یعنی به . بدست آمدشاهد  با گروهاختلاف معنا داری شده 

 سپسترتیب ماهیانی که در حال آرامش بودند استرس کمتر 

ماهیانی که با تور دستی جابه جا شده بودند از ماهیان در حال 

آرامش تنش بیشتری داشتند و در نهایت ماهیانی که با 

دستگاه فیش پمپ حمل شده بودند از دو گروه دیگر تنش 

 بیشتری داشتند. 

 

ماهی سیم دریایی ی خونی اثر فیش پمپ روی فاکتورها

  :  LSDدر تحلیل 

با توجه به نتایج تحلیلی بین گروه ها هیچ اختلاف معنی داری 

در  .وجود نداشتدر میزان هموگلوبین خون بچه ماهیان 

لاکتات، کورتیزول و گلبول سفید اختلاف بین هر گلبول قرمز، 

، میانگین هموگلوبین گلبول قرمز خون .شد مشاهدهسه گروه 

میانگین حجم گلبول قرمز و میانگین غلظت هموگلوبین 

ماهیانی که در حال آرامش بودند با گلبول قرمز، کلر و گلوکز 

دو گروه دیگر اختلاف داشتند ولی در ماهیانی که با توردستی 

بدست دستگاه فیش پمپ جابه جا شدند اختلاف معنا داری  و

ماهیانی که  در هماتوکریت، لنفوسیت و هتروفیلمیزان  .نیامد

با تور دستی و دستگاه فیش پمپ جابه جا شدند اختلاف معنا 

 .نشان دادداری 

 

 ماهی سیم دریاییاثر فیش پمپ روی فاکتورهای خونی 

  :در تحلیل دانکن 

و  فاکتورهای هماتوکریتمیزان  در آزمون دانکن بر  اساس

نداشت اختلاف معنا داری وجود هموگلوبین بین سه گروه 

کورتیزول وسفید، لاکتات ، گلبول قرمزگلبول  میزاندر  لیکن

بدست آمد. در هر سه گروه مورد آزمایش تفاوت معنی داری 

که با دستگاه  یکمتر و ماهیان گروه شاهدماهیان تنش در 

فیش پمپ جابه جا شده بودند از تنش بیشتری برخوردار 

 .بودند

 

 نتیجه گیری بحث و

سیب های باعث وارد شدن آمی تواند ، استفاده از فیش پمپ

حجم هنگام جا به جایی،  چراکهگردد مکانیکی کمتر به ماهی 

و دچار کمبود اکسیژن نمی  هگرفتزیادی ماهی روی هم قرار ن

شدند زیرا هم انتقال آن ها در داخل آب صورت می گرفت و 

بدین صورت که داخل  .هم اکسیژن کافی دریافت می کردند

 پخش کنندهانتقال انجام داده می شود یک استخری که عمل 

تا آب اکسیژن اکسیژن در نزدیکی مکش آب قرار می گیرد 

و   Xiao کافی را دریافت کند و تلفات کمتر نیز مشاهده شد.

در بررسی خود به این نتیجه رسیدند   2015همکاران در سال 

که انتقال ماهیان به روش فیش پمپ، به دلیل آنکه این نوع 

به سایر پمپ ها فاقد چرخ دنده است، می تواند اندازه نسبت 

های مختلف ماهی را بدون آسیب رساندن جابه جا کند و این 

 نتایج مشابه، نتایج حاضر در بررسی فیش پمپ بود.  

بیشترین میزان هماتوکریت بر حسب درصد  در بررسی حاضر،

مربوط به ماهیانی که با  g/dlو هموگلوبین خون بر حسب 

دستگاه فیش پمپ جا به جا شده بودند و کمترین میزان 

شاهد هموگلوبین خون مربوط به ماهیان گروه هماتوکریت و 

ی هش با یافتههاوین پژانتایج  ،بود که در حال آرامش بودند
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Benfey  وBiron  (2000)  نشان می دهدمطابقت .

یکی ژفیزیولوی گرهانانش انماهی به عنودر خونی ی هارفاکتو

  (میشوندده ستفار ابسیاس ستراکنش به وا

1998.,(Cataldi et al   از یکی عنوان به خون هماتوکریت 

 مورد ماهیان بیماری و سلامت تعیین در ها شاخص مهم ترین

همچنین در (. (Chen et al., 2004می گیرد  قرار استفاده

بیشترین میزان گلبول های قرمز در تیمار فیش  حاضرتحقیق 

لی متر مکعب ثبت شد که یمیلیون در م 49/1پمپ به میزان 

بچه روی که بر  1395با تحقیق فلاحتکار و همکاران در سال 

دستکاری های ناشی از صید انجام  درماهیان کپور نقره ای 

با افزایش در ماهیان در واقع  تطابق دارد،شده است 

هموگلوبین و هماتوکریت ظرفیت حمل اکسیژن افزایش یافته 

و اکسیژن رسانی بهتری برای بافت ها جهت سوخت و ساز 

شاخص د هموگلوبین خواز سویی  .می شودبیشتر تامین 

ن خون قیق شدریا ن و غلیظ شده تعیین پدید برایمناسبی 

ی هارینظیر شود حای هاسسترابا ن یی ماهیارویان رومادر ز

ل طودر یش هموگلوبین یا هماتوکریت افزابالا میباشد. علت 

، مل  کاهش حجم پلاسمااعواز یکی از ند ناشی امیتوس سترا

سیت ویتراد بیشتری ارتعدن شدآزاد  وقرمز ی هالگلبورم تو

از باشد. تغییر هر یک   زسانخوی بافت هان از خودر 

و  می شودتغییر هماتوکریت اشاره شده سبب ی شاخصها

به تغییر غلظت در قا سومو  اولحالت در تنها تغییر 

 . (Benfey & Biron, 2000).ستن اهموگلوبین خو

بیشترین میزان میانگین حجم گلبول نتایج نشان داد که 

و بیشترین میانگین  flبر حسب  5/303 (MCV)قرمز

 pgبر حسب  MCH  75/92هموگلوبین گلبول قرمز یا 

مربوط به ماهیانی است که با دستگاه فیش پمپ جا به جا 

شده اند و کمترین میزان هم مربوط به ماهیان گروه شاهد بود 

  MCHCو کمترین میزان غلظت هموگلوبین گلبول قرمز یا 

در سیم دریایی مربوط به ماهیان تیمار   g/dlبر حسب  2/2

نتایج با  این .یک بود که با تور دستی جا به جا شده بودند

تطابق دارد و بر  1395تحقیق فلاحتی و همکاران در سال 

و هماتوکریت  MCVاساس داده های بدست آمده، بین 

و   MCV. همچنین بینوجود داردارتباط معنی داری 

MCHC  رابطه معنی داری ثبت شد که به علت ارتباط عکس

البته لازم به ذکر است پایین بودن بین این دو می باشد. 

یک پارامتر خونی مثبت است، زیرا با کوچک  MCVن میزا

شدن حجم گلبول قرمز حرکت آن ها در داخل رگ های 

سریع تر می گردد و احتمال لخته شدن  تر و خونی آسان

 ,MCV)  شاخص های گلبولی خون کم تر می شود.

MCH, MCHC)  ،تابعی از تعداد گلبول های قرمز

هماتوکریت و هموگلوبین هستند که با تغییر در مقدار 

فاکتورهای هماتولوژیکی خون تغییر می یابند. تغییر در این 

پارامترها می تواند ناشی از تغییر تعداد و ابعاد در گلبول های 

قرمز و میزان ذخیره هموگلوبین آن و از طرف دیگر تحت تاثیر 

رات حجم پلاسما باشد، همچنین تغییر شاخص های تغیی

محاسبه ای گلبول های قرمز بیشتر مربوط به تغییر عوامل 

 . (Ruane et al., 1999)فیزیولوژیکی و محیطی است

نتایج نشان دادند در ماهی سیم دریایی بیشترین میزان گلبول 

( مربوط به 91/46میلی متر مکعب )میلون در سفید خون در 

بود که با دستگاه فیش پمپ جا به جا شده بودند و  ماهیانی

کمترین میزان گلبول سفید خون در میلی متر مکعب مربوط 

به گروه شاهد بود. در تحقیق دیگری که بر ماهی بنی در اثر 

استرس شوری انجام شده است با افزایش میزان شوری روند 

افزایشی گلبول های سفید نیز مشاهده شده است )مصباح و 

تنش،  شرایط با جاندار مواجهه صورت (. در1394مکاران، ه

 پدیده این به که یافته افزایش سفید های گلبول تعداد

 با جاندار رویارویی صورت در اما .شود می گفته لکوسیتوزیس

 که یافته کاهش آنها تعداد معمول طور به حاد، های استرس

 . (Benfey & Biron , 2000)گویند لکوپنیا حالت این به

مربوط به ماهیان تیمار  )درصد 44 (بیشترین میزان نوتروفیل

دو  بود که با دستگاه فیش پمپ جابه جا شده بودند و 

در درصد(  5/37) کمترین میزان مربوط به ماهیان گروه شاهد

ربوط م درصد( 61بیشترین میزان لنفوسیت ) حال آرامش بود.

به ماهیان گروه شاهد بود که در حال آرامش بودند، در حالی 

 درصد( مربوط به ماهیانی 54)که کمترین میزان لنفوسیت 

روند این  ،تگاه فیش پمپ جا به جا شده بودندبود که با دس

پاسخ به استرس اسارت در  تغییرات مطابق با تحقیقی که بر

می باشد )فلاحتکار  بچه ماهیان کپور نقره ای انجام شده بود،

درصد میزان  90به جهت آنکه بیش از  (.1395و همکاران، 

گلبول های سفید را نوتروفیل ها و لنفوسیت ها تشکیل داده 

اند ارتباط نزدیکی بین این دو پارامتر برقرار است 

(Mazandarani et al., 2015) .ماهیانی معمول طور به 

 های گلبول تعداد کاهش اند، گرفته قرار تنش تأثیر تحت که

 Balabanova et)شود می دیده ها لنفوسیت ویژه به سفید

al., 2009)  ثانویه اثر یک عنوان به لنفوسیت کاهش پدیده 

 علت به .است ها آمین کتکول آزادسازی به مربوط تنش،

 بر پلاسمابه طور مستقیم کورتیزول شده، تنش القا بالابودن



 1397 بهار/ اولشماره / زدهمسیسال  /علوم و فنون دریاییهای مجله پژوهش 

 

29 
 

مقدار (Brett, 1958). دارد سیتولیتیک اثر لنفوسیت ها

صفر بوده و در  ی این تحقیقایئوزینوفیل در تمامی تیمارها

 انجام ائوزینوفیل ها مورد افزایش در اندکی بررسی هایواقع 

 ماهیان خون در ائوزینوفیل ها کلی میزان به طور .است شده

 لوکوسیت ها کل از درصد3تا 2طبیعی شرایط در و بوده پایین

 درصد 10بر مبنی گزارشاتی ندرت به و دهدتشکیل می  را

 اعتمادی قابل شاخص شاخص، این رو این است از شده دیده

  (Brett, 1958).نیست

شاهد با مقدار صفر و  گروهکمترین میزان مونوسیت در 

کاهش  درصد( بدست آمد. 3بیشرین آن در تیمار فیش پمپ )

مقدار مونوسیت ها نیز در اثر استرس ناشی از افزایش تراکم در 

 Onchorhynchus)ماهیان قزل آلای رنگین کمان 

mykiss)  نیز گزارش  1396توسط مومنی و همکاران در سال

ی هارفاکتوات رـــتغییرود ی ـــمل اـــحتما شده است.

و سم متابولیده که بوس زا سترایط اسطه شروابه ژی هماتولو

ی ـمل ختلار ااـچن را داـماهیژی وـطبیعی فیزیولد عملکر

 ـد.نمای

 دوم ترین میزان کورتیزول خون مربوط به ماهیان تیماربیش

بود که با دستگاه فیش پمپ جا به جا شده بودند وکم ترین 

در  میزان آن مربوط به ماهیان گروه شاهد در حال آرامش بود.

نیز، تنش اسارت در تور  1389مطالعه ی نعمت الهی در سال 

افزایش معنی داری در میزان کورتیزول  سبببر کپور معمولی 

دقیقه، یکساعت و سه  20دقیقه،  5پلاسما در مدت زمان 

 ساعت شده است.

اندازه گیری دو شاخص گلوکز و کورتیزول در مطالعات 

ستفاده قرار می گیرد. استرس ماهیان به طور گسترده مورد ا

در این مطالعات کورتیزول به عنوان شاخص استاندارد استرس 

و گلوکز به عنوان شاخص ثانویه پاسخ به استرس مطرح می 

مواجه شدن  هنگام .(Kubilay & Ulukoy, 2002)باشد 

 وکاهش کبدی گلیکوژن تخلیه و تجزیه تنش، پدیده با ماهیان

بافت  انرژی برای تأمین و خون قند افزایش منظور به آن وزن

 قزل هپاتوسیت های ماهی در روند این که دهد می روی ها

 رسیده به اثبات تنش هنگام به کمان رنگین آلای

 سطح افزایش .(Vijayan & Periera, 1997)است

درنظرگرفته  تنش به پاسخ اصلی شاخص عنوان به کورتیزول

به نظر  . (Mc Donald & Milligan, 1992)شود  می

می رسد افزایش میزان کورتیزول در پاسخ به عامل تنش بوده 

رایط نامناسب زیستی جاندار به شو یک فاکتور مهم در غلبه 

 می باشد.

بیشترین میزان گلوکز خون در تحقیق حاضر مربوط به ماهیان 

بود که با دستگاه فیش پمپ جا به جا شده بودند و کم  2تیمار

در تحقیق  .ثبت شدماهیان گروه شاهد  درترین میزان آن 

میزان قند خون در ماهی کپور نیز طی اسارت و حتی ، یدیگر

ساعت پس از  48زادی افزایش معنی دار یافته و تا آپس از 

( 1389 )نعمت الهی، آزادی نیز نسبت به شاهد بالا بوده است

 9زاد آتلانتیک پس از یک تنش اسارت آهمچنین در ماهی 

ساعت از  24یزان گلوکز نیز افزایش و پس از دقیقه ای م

 Waring et)آزادی ماهی، به سطح پایه برگشت 

al.,1996). آن گیری اندازه ای که ثانویه های پاسخ از یکی 

 معیار عنوان به خون گیری گلوکز اندازه است، متداول بسیار

 گلوکز تنش است. هورمون مستقیم غیر گیری اندازه

 انرژی در تولید مهمی نقش دارای که است کربوهیدراتی

کاتکول  تنش زا، شرایط تحت .دارد ATPتولید با جانوران

یا  گلیکولیز القا سبب کبد بر تاثیر با کورتیزول و آمین

 میزان گلوکز پلاسما نتیجه و در شود می گلوکونئوژنزیز

 . (Axelrod & Reisine, 1984)یابد افزایش می

بود که  2مربوط به ماهیان تیمارخون ترین میزان لاکتات بیش

با دستگاه فیش پمپ جا به جا شده بودند و کم ترین میزان 

 آن مربوط به ماهیان گروه شاهد بود که در حال آرامش بودند.

الگوی مشابهی از تغییرات لاکتات نیز در ماهیان فلاندر، آزاد 

 Waring et)اقیانوس اطلس و کفشک گزارش شده است 

al., 1992). دهیدروژناز کتاتلا (LDH)مسیر آنزیم آخرین 

است  هایی آنزیم از یکی و داران مهره در هوازی گلیکولیز بی

ماهی  در آبشش و عضله کبد، های آسیب تشخیص در که

 دربافت LDHم آنزی میزان دار معنی افزایش .دارد کاربرد

 هنگام به کمان رنگین آلای قزل ماهی ریه کلیه، کبد، های

  .(Okolie & Iroanya ,2003)است  رسیده اثباتبه  تنش

 می به شمار ماهیان اسمزی تنظیم در مهم یون های از کلر

در تیمار فتومتر(  55/130) ترین میزان کلر خون بیش .رود

بود که با دستگاه فیش پمپ جا به جا شده بودند و کم  دوم

مربوط به ماهیان گروه شاهد فتومتر( 8/121)ترین میزان آن 

در سایر تحقیقات انجام شده در اثر  نیز چنین افزایشی بود.

 (ر خزی یادربچه ماهی سفید استرس وارده به ماهیان 

(Rutilus frisii kuttum از یکی  که مشاهده شده است

ن وــمرح هوــیش ترشازــفه ادــن پدیــیاالی ــحتما لـلاید

عامل جهه با امواز لیه پس ت اوساعادر کاتکولامینی ی اــه

مت غشایی ومر موجب کاهش مقااین امی باشد. س زا سترا

بر ، غشاییی پذیرذیش نفوافزابا ه و بششی شدی آهاگمویر



 1397 بهار/ اولشماره / زدهمسیسال  /علوم و فنون دریاییهای مجله پژوهش 

 

30 
 

همچنین و کلر ی هان وـیان نتیجه میزدر  ،یونیر نتشاخ انر

یش مییابند افزن ابددر ظرفیتی ی دوهان یواز برخی 

، در 1994در سال Wagner (.1395)محیسنی و همکاران، 

رسی خود با عنوان پاسخ فیزیولوژی تنش ماهی قزل آلای بر

رنگین کمان در انتقال به مخازن کامیون از طریق پمپ ماهی، 

روش نقاله و تور به این نتیجه رسیده بود که تمام روش های 

انتقال باعث کاهش معنی دار در کلر و افزایش سطح کورتیزول 

بر اساس  ند.پلاسما، نسبت به حالت پایه بدون تنش می باش

تغییرات کلر پلاسما، روش نوار نقاله حداقل تنش را به ماهی 

 وارد می کند. 

نتایج حاکی از آن است که استرس روش های جابجایی در 

ماهیان مورد مطالعه در ابتدا با پاسخ های اولیه یعنی افزایش 

کورتیزول و سپس همراه با پاسخ های ثانویه که شامل افزایش 

که در نهایت جاندار را  ،لاکتات و کلر می باشد میزان گلوکز،

لذا با انتخاب روش در مقابل عامل استرس حمایت می کند. 

مناسب انتقال بچه ماهیان شانک اروپایی، میزان تلفات و 

وز مینه برآسیب های فیزیکی کاهش یافته و با از بین رفتن ز

 د. بنابراینهم میشواها فرآنشد بیشتر ن رمکاا ،هاریبیما

 بعنوان جایگزین ،کاربرد فیش پمپ با در نظرگرفتن شرایط

مناسب روش های سنتی انتقال ماهیان برای پرورش و بهره 

 برداری پیشنهاد می گردد.

 

 منابع
. بررسی تاثیر تراکم ذخیره سازی بر 1395. بحر کاظمی، م

پارامترهای رشد، فاکتورهای ایمنی و میزان استرس در ماهی 

-520(: 4)29 ،مجله پژوهش های جانوریآزاد دریای خزر. 

515 .   

. پاسخ های استرس و 1395. ا ،باقرپورو  .، راهداری ع.ب ،فلاحتکار

های ناشی  خون شناسی بچه ماهی کپور نقره ای به دستکاری

 -73(:  2)4 ،. مجله فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیاناز صید

57. 

، ست حقیدونعمت . و مبنایی و.،  ، س.مبیرافا.، ، محیسنی

بچه ماهی ن بدی لیتهاولکتراثر گرسنگی بر تغییر . ا1395.ب

ری گاطی ساز (Rutilus frisii kuttum)ر  خزی یادرسفید 

 .111 -124(: 4)10، پرورینشریه توسعه آبزی  .رشوآب با 

، ینظر و .، طرفتارملایم ، ، ا.کرمی .،، تنمحمدیا، .، محمصبا

ی شاخصهابر برخی ری شوس سترات اثراسی ر. بر1394.م

بنی ماهی ول در تیزرکون مورهوو خونی 

Mesopotamichthys Sharpeyi . شناسی م مجله بو
 .68-78: 5( 2) ،نبزیاآ

کم بر اتغییر تر. نقش 1396. ، سجرجانی، ا. و  قلیچی.، و، مومنی

 یلال آشناسی ماهی قزنخوو شد ی رسنجههاابرخی فر

(Onchorhynchus mykiss) نشریه توسعه ن. نگینکمار
 .111 -122(:3)11، وریپریبزآ

. پاسخ به استرس اسارت در تور در ماهی 1389 .، م. عنعمت الهی

ران. کپور معمولی. نشریه شیلات، مجله منابع طبیعی ای

63(1 :)55-46. 
Axelrod, J.& Reisine, T.D. 1984. Stress 

hormones: their interaction and regulation. 

Science, 4;224(4648):452-459. 

Balabanova, L.V., Mikryakov, D.V.  & 

Mikryakov, V.R. 2009. Response of common 

carp (Cyprinus carpio L.) leucocytes to 

hormoneinduced stress. Inland Water 

Biology, 2(1): 86-88.  

Benfey, T. C. &  Biron, M. 2000. Acute stress 

response in triploid rainbow trout 

(Oncorhynchus   mykiss) and brook trout 

(Salvelinus fontinalis). Aquaculture, 184: 

167- . 176.  

Blaxhall, P.C. & Daisley, K.W.1973. Routine 

haematological methods for use with fish 

blood.  Journal of Fish Biology, 5: 771-781. 

Brett, J.R. 1958. Implications and assessments of 

environmental stress. In: The  Investigation 

of fish power problems. Larkin, P.A. (e d). 

Institute of Fisheries. University of  B.C. 

Cataldi, E., Di Marco, P., Mandich, A. & 

Cataudella, S. 1998. Serum parameters of 

Adriatic sturgeon. Acipenser naccarii 

(Pisces: Acipenseriformes): effects of 

temperature and stress. Comparative 

Biochemistry and Physiology, 121: 351-354. 

Chen, C., Wooster, G.A.  & Bowser, P.R.  2004. 

Comparative blood chemistry and 

histopathology of tilapia infected with Vibrio 

vulnificus or Streptococcus iniaeor exposed 

to carbon tetrachloride, gentamicin or copper 

sulphate. Aquaculture, 239: 421-443. 

Haghighi, M. 2009. Laboratory Methods of Fish 

Hematology. Iranian Fisheries Research 

Organization Publication. Tehran, Iran.  
Koeypudsa, W. & Jongjareanjai, M. 2011. Impact 

of water temperature and sodium chloride  

(NaCl) on stress indicators of hybrid catfish 

(Clarias gariepinus, Burchell x 

C.macrocephalus, Gunther). Songklanakarin 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Axelrod%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=6143403
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Reisine%20TD%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=6143403
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/6143403


 1397 بهار/ اولشماره / زدهمسیسال  /علوم و فنون دریاییهای مجله پژوهش 

 

31 
 

Journal of Science and Technology, 33(4):  

369-374. 

Kubilay, A. & Uluköy, G. 2002. Effects of Acute 

Stress on Rainbow trout 

(Oncorhynchusmykiss). Turkish Journal of 

Zoology, 26: 249-254. 

Martinez-Porchas, M., Martinez-Cordova, L.R. & 

Ramos-Enriquez, R. 2009. Cortisol and 
glucose: Reliable indicators of fish stress. 

Pan-American Journal of Aquatic Sciences, 

4: 158–178. 

Mc Donald, D.G. & Milligan, C.L. 1992. 

Chemical properties of the blood. Fish 

Physiology, 12: 55-133.  
Mazandarani, M., Taheri Mirghaed, A. & 

Hoseini, S.M. 2015. Hematological 

characteristics and reproduction indices of 

wild beluga (Huso huso) brood stocks from 

the southeast of the Caspian Sea. Iranian 

Journal of Vetetinary Medicine, 9:65-71. 

Okolie, N.P. & Iroanya, C.U. 2003. Some 

histologic and biochemical .evidence for 

mitigation of cyanide-induced tissue lesions 

by antioxidant vitamin administration in 

rabbits. Food and Chemical 

Toxicology,41:463-469. 

Ruane, N. M., Huisman, E. A. & Komen, J. 2001. 

Plasma Cortisol and Metabolite Level 

Profiles in Two .sogenic Strains of Common 

Carp during Confinement. Journal of Fish 

Biology, 59: 1-12. 

Ruane, N.M., Wendelaar Bonga, S.E. & Balm, 

P.H.M. 1999. Differences between rainbow 

trout browntrout in the regulation of the 

pituitary-interrenal axis and physiological 

performance during confinement. General 

and Comparative Endocrinology, 115: 210-

219. 

Summerfelt, S.T., Davidson, J. & Wilson, G. 

2009. Advances in fish harvest technologies 

for circular tanks. Aquatic Engineering, 40 

(2), 62–71. 

Santos, M.A. & M. Pacheco. 1996.Anguilla 

anguilla L. Stress biomarkers recovery in 

clean water and secondarytreated pulp mill 

effluent. Ecotoxicology and Environmental 

Safety, 35: 96–100. 

Tanyer, G. 1985. Hematology and Laboratory. 

Ayyldz Matbaasi.A.S. Ankara.  

Vijayan, M. M. & Periera, C. 1997. Metabolic 

responses associated with .confinement stress 

in tilapia: The role of cortisol. 

Comparative Biochemistry & Physiology, 

116:89-95. 

Wagner, E. J. & D. M. Driscoll. 1994. 

Physiological stress responses of cutthroat 

trout to loading by fish pump, conveyor, or 

dip net. Journal of Applied Aquaculture, 4: 

19-27. 

Waring, C. P., Stagg R. M. & Poxton M. G. 1992. 

The effect of handling on flounder, 

Platichthys flesus L., and Atlantic salmon, 

Salmo salar L. Journal of Fish Biology, 41: 

131-144. 

Xiao. L, Long, X., Xu, M. & Wang, Q. 2015. 

Movement characteristics of fish in a jet fish 

pump. Ocean Engineering, 108: 480–492. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1397 بهار/ اولشماره / زدهمسیسال  /علوم و فنون دریاییهای مجله پژوهش 

 

32 
 

 
 

Effect of Different Displacement Methods (Fishing Net and Fish Pump) on Blood 

Parameters of Sparus aurata 

 
Najar hadavi, H., Kazemian*, M. & Emadi, H. 

Dept. of Fisheries, Faculty of Marine Science and Technology, Islamic Azad University, Tehran North 

Branch 

 

Abstract 
The aim of this study was to investigate the effect of fish displacement using fishing net and fish pump on 

the apparent characteristics and blood factors of Sparus aurata fishes in Tiyab Pran Qeshm workshop. The 

statistical population consisted of 1500 fish with an average weight of 10 g. In the control group, fish were 

kept calm and were not subjected to any tension and pressure. The second group consisted of a treatment in 

which the displacement was carried out using fishing net and the third group was the treatment in which a 

fish pump was used for transferring the fish. Regarding the hematological parameters, the highest number of 

red blood cells (1.49) and white blood cells (46.91) in cubic millimeters were recorded in fish samples 

displaced using the fish pump. Similarly, the maximum amount of lactate (58.66) and cortisol (1.32) in ng / 

ml, glucose (64.01 mg / dl) and chlorine (130.55 μm) were obtained in the treatment using the fish pump. 

The results of the study showed that the tensions that were introduced to the fish while using the fish pump 

were more compared with the treatment using fishing net (p <0.05). However, the use of the fish pump 

caused less mechanical damage and less fish mortality, and more fish could be displaced using this method 

and during transfer fish did not suffer from lack of oxygen, as they were in the water during the transfer, and 

received enough oxygen. Therefore, displacement of fish with a fish pump, taking into account the necessary 

measures to reduce stress, can be considered as reliable methods for transferring more fish from acceptable 

mechanical damage. 

Key words: Fish pump, stress, hematological factors 
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