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زیست شناسی تولید مثلی کپور وحشی در سواحل جنوبی دریای خزر شهرستان 

 محمودآباد) استان مازندران (
 

 دکتر عبدالرحیم وثوقی، دکتر عباس متین فر، طیبه مداح

 

 دانشگاه آزاد اسلامی ،شمالواحد تهران ، ه علوم و فنون دریاییکددانش

 

 چکیده

ه در دریای خزر استان مازندران ما 51به مدت 5831تا بهمن   5831این تحقیق از بهمن ماه سال 

متعلق به خانواده  ( Cyprinus carpio)شهرستان محمودآباد ( بر روی گونه کپور معمولی وحشی )

کپور ماهیان انجام گرفت. نمونه برداری به صورت ماهانه و با استفاده از تور پره صورت گرفت و در 

عدد ماهی صید گردید. متغیرهای طول چنگالی، وزن بدن، سن، جنسیت و وزن گناد تعیین  581مجموع 

  31/83چنگالی در جنس نر و ثبت شدند. برای تعیین سن از فلس استفاده گردید. میانگین طول 

سانتی متر به دست آمد.  43/1 ± 13/14سانتی متر و میانگین طول چنگالی در جنس ماده  ±11/1

 814/ 51± 45/5414گرم و میانگین وزن جنس ماده برابر  11/841 ± 11/315میانگین وزن جنس نر برابر 

درصد(به گروه 1/83ین تعداد ماهیان)گروه سنی تعلق داشتند. بیشتر 1گرم به دست آمد. نمونه ها به 

نمونه مورد بررسی  581سال تعلق داشتند. همه  7درصد( به گروه سنی 1/1سال و کمترین ) 1سنی 

درصد را ماهیان ماده تشکیل می 1/15درصد را ماهیان نر و 1/13تعیین جنسیت شدند که 

برآورد  35717ری نسبی برابر عدد تخم و میانگین هم آو 31111دادند.میانگین هماوری مطلق برابر 

مرحله ای تعیین گردید. مراحل  1گردید. رسیدگی جنسی در سطح ماکروسکوپی با استفاده از کلید 

در این ماهی مشاهده شد. بررسی شاخص رسیدگی جنسی نشانگر این مطلب  1و  1،  8رسیدگی جنسی 

اوج تخم ریزی این ماهی در فروردین و  بود که فصل تولید مثلی این ماهی از بهار تا زمستان می باشد که

 ± 15/5و برای کپورهای ماده 51/4 ± 53/5اردیبهشت می باشد. میانگین ضریب چاقی برای کپورهای نر 

 به دست آمد.51/4
 

 تولید مثل، کپور، گروه سنی، دریای خزر    :واژگان کلیدی
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 مقدمه
 کپوردریایی به طور طبیعی در حوزه دریای سیاه، آرال، خزر و در رودخانه دانوب زندگی می نماید. 

این ماهی به طور مصنوعی در کشورهای هلند، آلمان، دانمارک، سودان شمالی، انگلیس و ترکمنستان معرفی و به 

خزر است. این ماهی عمدتا در آبهای  طور موفقیت آمیزی تولید مثل نمود. ماهی کپور معمولی دریایی بومی دریای

نسبتا آرام و راکد که دارای بسترهای شنی و یا لجنی پوشیده از گیاهان آبزی می باشند زندگی می نماید و  گرم و

عمدتا از لارو حشرات ، نرمتنان ریز ، کرمها و حتی از لارو سایر ماهیان تغذیه می نماید. بچه ماهیان ابتدا از 

میلی متر  87هی و جانوری شامل جلبکها ، سخت پوستان و روتاتوریا تغذیه، و هنگامی که به طول پلانکتونهای گیا

درجه سانتی گراد  52تا  87می رسند به تغذیه از کفزیان می پردازند. مناسب ترین دما برای رشد و تغدیه این ماهی 

 (. Balon،    می باشد ) 

هزار عدد  533-033از اوایل اردیبهشت تا تیرماه است. تعداد تخم  زمان تخم ریزی کپور معمولی بر حسب دمای آب

میلی متر، شفاف و چسبناکند و بر روی  8-6/8تخم برای هر کیلوگرم از وزن بدن ماهی ماده می باشد.تخمها به قطر 

 روز بـه طـول مـی انجامـد )و ـوقی و      0-2گیاهان آبزی می چسبند. دوره انکوباسیون بر حسـب درجـه حـرارت آب    

 (. 8072مستجیر، 

همانگونه که ماهی سفید در استان مازندران و گیلان از مقبولیت بالایی برخوردار اسـت مـاهی کپـور دریـایی نیـز در      

استان مازندران دارای جایگاه ممتازی می باشد. اما صید ماهی همواره با نوساناتی همراه بـوده و رونـد نزولـی را طـی     

 ( 8081اشد: ) یلقی، کرده که ناشی از عوامل زیر می ب

 صید بی رویه و غیر مجاز در سالهای گذشته   -8

 صید بی رویه در فصل تخم ریزی  -5

 افزایش آلودگیهای اکوسیتم دریای خزر به دنبال بهره برداری از مخازن نفتی دریا . -0

ه تکثیـر  با نگرش علمی به معضلات و تنگناهای ذکر شده در بالا متخصصین امر به این نتیجـه مهـم رسـیده انـد ک ـ    

مصنوعی ورها کرد بچه ماهیان به دریا از راه کارهای مو ر در بازسازی ذخایر ماهیان دریایی می باشد. به طـوری کـه   

در این خصوص جهت بهنگام و کیفی نمودن عملیات رهاسازی و بازسازی و افزایش ذخایر ماهیان و صـید مسـلاولانه   

ت جامع از بیوتکنیک تکثیر ماهی مـورد نرـر از جملـه سـن زادآوری،     از دریا به ویژه کپور دریایی دستیابی به اطلاعا

طبقات طولی و وزنی ماهیان صید شده جهت انتخاب و تهیه مولدین، تعیین شاخص رسـیدگی جنسـی، هـم آوری و    

 8081زمان تخم ریزی و ترکیب سنی و فراوانی طـولی کپـور دریـایی از اهمیـت برخـوردار اسـت. در ایـران درسـال         

توسط آقای یلقی بر روی بیولوژی تولید مثل کپور وحشی در مصب گرگانرود استان گلسـتان انجـام گرفتـه     مطالعاتی

 است.

 این پروژه جهت اهداف زیر به اجرا در آمد :

 بررسی خصوصیات تولید مثلی از طریق زیست سنجی و تجزیه تحلیل آماری و نیز بررسی وزن گنادها -8

 GSIتعیین دوره تخم ریزی و زمان اوج آن ، در ماهیـان نـر و مـاده از طریـق محاسـبه ماهیانـه میـانگین         -5

Gonado Somotic Index) ) 

 تعیین نسبت جنسی و مراحل رسیدگی جنسی در ماهیان مختلف در هرماه -0
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 تعیین میزان هماوری ) مطلق و نسبی ( -4

 ( Kfتعیین ضریب چاقی )  -2

 تعیین سن -6

 مواد و روشها 
نمونه ها به صورت ماهیانه در شهرستان محمود آباد تهیه می گردید. این شهرستان از شمال به دریای خـزر و شـر    

دقیقـه طـول    86درجـه و   25به بابلسر و جنوب به آمل و غرب به شهرستان نور محـدود اسـت.موقعیت جغرافیـایی    

ز صید در قالبهای یـ  قـرار داده مـی شـد و بـه      دقیقه عرض شمالی قرار دارد. نمونه ها پس ا 07درجه و  06شرقی و

 صورت گرفت.    8076تا دی  8072آزمایشگاه منتقل می شد. نمونه برداری به مدت یکسال از بهمن 

در آزمایشگاه نمونه ها مورد زیست سنجی قرار گرفته و عمل بیـومتری روی آنهـا انجـام گرفـت. در بیـومتری طـول       

گرم و. . مرحله رسیدگی تخمـدان هـر نمونـه بـا      83ن بر حسب کیلوگرم با دقت چنگالی با دقت میلی متر و وزن بد

توجه به شکل ظاهری، محل قرار گرفتن، رنگ، وضوح یا عدم وضوح تخمک، چسبندگی تخمکها و جاری بـودن مـواد   

 2سـا  کلیـد   تناسلی، اندازه و میزان فضایی که غدد در حفره شکمی اشغال می کنند، رگهای خونی و اندازه آنها بر ا

(. و سپس غدد جنسی ماهی) بعد از خـارج نمـودن از بـدن( بـا تـرازوی      Biswas      ,مرحله ای تعیین گردید )

 گرم وزن شد. 38/3دیجیتال با دقت 

و هـم اوری مطلـق ونسـبی محاسـبه      ( Kf)، ضریب چاقی  ( GSI )پس از بیومتری شاخص های گنادوسوماتیک  

× 833                                  (         , Nicolskyشد.  ) 
رم ) ناد )گ وزن گ

GSI =
رم  ) دن )گ  وزن ب

 

برای تعیین هم آوری مطلق و نسبی از طریق وزن سنجی اقدام گردید، ماهیان بالغ و تخم ریزی نکرده ماده در طولها 

 و وزنهای مختلف در ماههای مختلف، به دقت انتخاب شدند. تخمدانها بلافاصله در محلول گیلسون  

یر بافتهـای تخمـدانی مـی گـردد و     ( . این محلول باعث جداسازی تخمکهـا از سـا      , Bagenalتثبیت شدند ) 

چربی بین بافتی را حل و تخمک ها را از یکدیگر جدا می کند و هر غده جنسی به مدت دو ماه در ایـن محلـول و در   

روز یکبار به هم زده می شود تا آزاد سازی تخمک هـا بـه خـوبی انجـام گیـرد.       0الی  5محل تاریک ، نگهداری و هر 

 60تخمک ها از بافت تخمدانی، محلول گیلسـون حـاوی تخمـک از صـافی بـا چشـمه       پس از اطمینان از جدا شدن 

میکرون عبور داده شده و تخمک های باقی مانده روی صافی را شستشو داده و بافت اضافی را از آن جدا کرده و روی 

ی از آن گرم ـ 32/3زیـر نمونـه    0کاغذ صافی گذاشته تا خشک شود، بعد از خشـک شـدن، تخمکهـا را وزن کـرده و     

برداشته و در درون ظرف شیشه ای مدرج حاوی آب ریختـه و بوسـیله استریومیکروسـکوم شـمارش کـرده، بعـد از       

شمارش چند زیرنمونه، میانگین مربوطه را به دست آورده و از طریق فرمولهای زیر هم آوری مطلق محاسبه گردیـد )  

Biswas,      .) 
nG

F=
g 



 01                                               78پاییز/سومم/شماره سوهای علوم و فنون دریـایــی/سال  پژوهشمجله   

 

 

 

 

 

 

 

F مطلق. = هماوری 

= n  زیر نمونه (. 0تعداد تخمک های زیر نمونه ) میانگین 

G .) وزن کل تخمدان ) گرم ( ) تخمکهای جداسازی شده پس از فرایند جداسازی = 

g  میانگین وزن زیر نمونه = 

 (.      ,Biswasجهت تعیین هماوری نسبی از فرمول زیر استفاده شد : ) 
F

R =
TW  

R هماوری نسبی = 

F هماوری مطلق = 

TW وزن کل بدن به کیلوگرم = 

 که عبارت بودند از :  (      ) Biswas در تعیین مراحل جنسی، گنادها به پنج دسته تقسیم شدند

 : بالغ در حال رسـیدن  0(، مرحله Maturing virgin: در حال بالغ شدن ) 5(، مرحله  Virgin: نابالغ )  8مرحله 

 (Developing  مرحله ، )4  ( بالغ :Spawning  مرحله ،)2  ( تخمریزی کرده :Spent ) 

و توسـط آزمونهـای آنـالیز واریـانس و      Spssمحاسبه و با استفاده از نرم افزار   Excelداده های حاصل توسط برنامه

 مربع کای برای تعیین نسبت جنسی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.

 

 نتایج 
عدد ماهی صید شد که مراحل رسیدگی جنسی در ماهیها نشان داد که همه نمونه ها  804ماه بررسی،  85طی 

فقط در  0بوده اند ماهیان در مرحله رسیدگی  2و  4،  0مورد بررسی در مراحل رسیدگی پیشرفته جنسی مراخل 

 4یان ماده در مرحله رسیدگی اسفند) بیشترین تعداد ( و سپس در ماههای اردیبهشت و تیر ملاحره می شود. ماه

را در ماههای خرداد و  2در اسفند لغایت مرداد ملاحره می شوند ) به غیر از فروردین و خرداد( و مرحله رسیدگی 

 ( 8مرداد، شهریور، مهر، آبان، دی و بهمن داریم. ) شکل 

 .دگی جنسی بودندرسی 4و  0برای تعیین هماوری مطلق و نسبی از ماهیانی استفاده شد که در مرحله 
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 ( نشان داده شده است. 5محاسبه شد که تغییرات آن در ) شکل   GSIشاخص

در جنس نر و ماده ماهی کپور معمولی وحشی به تفکیک ماه در  GSIروند تغییرات میانگین شاخص گنادی  : نمودار1شکل 

 5831-31آبهای دریای خزر ) استان مازندران ( 

رسـیدگی جنسـی بودنـد و از طریـق وزن سـنجی       4و  0ماهیانی انجام شد که در مرحله هماوری مطلق و نسبی در 

( همراه شاخصهای وزن ماهی، طول چنگالی، وزن تخمدان، حـداکثر و  5تخمهای رسیده انجام گرفت. که در ) جدول 

 ( هماوری نسبی آورده شده است.0حداقل نیز آورده شده است. در جدول ) 
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 01                                               78پاییز/سومم/شماره سوهای علوم و فنون دریـایــی/سال  پژوهشمجله   

 

 

 

 

 

 

 

 هماوری مطلق ماهی کپور معمولی وحشی به تفکیک ماه دریای خزر شهرستان محمود آباد : میانگین 1جدول 

 5831-31) استان مازندران (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ماه
میانگین 

 هماوری مطلق
 خطای استاندارد

حداقل هماوری 

 مطلق

حداکثر 

هماوری 

 مطلق

میانگین وزن 

 تخمدان )گرم(

میانگین وزن 

 نمونه

 ) گرم (

میانگین طول 

 چنگالی

 متر ( ) سانتی

 8076فروردین

N =2 
7/888002 84/08811 8/45880 7/587315 211/534 8660 87/41 

 8076اردیبهشت

N =83 
10/87588 87/68632 6/02054 

66/

808518 
14/800 768 62/07 

 8076تیر

N=83 
06/84486 58/00170 56565 7/837808 68/850 767 01/06 

 8076مرداد

N=1 
57/14530 75/52306 4/41015 7/587338 24/14 8835 0/43 

 8072اسفند

N=8 
06/86500 32/75654 5/02367 4/880075 68/844 8383 

67/48 

 

 18/72542 56/43 26/8323 40/566 7/587315 56565 18/72542 میانگین
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 محمودآباد: میزان هماوری نسبی ماهی کپور معمولی وحشی به تفکیک ماه دریای خزر شهرستان  8جدول 

 5831-31) استان مازندران ( 

عـدد نـر بودنـد کـه تعـداد مـاهی هـا در         62عدد ماده و  61عدد ماهی صید شد  که  804در بررسی نسبت جنسی 

 ماههای مختلف دارای تفاوت معنی داری نمی باشد.

 
 محمودآباد: نسبت جنسی ماهی کپور معمولی وحشی به تفکیک ماه دریای خزر شهرستان 1جدول 

 5831-31 ) استان مازندران (

 ماه

 جنسیت

 کل ماده نر

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

 833 2 63 0 43 5 8072بهمن 

 833 86 7/40 8 0/26 1 8072اسفند 

 833 8 4/88 2 6/57 5 8076فروردین 

 833 58 6/48 83 4/25 88 8076اردیبهشت

 833 80 1/86 83 8/50 0 8076خرداد 

 833 53 23 83 23 83 8076تیر 

 833 81 4/48 1 6/25 83 8076مرداد 

 ماه

میانگین 

هماوری 

 نسبی

خطای 

 استاندارد

حداقل  

هماوری  

 نسبی

حداکثر  

هماوری 

 نسبی

میانگین وزن 

 تخمدان)گرم(

میانگین 

 وزن ماهی  

 ) گرم (

میانگین طول 

 چنگالی

 ) سانتی متر

 8076فروردین

N =2 
80673 63332 55384 851403 211/534 8660 87/41 

 8076اردیبهشت

N =83 

 

71023 44360 48223 854783 14/800 768 62/07 

 8076تیر

N=83 
81773 51622 03873 822003 68/850 767 01/06 

 8076مرداد

N=1 
868283 00804 44418 883663 24/14 8835 0/43 

 8072اسفند

N=8 
70183 87660 48113 533713 68/844 8383 67/48 

 56/43 26/8323 40/566 533713 55384 84442 7/78848 میانگین
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 833 83 03 0 83 8 8076شهریور 

 833 7 2/65 2 2/08 0 8076مهر 

 833 1 0/00 0 8/66 6 8076آبان 

 833 6 8/66 4 0/00 5 8076دی 

 833 804 2/28 61 2/47 62 کل

 توضیح : در آذرماه نمونه ای یافت نشد.
 

 بحث 
 2و  4( ملاحره می شود بیشترین تعداد مـاهی کپـور در مرحلـه     8در بررسی مراحل رسدگی جنسی که در شکل ) 

به علت این است که ماهی های بـالغ بـرای    5و  8رسیدگی جنسی قرار داشتند و به احتمال زیاد دیده نشدن مراحل 

زی در مراحل بازگشت در معرض صـید قـرار گرفتـه    تخمریزی به این منطقه مهاجرت کرده اند و پس از انجام تخمری

 4و  0فقط در ماههای اسفند ،  اردیبهشت ، تیر ماهیان با مرحله رسـیدگی   4-0اند . با توجه به این مسلاله در نمودار

در حضور دارد. که این امر می تواند به دلیل تعداد کم نمونه باشـد و   4را داریم و در ماه فروردین تنها مولدین مرحله 

 23هستند ولی در اردیبهشـت مـاه تقریبـا     4درصد مرحله  03و حدود  0درصد مولدین مرحله  83اسفندماه نزدیک 

درصد که می تواند نشاندهنده این موضوع باشد که این ماهیها جهت ورود به منطقـه تخـم ریـزی بـه منطقـه وارد و      

پس از تخم ریـزی اسـت بـا فـرض      2بررسی در مرحله مورد صید قرار گرفته اند و در خرداد ماه کل نمونه های مورد 

باشد بنابراین مـی تـوان بیـان نمـود کـه       4و  0این که جمعیت صید شده در قبل از خردادماه شامل مولدین مرحله 

زمان اوج تخمریزی در ماههای فروردین و اردیبهشت بوده است. و بعد در ادامه ما در تیرماه باز نمونـه هـای دیگـری    

هستند که وارد منطقه تخم ریزی شده اند و در مردادماه از اینها بخشی تخم ریزی  4و  0که دارای مراحل داشته ایم 

دیده نشده و در ماههای شهریور ، مهر و آبان و دی و بهمن مرحلـه   0هستند و مرحله  4بعضی در مرحله  کرده اند و

 را داشته ایم.   2

از دی ماه که میزان آن  GSIه می شود که : در مورد ماهیهای ماده ( نشان داد 5با توجه به شکل )  GSIدر مورد 

( به اوج خود می رسد که در ماههای فروردین و اردیبهشت  6/84( افزایش پیدا می کند و در اسفندماه )  38/0)

 ههمچنان در اوج خود باقی است و سپس در خردادماه کاهش یافته است و دوباره در تیرماه یک اوج دیگر داشت

( رسیده است. در مورد  07/4( و دوباره روند نزولی را طی کرده به طوری که مقدار آن در آبان ماه به )  88/80) 

 ( افزایش پیدا می کند و  در بهمن ماه  88/2ماهیهای نر به صورت یک موج سینوسی می باشد که از دی ماه ) 

( دارای اوج دیگر است و دوباره  28/6در فروردین ماه )  ( به اوج خود می رسد و دوباره کاهش پیدا کرده و 86/6) 

( دارد و  50/2( می رسد. و یک اوج دیگر در تیرماه )  10/5روند نزولی را طی کرده به طوری که در خرداد به ) 

و دوباره روند نزولی را طی کرده است. بنابراین طبق این منحنی ها اوج زمان تخمریزی در این تحقیق در فروردین 

اردیبهشت بوده و تخمریزی در طول سال ادامه داشته است. در تحقیقات موجود در ویکتوریای استرالیا بر اسا  

مشخص شده که این ماهی یک تخم ریز چند مرحله ای می باشد که در زمانهای متفاوت تخمریزی می  GSIمیزان 
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 ,Paul Brown, et all) ادامه داشته استکند و فصل تخمریزی آن در طول بهار و تابستان و پاییز و زمستان 

در مهر و آبان  GSIدر روسیه حداکثر مقدار  (     . ,Paul Brown, et all) همچنین طبق گزارش (     .

فصل تخمریزی کپور از اواخر فروردین  GSIگزارش شده است. در تحقیق دیگر در استان گلستان بر اسا  میزان 

(. در مطالعه دیگر زمان تخمریزی کپور را از اوایل اردیبهشت تا تیر ماه گفته 8081، تا اواخر اردبیهشت است ) یلقی

( که این تفاوتها ممکن است به دلیل اختلاف در وضعیت محیطی ) درجه  8072شده است.. )و  وقی، مستجیر، 

 حرارت ( یا اینکه وجود جمعیت های متفاوت باشد.

تخم در  587315تخم در تیرماه و حداکثر آن برابر  56565آمده برابر  در این تحقیق حداقل هماوری مطلق به دست

( همچنین حداقل هماوری نسبی به  5عدد تخمک می باشد.)جدول  46853 ± 72542فروردین ماه با میانگین

تخم  84442 ± 78848در اسفند ماه با میانگین  533713در فروردین ماه و حداکثر آن  55384دست آمده برابر با 

( در تحقیق انجام شده در استان گلستان میانگین هماوری  0ه ازای هر کیلوگرم وزن بدن به دست آمد.) جدول ب

( و طبق گزارش یلقی حداکثر میانگین هم اوری مطلق گزارش شده 8081تخم بوده است. ) یلقی ،  872333مطلق 

هزار تا  15ک و در رودخانه کورا بین تخم 42203در خصوص کپور دریایی آبهای سواحل استان مازندران معادل 

( در تحقیق انجام شده در ویکتوریای استرالیا نیز هم اوری  8081تخمک ذکر گردیده است. ) یلقی ،  864433

تخمک به دست آمده و میانگین هماوری  864333و میانگین  82433333و حداکثر  853333مطلق حداقل برابر 

(.      . Paul brown, et all)وگرم وزن بدن به دست آمده است. )تخم به ازای  هر کیل 860333نسبی 

همانطور که مشاهده می شود میانگین هماوری مطلق به دست آمده در این تحقیق از مطالعات انجام شده در استان 

ه در گلستان و استرالیا کمتر است، از آنجا که میانگین طول و وزن کپور در مطالعه حاضر از ماهیان مطالعه شد

مناطق دیگر کمتر بوده کمتربودن هماوری مطلق آن منطقی است میانگین هماوری برای یک اندازه به دست آمده 

میتواند از سالی به سال دیگر متفاوت باشد همچنین در جمعیت هایی که در وضعیت های مختلف زندگی می کنند 

تفاوت در هماوری  8110در سال  Balciو  Unlu. (     ,Nicolsky)تفاوت در میزان هماوری دیده می شود 

یک گونه در مناطق مختلف را به تفاوتهای ژنتیکی زیرگونه های مختلف و فاکتورهای محیطی مانند تهیه غدا ، تراکم 

عقیده دارند که میزان  8171در سال  Pottsو  Woottonجمعیت و تغییرات درجه حرارت نسبت می دهند. 

 ر تنزل ذخایر می باشد.هماوری بسیاز زیاد تحت تا ی

طبق نتایج بدست آمده نسبت جنسی به عوامل مختلفی از قییل وفور مواد غذایی ، اکولوژی تولید مثـل و ... بسـتگی   

دارد به طور کلی دربین ماهیان کم سن و جوانتر، نسبت نرها بیش از ماده ها بوده با افزایش سن در جمعیت ماهیـان  

 گردد.   این ترکیب به سوی همسان شدن رفته و نسبت یک به یک می

( در نرهـا   4می باشد. نسـبت جنسـی در تحقیـق حاضـر بـا توجـه بـه جـداول )         8:8نسبت جنسی در اکثر گونه ها 

درصد به دست آمد.که در ماههای مختلف اختلاف معنـی داری را نشـان نـداد. نوسـانات     2/28درصد و در ماده 2/47

فصل تولید مثلی و نشاندهند ه این مطلـب باشـد    نسبت جنسی در نر و ماده در طول سال شاید به علت ارتباط آن با

که اجتماعات نر و ماده در دوره های زمانی خاص به صورت مجزا از یکدیگر و در دوره های زمانی دیگری )دوره هـای  

تولید مثلی( در کنار هم زندگی می کنند. در صورت صحت این فرض عوامل مو ر بر جدایی یا تجمع جمعیتهای نـر و  

   (    ,Nicolski) .مطالعه گرددماده باید 



 01                                               78پاییز/سومم/شماره سوهای علوم و فنون دریـایــی/سال  پژوهشمجله   

 

 

 

 

 

 

 

 منابع
 . ماهیان آب شیرین. انتشارات دانشگاه تهران.8072و وقی، غ. و ب ، مستجیر ، 

. پایان نامه کارشناسی ارشد شیلات ) بررسی بیولوژی تولید مثل ماهی کپور معمولی مصب گرگانرود(، 8081یلقی،  ،. 

 دانشکده منابع طبیعی و شیلات استان گرگان.
Bagenal, T.B.     . Aspects of fish fecundity. In ecology of freshwater fish production. 

E.d. S.D. Gerking Blackwell Scientific, Oxford.pp.   -   . 

Balon, E. K.     . Oring and domestication of the wild carp, Cyprinus carpio: From 

Roman gourmets to the swimming flowers. Aquaculture    :  -  . 
Biswas,S.P.     . Manual of method in fish biology, South Asian Publisher. Pvt.Ltd.New 

Delhi International Book Co.  Absecon Highlands. N.I.   P. 
Brown,P., P. K.P. Sivakumar.,D. Stoesel, A. Giles, C. Green ,& T. Walker.    .Carp 

papulation biology in vicroria.  

Report No.   , Marine and Freshwater Resources Institue. Depatment of Primary 

Industries, Snobes Creek,Victoria.     pp. 

Nicolsky, G.V.     . The ecology of fishes. Academic Press,    p. 
King, R.P.     . Length- fecundity relationship of Nigerian fish population. The 

ICLARM Quartely. vol.  ., I, pp.   -   . 

Pitcher, T.J. and P.J. B. Hart,     . Fisheries ecology. Chapman and Hall.    pp. 

Unlu, E. and K. Balci.,     . Observation on the reproduction of lucisus cephalus 

orientalis ( Cyprinidae ) in Savur  Streem (Turkey). Cybium, vol,   , No. ,pp    -

   . 

Wootton, R.J.     . Ecology of teleost fishes. Chapman and Hall, pp.  . 

 


