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 بررسی پارامترهای فیزیکو شیمیایی و عناصر سنگین در آب رودخانه جاجرود در ناحیه پارچین

 

 2و هدی پاسدار  * افتخار شیروانی مهدوی

 

 ـ دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران شمال1

 ـ دانشکده شیمی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران شمال2

 

 :چكيده

تحقیق حاضر به منظور اندازه گیری  پارامترهای فیزیکو شیمیایی و فلزات سنگین سرب، كـادمیم، كـروم و نیکـر در    

همچنین امکان همبستگی بین پارامترهای اندازه گیری شـده بـا   . ن انجام گرفتآب رودخانه جاجرود در ناحیه پارچی

كمیت های اندازه گیری شده با استاندارد آب آشـامیدنی و آب پـرور    . بررسی شدایستگاه ها یکدیگر ونیز با فاصله 

نمونـه  .  ر گرفتاز جهت شرب و آبزی پروری نیز مورد بررسی قرا (Oncorhynchus mykiss)قزل آلا ی رنگین كمان

و ایسـتگاه هـا بـر اسـاش رو       كیلومتر انجام شد 4ایستگاه در مسافتی حدود  9از  1891برداری در بهمن ماه سال 

در نقاط مـككور  . نمونه برداری تصادفی  و با در نظر گرفتن امکان دسترسی به محر ها ی نمونه برداری انتخاب شدند

و دمـای آب توسـد دسـتگاه هـای      pH, EC, DOد تهیـه و پارامترهـای   نمونه های آب بر اساش رو  های استاندار

بـه منظـور انـدازه گیـری فلـزات      . در محید اندازه گیری و سنجش سایر پارامترها در آزمایشگاه  انجام گرفـت  پرتابر

شـامر   نتایج بیانگر آن می باشد كه موثرترین پارامترهای آب. سنگین از دستگاه جكب اتمی شعله ای استفاده گردید

از  (TDS)بوده و میزان یون فسفات و كر مواد محلـول    pHدما، میزان كدورت،  اكسیژن محلول، هدایت الکتریکی و 

همچنین نمك كلسیم كلراید مهمترین نقش را در افزایش هدایت الکتریکـی در آب  . این نظر در مرحله بعد قرار دارند

و  افزایش الکتریکی ایستگاه های پایین تر رودخانه میزان هدایت حركت به سمت منطقه مورد مطالعه داشته و نیز با 

مقایسه پارامترهای فیزیکو شـیمیایی آب منطقـه مـورد مطالعـه بـا اسـتاندارد آب       . می یابدكاهش  میزان یون نیترات

ستاندارد آشامیدنی در ایران و آب پرور  قزل آلای رنگین كمان انجام شد و بر اساش آن میزان كدورت با حد مجاز ا

و میزان كدورت، هدایت الکتریکی، یون كلراید و یون نیتـرات بـا    >P) 11/1(آب آشامیدنی در ایران تفاوت معنی دار

را نشان داد كه بر اساش این نتایج  كـاهش   >P) 11/1(استاندارد آب پرور  قزل آلای رنگین كمان تفاوت معنی دار

 بررسی آب منطقه مورد مطالعه از نظر فلزات . روری لازم می نمایدپارامترهای مككور در آب از جهت شرب و آبزی پ
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سنگین سرب، كادمیم، كروم و نیکر، میزان این فلزات رادر آب بسیار كم مشخص نمود كه ازایـن جهـت بـه منظـور     

 .شرب و پرور  قزل آلای رنگین مناسب می باشد

 انه جاجرودپارامترهای فیزیکوشیمیایی، فلزات سنگین، رودخ: واژگان كلیدی

 

 eshirvani@gmail.com: مسول مکاتبه*

 

 مقدمه
همچنـین  . گردد ایش مستمر منابع آن میهای سطحی و تعیین منابع آلاینده سبب كنترل و پ بررسی مداوم كیفیت آب

بـرداری از   در بهـره  هـا  تواند سبب پیشـگیری از محـدودیت   های محیطی می ی كنترل بر استفاده از آلایندهها اعمال سیاست

بررسـی  . (Hornbrrger et al., 1999)منابع آب و نیز مانع تاثیرات انسانی كه بدلیر صنعتی شدن رو به افزایش است گردد 

هایی نظیر شرب و كشـاورزی،   های موجود در آن نظیر فلزات سنگین علاوه بر زمینه ی سطحی و آلایندهها آب كیفیت

با رویکرد آبزی پروری بومی كه سبب افزایش دسترسی محلی به غكا، رشد اقتصادی و افزایش اسـتانداردهای زنـدگی   

 پارامترهای فیزیکوشـیمیایی  م نخست شناساییباشد كه گا نیز مورد توجه می (Subasinghe.Rohan, 2007)گردد  می

 . باشد آب در هر منطقه به منظور اتخاذ تدابیر لازم در جهت تحقق موارد مككور می

باشـد   های استان تهران مـی  درصد از مهمترین رودخانه 1و متوسد شیب بستر  كیلومتر 141رودخانه جاجرود به طول 

های تهـران، ورامـین و قـم جریـان      رقی تهران سرچشمه گرفته و در شهرستانكه از دامنه جنوبی البرز مركزی در شمال ش

كیلـومتر   2011مسـاحت حوضـه آبریـز ایـن رودخانـه      . شود وارد می و نهایتاً دركویر مركزی ایران، به دریاچه نمك قمدارد 

آزادبخـت و  )باشـد   انیه میمتر مکعب بر ث 11متر مکعب بر ثانیه و دبی دراز مدت آن حدود  258مربع و دارای دبی متوسد 

تغكیـه   -1: باشـد  این رودخانه به جهت دارا بودن سـه نقـش اساسـی دارای اهمیـت مـی      (.1898، افشین، .1891نوروزی، 

ــ تـامین بخشـی از آب آشـامیدنی اسـتان      2( تهران -دشت ورامین)های آب زیرزمینی در شرق و جنوب شرق تهران  سفره

یکی از منابع مهم آبیاری اراضی كشاورزی در جنوب شرق تهران است كـه بـا توجـه بـه      -8تهران بدلیر ورود به سد لتیان 

هـد  از انجـام ایـن تحقیـق،     . باشـد  دلایر مككور بررسی پارامترهای فیزیکو شیمیایی و عناصر سنگین آن مورد توجه مـی 

ودخانـه جـاجرود در منطقـه    بررسی پارامترهای كیفی و نیز تعیین غلظت فلـزات سـرب، كـادمیم، كـروم و نیکـر در آب ر     

های بدست آمده كیفیـت آب ناحیـه    باشد و نیز با توجه به داده كیلومترو امکان همبستگی آنها می 4پارچین به طول حدود 

آلای  مورد مطالعه از نظر شرب و همچنین آبزی پروری و امکان احداث استخرهای پرور  ماهیان سرد آبـی بـاالاخص قـزل   

باتوجه به اینکه منطقه مورد بررسی تحت حفاظـت نیـروی انتظـامی    . بررسی گردد (Oncorhynchus mykiss)كمان  رنگین

تواند با نظارت نیروی انتظامی اداره و سبب درآمدزایی بالاخص برای افـراد   باشد این استخرها می جمهوری اسلامی ایران می

 .بومی منطقه گردد

 

 ها مواد و روش
 4ایستگاه در مسافتی حدود  9آب رودخانه جاجرود در منطقه پارچین از از  1891برداری در زمستان  نمونه

برداری تصادفی و با در نظر گرفتن امکان  ها بر اساش رو  نمونه انتخاب ایستگاه(. 1)شکر . كبلومتر انجام شد
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شركت  GPSه برداری با دستگا تعیین موقیت جغرافیایی نقاط نمونه. برداری انجام گرفت های نمونه دسترسی به محر

Garmin پارامترهای (. 1)جدول . كشور تایوان انجام گرفتpH, EC, DO های پرتابر شركت  توسد دستگاه

Genwayهای پلی اتیلنی در  به منظور بررسی سایر پارامترها از بطری. گیری شدند كشور انگلستان در محر اندازه

درجه سانتی گراد نگهداری و به آزمایشگاه منتقر و 4 ها در دمای نمونه. های آب استفاده گردید آوری نمونه جمع

به منظور سنجش  (APHA, AWWA, WPCF, WEF. 1981).گیری شدند پارامترهای فیزیکو شیمیایی آن اندازه

 24درصد و آب مقطر شستشو و به مدت 11قبر از استفاده با اسید نیتریك  های پلی اتیلنی بطریعناصر سنگین، 

های آب در  نمونه pHدرصد،  05برداری با اسید نیتریك  پس از نمونه. خشك شدند cº01 ساعت در آون در دمای

جهت سنجش میزان این عناصر از دستگاه جكب اتمی . تنظیم و به منظور آنالیز عناصر سنگین آماده شدند 2حدود 

 . سازمان انرژی اتمی ایران استفاده گردید Varian A110شعله ای مدل 

 .انجام شد Spssها با استفاده از نرم افزار  ماری دادهتجزیه و تحلیر آ
 1831زمستان ، از آب ناحيه پارچين رودخانه جاجرود برداری ی نمونهها مختصات جعرافيایی ایستگاهـ 1جدول 

 مختصات جغرافيایی (متر)فاصله از مبدا  شماره ایستگاه

1 1 E51º46΄41.3˝ N35º30΄29.7˝ 

2 451 E51º46΄46.2˝ N35º30΄37.7˝ 

8 811 E51º46΄47.7˝ N35º30΄45.3˝ 

4 1851 E51º46΄54.2˝ N35º31΄00.0˝ 

5 2111 E51º46΄59.3˝ N35º31΄17.7˝ 

0 2011 E51º46΄57.2˝ N35º31΄47.3˝ 

1 8011 E51º47΄9.6˝ N35º32΄21.9˝ 

9 8911 E51º47΄10.1˝ N35º32΄23.0˝ 

 

 
 1831زمستان ، آب ناحيه پارچين رودخانه جاجرود از برداری ی نمونهها موقعيت ایستگاهـ 1شكل 
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 نتایج
بیانگر ( 8)جدول شماره. گیری شده در آب منعکس است اندازه فیزیکو شیمیای پارامترهای( 2)در جدول شماره 

بیانگر همبستگی متغیر مستقر فاصله با میزان هدایت ( 4)جدول شماره . باشد همبستگی این پارامترها با یکدیگر می

باشد كه بر اساش آن میزان هدایت الکتریکی با متغیر فاصله دارای همبستگی معکوش  ریکی و یون نیترات میالکت

همچنین نمودار این . باشد باشد در حالیکه میزان یون نیترات با متغیر فاصله دارای همبستگی مستقیم می می

Rهمبستگی، معادله و میزان 
بیانگر ( 5)جدول شماره . باشد مشخص می (8و  2)های شماره در شکر مربوط به آن 2

مقایسه میزان عناصر سنگین در آب ناحیه ( 0)در جدول شماره . باشد میزان عناصر سنگین در آب ناحیه پارچین می

كیفیت (9و1)پارچین با حداكثر مجاز در آب آشامیدنی و آب پرور  قزل آلا انجام گرفته همچنین در جداول شماره

كمان مقایسه  آلای رنگین های آشامیدنی ایران، آب اسنخرهای پرور  قزل ررسی با استاندارد آبآب در منطقه مورد ب

 . شده است

 
 1831زمستان ، برداری از آب ناحيه پارچين رودخانه جاجرود های نمونه ایستگاهگيری شده در  پارامترهای اندازهـ 2جدول 

شماره 

ایست

 گاه

دمای 

 آب
cº 

pH 

هدایت 

الكتری

 کی
µs/cm 

اکسيژ

ن 

 محلول
mg/l 

کدور

 ت
NTU 

 سختی کل
mgCaCO3

/l 

 کلسيم
mgCaCO3

/l 

 منيزیم
mgCaCO3

/l 

 قليایيت
(PA) 

mgCaCO3

/l 

 قليایيت
(MA) 

mgCaCO3

/l 

 کلر
mg/l 

فسفا

 ت
mg/l 

آمونيا

 ک
mg/l 

 نيترات
mg/l 

CO

D 
mg/l 

TDS 
mg/l 

1 0/1 25/1 1181 82/1 
20/

01 
41/822 88/218 11/118 1 181 91 

251/

1 
1 251/0 

14/

12 
11/511 

2 5/1 41/1 891 10/1 
14/

14 
11/821 11/211 11/121 1 211 91 

888/

1 
1 401/5 

18/

12 
18/011 

8 2/1 92/8 811 45/8 
81/

28 
01/819 88/108 84/148 51 811 11 

581/

1 
1 111/8 

21/

20 
11/511 

4 1/0 18/8 981 51/11 
11/

28 
01/840 01/140 11/211 21 241 11 

411/

1 
1 

121/

11 

51/

25 
28/011 

5 0/0 89/9 981 88/8 
11/

55 
01/822 11/111 01/212 21 211 11 

099/

1 
1 141/1 18/9 12/511 

0 9/0 14/9 881 92/9 
44/

58 
88/818 88/108 11/140 11 281 11 

511/

1 
1 111/5 59/9 11/211 

1 1/1 08/9 911 11/9 
05/

48 
01/218 11/101 01/48 11 201 01 

151/

1 
1 

515/

12 
00/8 18/411 

9 1/0 10/9 911 20/9 
42/

10 
01/281 11/141 01/291 11 201 01 

111/

1 
1 

111/

25 
90/9 12/014 

 82/1 911 25/1 1/0 حداقر
11/

28 
01/218 11/111 01/48 1 181 11 

111/

1 
1 111/8 18/9 11/211 

حداك

 ثر
0/1 92/8 1181 51/11 

42/

10 
01/840 88/218 01/291 51 811 91 

511/

1 
1 

111/

25 

21/

20 
12/014 

میانگی

 ن
85/0 01/9 

25/

821 
11/9 

11/

52 
20/814 59/101 88/159 15 15/258 

15/

11 

414/

1 
1 812/8 

81/

18 
21/499 

انحرا  

 معیار

489/

1 

951/

1 
118/50 111/1 

18/

21 
519/48 19/81 10/11 180/10 018/88 

028/

4 

415/

1 
1 1/1 

529/

1 

150/

180 

 

 1831زمستان ، آب در ناحيه پارچين رودخانه جاجرود ترهای فيزیكی شمياییـ همبستگی پارام8جدول 
TD

S 

CO

D 
NO3

- PO4
-3 Cl- MA PA Ca 

Turbidit

y 
DO EC pH 

Temperatu

re 
  

            1 r Temperatu

re             . p 

           1 816/0- r 
PH 

           . 101/0 p 

          1 *611/0- *898/0 r 
EC 

          . 011/0 040/0 p 

         1 811/0- *668/0 *611/0- r 
DO 

         . 106/0 011/0 011/0 p 

        1 
*610/0

- 
484/0 *619/0- 416/0 r 

Turbidity 

        . 041/0 148/0 040/0 190/0 p 

       1 130/0 401/0 *601/0 881/0- *699/0 r 
Ca 

       . 063/0 313/0 016/0 334/0 016/0 p 

      1 
330/0

- 
*604/-0 601/0 000/0- **686/0 100/0- r PA 

74 /  
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      . 416/0 031/0 003/0 106/0 000/0 000/0 p 

     1 
*603/

0 

041/0

- 
008/0- 418/0 

*609/0

- 
**666/0 361/0 r 

MA 

     . 031/0 188/0 101/0 193/0 049/0 003/0 384/0 p 

    1 
**636/0

- 

066/0

- 

*604/

0 
001/0 846/0 

**910/

0 

**696/0

- 
*643/0 r 

Cl- 

    . 009/0 134/0 018/0 106/0 061/0 001/0 001/0 030/0 p 

   1 
133/0

- 
141/0 401/0 

118/0

- 
169/0- 333/0 081/0 110/0 101/0- r 

PO4
-3 

   . 066/0 636/0 181/0 660/0 861/0 411/0 660/0 091/0 831/0 p 

  1 038/0- 
341/0

- 
116/0- 

341/0

- 

404/0

- 
313/0 111/0- 486/0- 093/0 380/0- r 

NO3
- 

  . 161/0 406/0 804/0 406/0 311/0 438/0 693/0 144/0 618/0 360/0 p 

 1 
169/0

- 
061/0- 

146/0

- 
890/0 

146/0

- 
110/0 666/0- 038/0 114/0- 468/0 111/0- r 

COD 

 . 466/0 680/0 618/0 008/0 618/0 698/0 010/0 161/0 689/0 111/0 818/0 p 

1 
343/

0 
316/0 

*639/0

- 
161/0 031/0 161/0 

011/0

- 
114/0 086/0 016/0 109/0- 008/0- r 

TDS 

. 
400/

0 
443/0 038/0 001/0 941/0 001/0 960/0 666/0 664/0 896/0 696/0 698/0 p 

 15/1همبستگی در سطح معناداری * 

 11/1در سطح معناداری  همبستگی** 

 

 1831زمستان ، همبستگی فاصله با هدایت الكتریكی و غلظت یون نيترات در آب ناحيه پارچين رودخانه جاجرودـ 4جدول 

NO3
-

 EC فاصله 
  

  1 r 
 فاصله

  . p 

 1 
*194/1- r 

EC 
 . 188/1 p 

1 441/1- 
*118/1 r 

NO3
- 

. 201/1 148/1 p 

 15/1عناداری همبستگی در سطح م* 

 

 1831زمستان ، آب ناحيه پارچين رودخانه جاجروددر ( بر ليتر گرم ميلی)ميزان عناصر سنگين ـ 5جدول 

Pb Cd Cr±SD شماره ایستگاه
** 

Ni 

1 ND ND 1111/1±119/1 ND 

2 ND ND 1112/1±111/1 ND 

8 ND ND 1111/1±119/1 ND 

4 ND ND ND ND 

5 ND ND 1111/1±110/1 ND 

0 ND ND ND ND 

1 ND ND ND ND 

9 ND ND ND ND 

*ND: Non Detectable 
 ** SDانحرا  معیار استاندارد

  

در آب ناحيه پارچين رودخانه جاجرود با حد اکثر مجاز در آب ( بر ليتر گرم ميلی)مقایسه ميزان عناصر سنگين ـ 6جدول 

 1831زمستان ، (1831، اسماعيلی ساری(پرورش قزل آلا، (WHO, 1993)آشاميدنی

 آب پرورش قزل آلا آب آشاميدنی آب ناحيه پارچين فلز سنگين
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Pb ND 01/0 10/0 

Cd ND 003/0 003/0 

Cr 006/0 00/0 03/0 

Ni ND 01/0 0/0 

 .كیلوگرم وزن بدن است 11لیتر آب برای  5/2مقادیر حد اكثر مجاز در آب آشامیدنی به ازای مصر  *

 

 آب آشاميدنی در ایران  1558ناحيه پارچين رودخانه جاجرود با استاندار د شماره  مقایسه کيفيت آبـ 1جدول 

 1831زمستان ، (1831، آزادبخت و نوروزی)

 حد اکثر مجاز حد اکثر مطلوب آب ناحيه پارچين پارامتر

 1511 511 50/180 مواد جامد محلول

pH 0/9 5/9-1 2/8-5/0 

 s/cm 25/821 251 1111هدایت الکتریکی 

 NTU 11/52 5 25كدورت

 mgCaCO3/l 20/814 151 511سختی كر 

 mgCaCO3 /l 59/101 15 211كلسیم كر 

 mgCaCO3 /l 88/159 51 151منیزیم كر 

 mg/l 51/12 211 011كلرید 

 mg/l 414/1 1/1 2/1فسفات 

 mg/l 1 112/1 15/1آمونیاک 

 mg/l 148/8 1 45نیترات 

 mg/l 21/499 511 2111مواد جامد محلول 

 

 کمان رنگين آلای قزلمقایسه کيفيت آب ناحيه پارچين رودخانه جاجرود با استاندارد پرورش ماهی ـ 3جدول 
 1831زمستان ، (1816، کرمی، 1831، کرباسی و همكاران، 1831، اسماعيلی ساری)
 حد كشنده ماهی حدمجاز تماش دائمی ماهی حد بهینه رشد آب ناحیه پارچین پارامتر

ºدما 
C 85/0 15 (20-22)-(4-1) 1/25< 

pH 0/9 5/9-5/0 8-5/5 8<  5/5و>  

   s/cm 25/821 482هدایت الکتریکی 

 <mg/l 11/9 18 - 1 >0 8اكسیژن محلول 

  <NTU 11/52 11 25كدورت

 >mgCaCO3/l 20/814 411-51 21< 911سختی كر 

  mgCaCO3/l 15/209 191 811-21 قلیاییت كر

   mg/l 51/12 51 - 81كلرید 

 ≥mg/l 414/1   1/1فسفات 

 >mg/l 1 1 12/1-1 82/1آمونیاک 

 mg/l 148/8نیترات 
 (در آبهای سحت) 2/1

 (در آبهای سبك) 1/1
  

  mg/l 21/499 411-51 411> 5111< - 2111مواد جامد محلول 

 

72 /  



 98 تابستان/مودشماره /مپنجسال /های علوم و فنون دریـایــی مجله پژوهش  

 
7 

 
 1831زمستان ، رچين رودخانه جاجرودميزان هدایت الكتریكی بر حسب فاصله درآب ناحيه پا نمودارـ 2شكل 

 

 
 1831زمستان ، نمودار ميزان یون نيترات بر حسب فاصله درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرودـ 8شكل 

 
زمستان ، درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرود برداری نمودار درون یابی ميزان هدایت الكتریكی در فاصله نمونهـ 4شكل 

1831 
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 1831زمستان ، درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرود برداری دار درون یابی ميزان یون کلرید در فاصله نمونهنموـ 5شكل 

  

 

 
 1831زمستان ، درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرود برداری نمودار درون یابی ميزان یون نيترات در فاصله نمونهـ 6شكل 
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 1831زمستان ، درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرود برداری صله نمونهدر فا نمودار درون یابی ميزان کدورتـ 1شكل 

 

 
 1831زمستان ، درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرود برداری در فاصله نمونه یابی ميزان یون فسفات نمودار درونـ 3شكل 
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زمستان ، احيه پارچين رودخانه جاجروددرآب ن برداری در فاصله نمونه نمودار درون یابی ميزان کل مواد جامد محلولـ 9شكل 

1831 

 

 
 1831زمستان ، درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرود برداری در فاصله نمونه pH نمودار درون یابی ميزانـ 15شكل 

 

 گيری بحث و نتيجه
و ( r= -922/1)، دمـا و میـزان اكسـیژن محلـول     r)=080/1)همبستگی بین دما و هدایت الکتریکی ( 8)بر اساش جدول

بیانگر آن است كه با افزایش دما هـدایت الکتریکـی و یـون كلریـد افـزایش و میـزان اكسـیژن        ( r=148/1)دما و یون كلرید 

گیرد تغییراتی در پارامترهـای مـككور ایجـاد     برداری در فصول گرم سال صورت یابد بنابراین چنانچه نمونه محلول كاهش می

 . خواهد شد

، هـدایت الکتریکـی و میـزان یـون كلسـیم      (r=821/1)کـی و میـزان یـون كلریـد     همبستگی بین هـدایت الکتری 

(911/1=r ) و هدایت الکتریکی و میزان قلیاییت متیر اورانژ(118/1- =r )   هـا در   نشانگر آن است كـه مـوثرترین یـون

نمـك  (  r=914/1)باشند كه با توجـه بـه همسـبتگی ایـن دو یـون       افزایش هدایت الکتریکی یون كلرید و كلسیم می

 Partial)این موضـو  بـا همبسـتگی تفکیکـی    . كلراید در افزایش هدایت الکتریکی آب مهمترین نقش را دارد كلسیم
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correlation) باشد كه بر اساش آن چنانچه در همبسـتگی بـین هـدایت الکتریکـی و میـزان یـون        نیز مورد تایید می

نیز در همبسـتگی بـین هـدایت الکتریکـی و میـزان یـون        رود و كلسیم یون كلرید كنترل شود، همبستگی از بین می

شـود كـه نشـانگر آن اسـت كـه مـوثرترین نمـك در افـزایش هـدایت           كلرید با كنترل یون كلسیم همبستگی كم می

 -981/1)با بررسی همبستگی منفی بین قلیاییت متیر اورانژ با میزان یـون كلریـد   . باشد كلراید می الکتریکی كلسیم

=r )118/1)لکتریکی با میزان قلیاییت متیر اورانژو هدایت ا- = (r گردد كـه غلظـت یـون بـی كربنـات و       مشخص می

یابد و بـا   كلرید در جهت عکس یکدیگر عمر كرده و با كاهش غلظت یکی از آن دو یون، علظت یون دیگر افزایش می

 ـ توجه به اینکه نمك كلسیم كربنـات،   ا افـزایش غلظـت یـون بـی    كلراید مهمترین نقش را در هدایت الکتریکی دارد ب

بیانگر آن است كه ذرات معلـق در  pH(128/1- =r )همبستگی منفی بین كدورت و . یابد هدایت الکتریکی كاهش می

گردد و نیز با توجه به همبستگی منفـی بـین    آب می pHآب خاصیت اسیدی داشته و افزایش این ذرات سبب كاهش 

باشند كـه بـا افـزایش     ، این ذرات شامر تركیبات غیر محلول اسیدی می(r= -154/1)كدورت و قلیاییت فنر فتالیین 

های سطحی در منـاطق خشـك و نیمـه     تركیبات در آب ترین یابند با توجه به اینکه عمده ها كاهش می میزان كربنات

ریدها عمدتا به صـورت  باشند و نیز با توجه به اینکه كل ها و كلریدها می ها، سولفات ها، كربنات كربنات خشك شامر بی

ها  های غیرمحلول سولفات بینی كرد ذرات معلق از نمك توان پیش باشند می های محلولی نظیر كلسیم كلراید می نمك

 . اند نظیر كلسیم سولفات و منیزیم سولفات تشکیر شده

شد كه بر اسـاش آن   بین پارامترهای مورد بررسی با توجه به فاصله انجام (Factor analysis)بررسی تحلیر عامر

عامر اول موثرترین پارامترها شامر دما، كدورت، میزان اكسیژن محلول، هدایت الکتریکی و . دو عامر مشخص گردید

pH كربنـات،   های عامر اول كلرید، بی باشد كه با توجه به پارامترهای این عامر و روابد همبستگی، موثرترین یون می

بـا توجـه بـه    . باشـد  دوم میزان یون فسفات و میزان كـر مـواد جامـد محلـول مـی     عامر . باشند سولفات و كلسیم می

و بـدلیر عـدم وجـود نیتـرات در دو عامـر      ( r= -188/1)همبستگی بین میزان یون فسفات و كر مواد جامد محلول 

اد جامـد  بینی نمود نقش مـوثر را در مـو   توان پیش تعیین شده و نیز عدم همبستگی آن با میزان كر مواد محلول می

 . های دسته اول نظیر منیزیم، سدیم و پتاسیم به عهده دارند های دیگری به جز یون محلول یون

و نیـز فاصـله و میـزان یـون     ( r= -194/1)همبستگی بین فاصله و میزان هدایت الکتریکـی  ( 8)بر اساش جدول شماره 

صله از مبـدا میـزان هـدایت الکتریکـی كـاهش در      باشد كه نشانگر آن است كه با افزایش فا مشخص می( r=118/1)نیترات 

هـا تغییـرات در میـزان هـدایت      با توجه به مقادیرضریب این همبسـتگی . حالی كه میزان یون نیترات افزایش خواهد داشت

نیز مویـد  ( 8و  2های  شکر)های مككور  الکتریکی بارزتر از میزان یون نیترات خواهد است و معادلات نمودارهای همبستگی

 . باشد ن مطلب میای

 با آزمـون  1های آشامیدنی در ایران در جدول شماره  مقایسه پارامترهای آب در منطقه مورد بررسی با كیفیت آب

One samplet test       11/1دار  انجام شد كه بر اساش آن در مورد میزان كـدورت بـا حـداكثر مجـاز تفـاوت معنـی>P 

برداری در فصر زمسـتان و تلاطـم آب بـه جهـت بارنـدگی       نمونه تواند بدلیر اگرچه افزایش كدورت می .مشخص شد

میزان این پارامتر بیانجامـد، چنانچـه آب    تر تواند به تعیین صحیح های مختلف می برداری در فصر باشدكه تکرار نمونه

یـون   میـزان سـختی كـر،   . گیرد ناحیه مورد بررسی به عنوان شرب مطرح باشد كاهش پارامتر مككور باید مدنظر قرار

باشند  را دارا می( P< 11/1)دار  تر است اگر چه با حد مطلوب تفاوت معنی كلسیم، منیزیم و نیترات از حد مجاز پایین

مقایسه پارامترهـای آب در  . باشند توان گفت به جز فاكتور كدورت، سایر پارامترهای آب از نظر شرب مناسب می و می

 One sample t testبـا آزمـون    9آلا در جـدول شـماره    در پرور  قزلهای مناسب  منطقه مورد بررسی با كیفیت آب

بـا اسـتاندارد    (P <11/1)دار بیانگر آن است كه میزان هدایت الکتریکی، كدورت، كلرید و نیترات دارای تفـاوت معنـی  

كشـاورزی،  هـای   توانـد بـدلیر ورود پسـاب    های آبی می تواند در محید افزایش یون نیترات می. باشند تعیین شده می
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هـای مسـکونی پـارچین، دهسـتا      در بررسی منطقه مورد مطالعه وجـود مجتمـع  . های خانگی باشد صنعتی و فاضلاب

بالاترین میـزان یـون نیتـرات مربـوط بـه      . تواند به عنوان منابع آلاینده مطرح گردند های حمامك و نیك پایین می ن

مسکونی پارچین در بالا دست آنها از سایر نقـاط بـه مراتـب     های باشد كه تعداد مجتمع می( 9و1)های شماره  ایستگاه

هـا و   بدلیر نزدیکـی بـا بع ـی از ایـن مجتمـع      5و 4های شماره  و پس از آن میزان این یون در ایستگاه. بیشتر است

 ـی از  با وجود نزدیکی به بع( 2و 1)های شماره  میزان نیترات در ایستگاه. روستای حمامك، در اولویت دوم قرار دارند

هـا خصوصـا در    های بالا دست این ایسـتگاه  های پارچین ازچهار ایستگاه دیکر كمتر میباشد زیرا تعداد مجتمع مجتمع

تـری نسـبت بـه منـاطق      كـه در شـراید مناسـب   (0)همچنین میزان آن در ایستگاه . باشد كمتر می(2)ایستگاه شماره

گیـری   در نزدیکی روستای حمامك اندازه (8)یستگاه شمارهباشد كاهش یافته و حداقر آن در ا مسکونی و روستاها می

هـای   بینـی نمـود كـه مجتمـع     تـوان پـیش   های مختلف می گیری یون نیترات در ایستگاه با توجه به اندازه. شده است

همچنین بدلیر عدم همبستگی یون نیترات وفسفات بـا  . باشند مسکونی پارچین بیشترین تاثیر را در ایجاد آن دارا می

و 1)های شـماره   و كاهش آن در ایستگاه( 0تا  1)و نیز روند افزایشی یون فسفات از ایستگاه شماره( P≥15/1)دیگر یک

 . بینی نمود كه منابع تولید این دو یون متفاوت است توان پیش می(9

اری، در برد ترین محر در احداث استخر پرور  ماهی قزل آلا در محدوده نمونه به منظور مشخص نمودن مناسب 

نتـایج درون  . انجام گرفت splineدار با استاندارد تعیین شده، درون یابی به رو   مورد پارامترهای دارای تفاوت معنی

متر، حـداقر میـزان    8011در مسافت Cl -و ECباشد كه حداقر میزان  بیانگر آن می( 4-1)های شماره  یابی در شکر

NO3
در مورد میزان یون فسـفات نیـز   . باشد متر می 1111رت در مسافت متر و حداقر میزان كدو 8111در مسافت  -

شکر )باشد  متر می 2801در مسافت  TDSو حداقر میزان ( 9شکر شماره )متر  2811حداقر میزان آن در مسافت 

متـردر حـد مطلـوب و یـا مجـاز قـرار        111-1421در تمـام محـدوده بـه جـز فاصـله       pHدر مورد میزان (. 8شماره 

این نتایج بیانگر آن است كه به جزدر مورد پارامتر كدورت مـی تـوان پـیش بینـی نمـود كـه       (. 11شماره شکر )دارد

 . باشد از سایر نقاط می تر متر از مبدا مناسب 8111-8011احداث استخر درمسافت حدود 

یـزان آن در  مقایسه میزان هدایت الکتریکی و میزان اكسیژن محلول در آب رودخانه جاجرود ناحیه پـارچین بـا م  

خلج معصـومی و همکـاران،   )باشد  آب رودخانه كرج و كن بیانگر افزایش هر دو كمیت نسبت به دو منطقه مككور می

گیری پارامترهای فیزیکوشیمیایی در آب رودخانه جاجرود در  همچنین اندازه(. 1890، رم انخانی و همکاران، .1890

كه توسد مركز تحقیقـات آب و انـرژی دانشـگاه     ´51º50´ -E: 51º20 و´36º05´- N:35º45 های بالاتر در فاصله بخش

كه حـداكثر میـانگین در    باشد انجام گرفته بیانگر آن می 1890صنعتی شریف و سازمان آب منطقه ای تهران در سال 

 18/1میکروزیمنس بر سانتیمتر، میزان آمونیـاک   412برداری در مورد میزان هدایت الکتریکی  طی چهار فصر نمونه

هـای آب   گـرم بـر لیتـر در نمونـه     میلـی  COD ،92/8گرم بر لیتر و میزان  میلی 24/4گرم بر لیتر، میزان نیترات  میلی

 . باشد منطقه مككور می

باشـد كـه    بررسی عناصر سنگین سرب، كادمیم، كروم و نیکر در آب رودخانه جاجرود در ناحیه پارچین بیـانگر آن مـی  

ن در آب این منطقه بسیار كم بوده و ازاین جهت به منظور شرب و پرور  قزل آلا ی رنگـین  میزان آلودگی به فلزات سنگی

میکـروزیمنس بـر سـانتیمتر     25/821همچنین با توجه به اینکه میانگین میزان هدایت الکتریکـی آب  . كمان مناسب است

-2251)اسـت، در سـطح متوسـد     های كشاورزی باشد، از نظر هدایت الکتریکی كه یکی از دو شاخص مهم كیفیت آب می

151 C3= ) گیـری شـاخص دوم آن كـه نسـبت جـكب       و اظهار نظر نهایی در اینمـورد بـا انـدازه   ( 1811مهدوی، )قرار دارد

 .باشد و می تواند در تحقیق دیگری بررسی گردد، امکان پكیر است می (S.A.R)سدیم

و عناصر سـنگین آب رودخانـه جـاجرود در ناحیـه      گیری پارامترهای فیزیکو شیمیایی درتحقیق انجام شده، اندازه

بـدلیر تـوان خـود پـالایی متفـاوت آب       .از نظر شرب و آبزی پروری انجام گرفـت  پارچین در جهت بررسی كیفی آن
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هـای حاصـر بـا     برداری در فصول دیگر سال ونیز مقایسـه داده  های متفاوت، تکرار نمونه ها و مکان ها در زمان رودخانه

تواند به منظور بررسی ارزیـابی تغییـرات زمـانی و مکـانی در      های این رودخانه می م شده در سایر بخشتحقیقات انجا

 باشد گیرد كه گامی در جهت تکمیر تحقیق مككور می كیفیت آب آن انجام
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