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چکیده: جداسازی و استخراج سورفاكتانت های موجود در مخلوط های حاوی مواد معدنی محلول در آب، به دلیل حلالیت بسیار زیاد سورفکتانت ها 
در حلال آب به طور معمول با دشواری همراه است. در این پژوهش مقادیر بسیار ناچیز سورفاكتانت سدیم دودسیل سولفات از محلول آبی آمونیم 
پركلرات به روش ایجاد كف، استخراج و سپس با طیف سنجی FT-IR شناسایی كیفی شده است. نتیجه ها نشان داد كه در طول فرایند استخراج، 
سدیم دودسیل سولفات موجود در مخلوط آبی آمونیم پركلرات تحت واكنش تعویض كاتیون قرارگرفته و به آمونیم دودسیل سولفات تبدیل شده است.

واژه های کلیدی: سورفاكتانت، سدیم دودسیل سولفات، آمونیم پركلرات، استخراج

مقدمه
بسیاری از روش های شناسایی دستگاهی برای تجزیه و شناسایی 
كیفی سورفکتانت ها قابل استفاده نیستند. برای مثال، این تركیبات 
از ستون گاز كروماتوگرافی خارج  بالا  به دلیل قطبی بودن بسیار 
نمی شوند. روش طیف سنجی هسته ای H-NMR و C-NMR نیز 
به دلیل تعدد كربن ها و هیدروژن های همسان این تركیبات، روش 
از روش طیف سنجی جرمی  نیست.  برای شناسایی آن ها  مناسبی 
نیز به دلیل تجزیه شدن این تركیبات قبل از رسیدن به نقطه جوش 

نمی توان استفاده كرد.
یکی از مناسب ترین و شناخته شده ترین روش ها برای شناسایی 
 سورفکتانت ها روش طیف سنجی فرو سرخ )FT-IR( است ]1 و 2[.

اما برای استفاده از این  روش لازم است كه سورفکتانت مربوط ابتدا 
تا حد مطلوبی خالص و سپس نمونه به دست آمده با طیف سنجی 

فروسرخ تجزیه شود.
آمونیم پركلرات یکی از اكسیدكننده های معدنی با كاربرد فراوان 
در صنایع متفاوت است. از جمله كاربردهای این تركیب می توان به 
استفاده از آن در ساخت مواد منفجره، مواد آتش بازی، شیمی تجزیه، 

آبکاری و سوخت جت اشاره كرد ]3[.
از شروع تولید صنعتی آمونیم پركلرات، این صنعت با پیشرفت های 
بزرگی همراه بوده است. اما با وجود این پیشرفت ها هنوز مشکلاتی 
در ارتباط با تولید، حمل، انبارداری و كاربردهای صنعتی این ماده 
شیمیایی به چشم می خورد. از عمده ترین این مشکلات می توان به 
مواردی چون كلوخه شدن، ایجاد گردوغبار و جذب رطوبت اشاره 

كرد.
توده های  تشکیل  و  شدن  كلوخه  به  پركلرات  آمونیم  تمایل 
بزرگ و سخت از عمده ترین مشکلات در هنگام تولید، حمل ونقل 
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و ذخیره سازی است. علت كلوخه شدن آمونیم پركلرات جذب آب 
برای  است  لازم  صنایع  از  برخی  در  است.  آن  ذرات  به وسیله ی 
آمونیم پركلرات، مقدارهای بسیار كمی  از كلوخه شدن  جلوگیری 
)0/1 درصد( از تركیباتی همانند سورفاكتانت ها به آمونیم پركلرات 
و  پركاربردترین  از  یکی  سولفات،  دودسیل  سدیم  شود.  افزوده 

مناسب ترین سورفاكتانت های قابل استفاده برای این منظور است.
هدف این پژوهش استخراج مقادیر بسیار ناچیز سورفاكتانت سدیم 
دودسیل سولفات )در حد 0/1 درصد( از ماده معدنی آمونیم پركلرات و 

شناسایی این سورفاكتانت است.
از  نمی توان  شده،  انجام  پژوهش های  و  مطالعات  اساس  بر 
روش های شناخته شده استخراجی برای جداسازی و استخراج سدیم 
دودسیل سولفات از آمونیم پركلرات استفاده كرد، از جمله مشکلات 

و موانع موجود در این فرایند می توان به موارد زیر اشاره كرد.
حلالیت نسبی پركلرات آمونیم در برخی حلال های آلی )مانند 
با برخی حلال های  آمونیم  اتیل استات(، واكنش پذیری پركلرات 
با  آمونیم  پركلرات  مخلوط  انفجاری  خاصیت  الکل ها(،  )مانند  آلی 
برخی حلال های آلی )مانند استن(، مقدار بسیار كم سدیم دودسیل 
سولفات موجود در نمونه مورد آزمایش )كمتر از 0/1 درصد(، حلالیت 
افزایش  امکان  آب، عدم  در  بالای سدیم دودسیل سولفات  بسیار 
اسیدهای معدنی به مخلوط مورد استخراج )اسیدهای معدنی باعث 

انفجار پركلرات آمونیم می شود( ]4 و 5[.
دودسیل  جداسازی سدیم  برای  بیان شده،  به مشکلات  توجه  با 
سولفات از آمونیم پركلرات از خاصیت تولید كف به وسیله سورفاكتانت 
سدیم دودسیل سولفات به روش شرح داده شده در این مقاله، استفاده شد.

بخش تجربی
مواد و تجهیزات

در این پژوهش، از سدیم دودسیل سولفات شركت مرک، آمونیم 
پركلرات شركت مرک، آب مقطر تقطیر شده و آمونیم پركلرات صنعتی 

حاوی 0/1 درصد سورفاكتانت سدیم دودسیل سولفات استفاده شود.
 Shimadzu, IR از دستگاه طیفسنج FT-IR برای ثبت طیف
Prestige-21 استفاده شود. برای ایجاد كف از پمپ هوای آكواریوم 

مارک HAILEA مدل ACO-5504 استفاده شود.

روش
آمونیم  نمونه  از  گرم   30 مقدار  میلی لیتری   400 بشر  یك  در 
را در 200 میلی لیتر آب  پركلرات حاوی سدیم دودسیل سولفات 
مقطر حل كرده و پس از حل شدن كامل نمونه )محلول باید شفاف 
شود( محلول به دست آمده به یك عدد گاز شور شیشه ای انتقال 
كه  آكواریوم  هوای  پمپ  به یك  گاز شور  این  ورودی  داده شد. 
دبی دمش هوا در آن قابل تنظیم بود )حداكثر 4500 میلی لیتر بر 
دقیقه( متصل شد. با شروع دمیدن هوا به داخل مخلوط و به دلیل 
وجود سورفکتانت، سدیم دودسیل سولفات مخلوط به دست آمده 
كف كرده و كف ایجادشده از طریق خروجی گاز شور خارج شد. 
كف خارج شده از خروجی گاز شور در یك بشر 400 میلی لیتری 
جمع آوری و این فرایند تا تمام شدن تولید كف در مخلوط ادامه 

یافت )شکل های 1 و 2(.

روشی ساده و نوین برای استخراج مقدارهای ناچیز  ... 

 
 

 ...یضًبچ یشاػتخشاج هقبد یثشا یيػبدُ ٍ ًَ یسٍؿ

 

 
 سٍؽ

آة  لیتش هیلی 200ن پشکلشات حبٍی ػذین دٍدػیل ػَلفبت سا دس گشم اص ًوًَِ آهًَی 30هقذاس  لیتشی هیلی 400دس یک ثـش 
اًتقبل  ای ؿیـِثِ یک ػذد گبص ؿَس  آهذُدػت ِ ثهقطش حل کشدُ ٍ پغ اص حل ؿذى کبهل ًوًَِ )هحلَل ثبیذ ؿفبف ؿَد( هحلَل 

ثش  لیتش هیلی 4500حذاکثش ثَد )کِ دثی دهؾ َّا دس آى قبثل تٌظین م . ٍسٍدی ایي گبص ؿَس ثِ یک پوپ َّای آکَاسیَؿذدادُ 
 آهذُدػت  ثِدلیل ٍخَد ػَسفکتبًت، ػذین دٍدػیل ػَلفبت هخلَط ِ . ثب ؿشٍع دهیذى َّا ثِ داخل هخلَط ٍ ثؿذدقیقِ( هتلل 

لیتشی  هیلی 400. کف خبسج ؿذُ اص خشٍخی گبص ؿَس دس یک ثـش ؿذاص طشیق خشٍخی گبص ؿَس خبسج  یدبدؿذُاکف کشدُ ٍ کف 
 (.2 ٍ 1ّبی  )ؿکل یبفتیٌذ تب توبم ؿذى تَلیذ کف دس هخلَط اداهِ ٍ ایي فشا آٍسی خوغ

 

 
 ؿشٍع تَلیذ کف اص هحلَل – 1ؿکل 

 

 
 پبیبى تَلیذ کف اص هحلَل – 2ؿکل 

 
 ثبیؼتی تَخِ کشد.یٌذ ثِ ًکبت صیش ثشای اًدبم ایي فشا

ؿَد تب  یهؿَد اهب ثب کن ؿذى هیضاى کف هیضاى دثی َّا افضایؾ دادُ  یهدس ؿشٍع کبس، دثی دهیذى َّا ثش سٍی حذاقل قشاس دادُ  -1
 توبم کف تَلیذ ؿذُ اص گبص ؿَس ثیشٍى دادُ ؿَد.

یبثذ ٍ ثب توبم  یهیٌذ تب صهبًی کِ ػَسفکتبًت ػذین دٍدػیل ػَلفبت دس هحلَل ٍخَد داؿتِ ثبؿذ تَلیذ کف اداهِ طی ایي فشا -2
 یبثذ. یهتَلیذ کف هتَقف ؿذُ ٍ ایي ثخؾ اص ػولیبت پبیبى  ،ایي هبدُ دس هحلَل ؿذى

س ثب دهبی ثبلا ثشای فشًٍـبًذى کف ایدبد تَاى اص یک ػـَا یهاص کف ٍ لجشیض ؿذى آى  لیتشی هیلی 400دس كَست پش ؿذى ثـش  -3
 .کشدؿذُ اػتفبدُ 

ؿَی کبفی ثب آة هقطش ًیض ؿؼتِ ؿَد چَى ٍ یٌذ ثبیذ ثِ دقت ؿؼتِ ؿذُ ٍ پغ اص ؿؼتم ٍػبیل اػتفبدُ ؿذُ دس ایي فشاتوب -4
 .ؿَد یهثبػث کن ؿذى کف تَلیذ ؿذُ تَػط ػذین دٍدػیل ػَلفبت  ؿْش کـی لَلِ آة ػختی هَخَد دس 
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شکل 1  شروع تولید كف از محلول

شکل 2  پایان تولید كف از محلول



33
سال نهم، شماره 3، پاییز 94 )JARC( نشریه پژوهش های کاربردی در شیمی

برای انجام این فرایند به نکات زیر بایستی توجه كرد.
داده  قرار  حداقل  روی  بر  هوا  دمیدن  دبی  كار،  شروع  در   -1
افزایش داده  با كم شدن میزان كف میزان دبی هوا  اما  می شود 

می شود تا تمام كف تولید شده از گاز شور بیرون داده شود.
دودسیل  سدیم  سورفکتانت  كه  زمانی  تا  فرایند  این  طی   -2
سولفات در محلول وجود داشته باشد تولید كف ادامه می یابد و با 
تمام شدن این ماده در محلول، تولید كف متوقف شده و این بخش 

از عملیات پایان می یابد.
لبریز  و  از كف  میلی لیتری  بشر 400  پر شدن  در صورت   -3
شدن آن می توان از یك سشوار با دمای بالا برای فرونشاندن كف 

ایجاد شده استفاده كرد.
4- تمام وسایل استفاده شده در این فرایند باید به دقت شسته 
شده و پس از شست وشوی كافی با آب مقطر نیز شسته شود چون 
تولید  باعث كم شدن كف  سختی موجود در آب  لوله كشی شهر 

شده توسط سدیم دودسیل سولفات می شود.
بدین ترتیب به تقریب تمام سدیم دودسیل سولفات موجود در 
محلول به شکل كف از محلول جداشده و به بشر جمع آوری كف 
از  بخشی  فرایند  این  كه طی  است  ذكر  به  می یابد. لازم  انتقال 
انتقال  نیز به بشر جمع آوری كف  محلول حاوی پركلرات آمونیم 
تکرار  بیشتر  به دفعات  باید  این روش جداسازی  درنتیجه،  می یابد 
به  جمع آوری شده  مواد  در  موجود  آمونیم  پركلرات  مقدار  تا  شود 
آب  به وسیله  بشر،  در  جمع آوری شده  مواد  برسد.  ممکن  حداقل 
مقطر به حجم 200 میلی لیتر رسانده شده و دوباره به گاز شور )كه 
به وسیله آب مقطر شسته شده بود( انتقال داده شد و فرایند همانند 
قبل تکرار شد. در این آزمایش، ماده جمع آوری شده در مرحله اول 
5 بار پی درپی به وسیله آب مقطر به حجم 200 میلی لیتر رسانده 
و به گاز شور شیشه ای انتقال داده شد و مراحل پایانی عملیات بر 

روی آن صورت گرفت.
ماده به دست آمده )پس از 5 بار شویش با آب مقطر( به یك بالن 
250 میلی لیتری انتقال داده شده و به وسیله تبخیركننده چرخان در 
دمای 60 درجه سانتی گراد و خلاء 200 میلی بار حلال آن )آب( 
آب  از حذف حلال  كامل خشك شود. پس  به طور  تا  حذف شد 
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 خلالی ٍ صادهشد

 

کف  آٍسی خوغٍ ثِ ثـش  خذاؿذُتوبم ػذین دٍدػیل ػَلفبت هَخَد دس هحلَل ثِ ؿکل کف اص هحلَل  تقشیت ثِثذیي تشتیت 
کف اًتقبل  آٍسی خوغن ًیض ثِ ثـش خـی اص هحلَل حبٍی پشکلشات آهًَییٌذ ثذ. لاصم ثِ رکش اػت کِ طی ایي فشایبث یهاًتقبل 

ثِ  ؿذُ آٍسی خوغن هَخَد دس هَاد پشکلشات آهًَی هقذاسکشاس ؿَد تب ثیـتش ت دفؼبت ثِ ، ایي سٍؽ خذاػبصی ثبیذدسًتیدِیبثذ  یه
سػبًذُ ؿذُ ٍ دٍثبسُ ثِ گبص ؿَس )کِ  لیتش هیلی 200آة هقطش ثِ حدن  ٍػیلِ ثِدس ثـش،  ؿذُ آٍسی خوغحذاقل هوکي ثشػذ. هَاد 

دس هشحلِ  ؿذُ آٍسی خوغ. دس ایي آصهبیؾ، هبدُ ؿذذ قجل تکشاس ( اًتقبل دادُ ؿذ ٍ فشآیٌذ ّوبًٌثَدآة هقطش ؿؼتِ ؿذُ  ٍػیلِ ثِ
اًتقبل دادُ ؿذ ٍ هشاحل پبیبًی  ای ؿیـِسػبًذُ ٍ ثِ گبص ؿَس  لیتش هیلی 200آة هقطش ثِ حدن  ٍػیلِ ثِ دسپی پیثبس  5اٍل 

 ػولیبت ثش سٍی آى كَست گشفت.
 تجخیشکٌٌذُ ٍػیلِ ثِاًتقبل دادُ ؿذُ ٍ  لیتشی هیلی 250ثبس ؿَیؾ ثب آة هقطش( ثِ یک ثبلي  5)پغ اص  آهذُدػت  ثِهبدُ 
اص حزف  پغ خـک ؿَد. کبهل طَس ثِتب  ؿذحزف  )آة(هیلی ثبس حلال آى  200گشاد ٍ خلاء  یػبًتدسخِ  60دس دهبی  چشخبى
 گشفتِ ؿذ. FT-IRطیف  آهذُدػت  ثِ، اص هبدُ چشخبى تجخیشکٌٌذُ ٍػیلِ ثِة حلال آ

ی هؼوَل ّب سٍؽ ثب آهذُدػت  ثِهقذاس هبدُ ثِ ػلت کن ثَدى  FT-IRطیف  ثشای تْیِ آهذُدػت  ثًِوًَِ  ػبصی آهبدُ سٍؽ
 لیتش هیلی 30گشم پتبػین ثشهیذ ٍ  2/0پغ اص حزف حلال آة، هقذاس تقشیجی  ،سٍ اص ایيآى سا ثشای طیف گیشی آهبدُ کشدُ  تَاى یًو

. ثبلي حبٍی ؿذحزف  چشخبى تجخیشکٌٌذُ ثبػپغ حلال ایي هخلَط  ؿذ افضٍدُ آهذُدػت  ثِحلال هتبًَل ثِ ثبلي حبٍی هبدُ 
گشاد تحت خلاء  یػبًتدسخِ  60ثب دهبی  چشخبى تجخیشکٌٌذُدقیقِ دس حوبم  30ثِ هذت حذاقل  آهذُدػت  ثِهبدُ خبهذ پَدسی 

ن اٍلیِ ثش اص هحلَل پشکلشات آهًَی خذاؿذُ یٌذ هبدُ. طی ایي فشاؿَدحزف  کبهل طَس ثِى تب حلال آ ؿذهیلی ثبس قشاس دادُ  200
 هٌظَس ثِ. اص ایي هخلَط )پتبػین ثشهیذ پَؿؾ دادُ ؿذُ( ثشای تْیِ قشف پتبػین ثشهیذ گشفتین ثشهیذ قشاس پتبػسٍی ػطح رسات 

 .ؿذاػتفبدُ  FT-IRتْیِ طیف 
 

 ن دٍدػیل ػَلفبتتْیِ آهًَی
 ن ایي احتوبل ٍخَد داسد کِ ػذین دٍدػیل ػَلفبت ثش اػبع ٍاکٌؾ صیشئَسی دس هحلَل آثی پشکلشات آهًَیلحبظ تثِ 
 

 ّویي دلیل دس ایي آصهبیؾ ثِ ن دٍدػیل ػَلفبت تجذیل ؿَد.ِ آهًَیٍ ث قشاسگشفتِتحت فشآیٌذ خبثدبیی کبتیَى 
 .ؿَدهقبیؼِ  اػتخشاج ؿذُ هبدُ FT-IR یفهبدُ ثب ط یيا FT-IR فتب طی ؿذن دٍدػیل ػَلفبت ػٌتض آهًَی

 
 

 -سٍؽ اًدبم کبس
 ن کلشیذ )ػبختگشم آهًَی 3 ،ى(آلوب هشک ؿشکت گشم ػذین دٍدػیل ػَلفبت )ػبخت 1/0هقذاس  لیتشی هیلی 400دس یک ثـش 

ثِ گبص ؿَس اًتقبل دادُ  آهذُدػت  ثِ. هخلَط ؿذػبػت ّن صدُ  1ٍ ثِ هذت  سیختِآة هقطش  لیتش هیلی 200ٍ ى( آلوب هشک ؿشکت
ن دٍدػیل اػت( آهًَیثبس ؿَیؾ کبفی  دلیل ػذم ٍخَد پشکلشات یکِ ؿَیؾ )ث ثبس سٍؽ ثیبى ؿذُ ٍ تٌْب ثب یک ثش اػبعؿذ ٍ 

ذ.ؿگشفتِ  FT-IRطیف  یبدؿذٍُ اص آى ثِ سٍؽ  خذاؿذُػَلفبت اص هخلَط 

 و بحث ها نتیجه
 ٍ تب حذ صیبدی اػت هـخلی ًَاسّبی خزثی ( داسای1ؿکل ) ن پشکلشاتاػتخشاج ؿذُ اص آهًَی ًوًَِ FT-IR طیف

 
 

 
 

 خلالی ٍ صادهشد
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روش انجام كار
دودسیل  سدیم  گرم   0/1 مقدار  میلی لیتری   400 بشر  یك  در 
سولفات )ساخت شركت مرک آلمان(، 3 گرم آمونیم كلرید )ساخت 
شركت مرک آلمان( و 200 میلی لیتر آب مقطر ریخته و به مدت 1 
ساعت هم زده شد. مخلوط به دست آمده به گاز شور انتقال داده شد 

زادمرد  و جلالی فراهانی



34
سال نهم، شماره 3، پاییز 94 )JARC( نشریه پژوهش های کاربردی در شیمی

و بر اساس روش بیان شده و تنها با یك بار شویش )به دلیل عدم 
وجود پركلرات یك بار شویش كافی است( آمونیم دودسیل سولفات 
از مخلوط جداشده و از آن به روش یادشده طیف FT-IR گرفته شد. 

 
نتیجه ها و بحث

 طیف FT-IR نمونه استخراج شده از آمونیم پركلرات )شکل 3(
طیف با  زیادی  حد  تا  و  است  مشخصی  جذبی  نوارهای   دارای 

FT-IR سدیم دودسیل سولفات خالص ساخت شركت مرک آلمان 

)شکل 4( مطابقت دارد.
از مقایسه این دو طیف FT-IR مشخص می شود كه نوارهای 
 cm-1 جذبی یکسانی در عددهای موجی: 2920، 2851، 1469 و
634 در دو طیف وجود دارد. اما سایر نوارهای جذبی از نظر مقدار 

عدد موجی متفاوت است.
درنتیجه به دلیل عدم تطابق كافی نوارهای جذبی این دو طیف 

FT-IR نمی توان این دو طیف را به یك ماده مشابه نسبت داد.

آمونیم  از  شده  استخراج  نمونه   FT-IR مقایسه طیف های  با   
پركلرات )شکل 3( و آمونیم دودسیل سولفات سنتز شده )شکل 5( 
و به دلیل تطابق كافی نوارهای جذبی آن ها می توان این دو طیف 

FT-IR را به یك ماده مشابه نسبت داد.

همان طور كه مشاهده می شود نوارهای جذبی یکسانی در اعداد 
موجی: 2920، 2851، 1470، 1400، 1246، 1215، 1028، 967، 
می شود.  دیده  طیف  دو  هر  در   586  cm-1 و   720  ،811  ،855 
از مقایسه این دو طیف FT-IR مشخص می شود كه ماده استخراج 

شده از آمونیم پركلرات، آمونیم دودسیل سولفات است.

روشی ساده و نوین برای استخراج مقدارهای ناچیز  ... 

 
 

 ...یضًبچ یشاػتخشاج هقبد یثشا یيػبدُ ٍ ًَ یسٍؿ

 

 
 ػبخت ؿشکت ػذین دٍدػیل ػَلفبت خبلق FT-IRثب طیف 

 هطبثقت داسد.( 2ؿوبسُ  FT-IRطیف آلوبى )هشک  
 
 
 

 
 ًوًَِ اػتخشاج ؿذُ FT-IRطیف  1ؿکل 

 

 
آلوبى هشک ؿشکت ػبخت ػَلفبت دٍدػیل ػذین FT-IR یفط 2ؿکل 

 یکؼبًی دس ػذدّبی هَخی: ًَاسّبی خزثیکِ  ؿَد یههـخق  FT-IRاص هقبیؼِ ایي دٍ طیف 
2920 ،2851 ،1469 ٍ 1-cm 634  اػتتفبٍت هاص ًظش هقذاس ػذد هَخی  ًَاسّبی خزثیدس دٍ طیف ٍخَد داسد. اهب ػبیش. 

 تَاى ایي دٍ طیف سا ثِ یک هبدُ هـبثِ ًؼجت داد. ًوی FT-IRثِ دلیل ػذم تطبثق کبفی ًَاسّبی خزثی ایي دٍ طیف  دسًتیدِ
( ٍ 3 ؿکل)ػٌتض ؿذُ  ن دٍدػیل ػَلفبتآهًَیٍ  (1 ؿکل) ن پشکلشاتًوًَِ اػتخشاج ؿذُ اص آهًَی FT-IRّبی  ثب هقبیؼِ طیف 

 .سا ثِ یک هبدُ هـبثِ ًؼجت داد FT-IRتَاى ایي دٍ طیف  هی ّب آىثِ دلیل تطبثق کبفی ًَاسّبی خزثی 
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 ًوًَِ اػتخشاج ؿذُ FT-IRطیف  1ؿکل 

 

 
آلوبى هشک ؿشکت ػبخت ػَلفبت دٍدػیل ػذین FT-IR یفط 2ؿکل 

 یکؼبًی دس ػذدّبی هَخی: ًَاسّبی خزثیکِ  ؿَد یههـخق  FT-IRاص هقبیؼِ ایي دٍ طیف 
2920 ،2851 ،1469 ٍ 1-cm 634  اػتتفبٍت هاص ًظش هقذاس ػذد هَخی  ًَاسّبی خزثیدس دٍ طیف ٍخَد داسد. اهب ػبیش. 

 تَاى ایي دٍ طیف سا ثِ یک هبدُ هـبثِ ًؼجت داد. ًوی FT-IRثِ دلیل ػذم تطبثق کبفی ًَاسّبی خزثی ایي دٍ طیف  دسًتیدِ
( ٍ 3 ؿکل)ػٌتض ؿذُ  ن دٍدػیل ػَلفبتآهًَیٍ  (1 ؿکل) ن پشکلشاتًوًَِ اػتخشاج ؿذُ اص آهًَی FT-IRّبی  ثب هقبیؼِ طیف 

 .سا ثِ یک هبدُ هـبثِ ًؼجت داد FT-IRتَاى ایي دٍ طیف  هی ّب آىثِ دلیل تطبثق کبفی ًَاسّبی خزثی 
 

شکل 3 طیف FT-IR نمونه استخراج شده

شکل 4 طیف FT-IR سدیم دودسیل سولفات ساخت شركت مرک آلمان 
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نوارهای جذبی 1121 و 635 در طیف  به ذكر است كه  لازم 
FT-IR ماده سنتز شده، مربوط به آمونیم پركلرات باقی مانده در 

نمونه جداشده است.

نتیجه گیری
داد كه جداسازی  این پژوهش نشان  انجام شده در  بررسی های 

زادمرد  و جلالی فراهانی

و استخراج مقادیر بسیار كم سورفاكتانت سدیم دودسیل سولفات از 
آمونیم پركلرات به روش ایجاد كف، روشی عملی و كاربردی به منظور 

اثبات وجود و یا عدم وجود این سورفکتانت در آمونیم پركلرات است.
تحت  پركلرات  آمونیم  آبی  در مخلوط  دودسیل سولفات  سدیم 
سولفات  دودسیل  آمونیم  به  و  قرارگرفته  كاتیون  تعویض  واكنش 

تبدیل می شود.

 
 

 خلالی ٍ صادهشد

 

 
 ن دٍدػیل ػَلفبت ػٌتض ؿذُآهًَی 3ؿکل  FT-IRطیف 

 ًَاسّبی خزثی یکؼبًی دس اػذاد هَخی: ؿَد هی هـبّذُکِ  طَس ّوبى
2920 ،2851 ،1470 ،1400 ،1246 ،1215 ،1028 ،967 ،855 ،811 ،720  ٍcm-1 586 اص ؿَد. دس ّش دٍ طیف دیذُ هی 

 .اػت ػَلفبت دٍدػیل نؿَد کِ هبدُ اػتخشاج ؿذُ اص آهًَین پشکلشات، آهًَی یههـخق  FT-IRهقبیؼِ ایي دٍ طیف 
دس  هبًذُ ثبقیپشکلشات ن آهًَیهشثَط ثِ  هبدُ ػٌتض ؿذُ، FT-IRدس طیف  635ٍ  1121 ًَاسّبی خزثیلاصم ثِ رکش اػت کِ 

 .اػت خذاؿذًُوًَِ 
 گیری نتیجه
بًت ػذین دٍدػیل ػَلفبت اص خذاػبصی ٍ اػتخشاج هقبدیش ثؼیبس کن ػَسفبکتاًدبم ؿذُ دس ایي پظٍّؾ ًـبى داد کِ  ّبی یثشسػ

ن پشکلشات ػذم ٍخَد ایي ػَسفکتبًت دس آهًَیاثجبت ٍخَد ٍ یب  هٌظَس ثِپشکلشات ثِ سٍؽ ایدبد کف، سٍؿی ػولی ٍ کبسثشدی  نآهًَی
 .اػت

ن دٍدػیل ػَلفبت ٍ ثِ آهًَی قشاسگشفتِیض کبتیَى ن پشکلشات تحت ٍاکٌؾ تؼٍَدػیل ػَلفبت دس هخلَط آثی آهًَیػذین د
.ؿَد یهتجذیل 
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Abstract: Separation and extraction of surfactants in water soluble mineral mixtures due to their 
high solubility is usually difficult. In this study, we have introduced a simple method for extraction 
of trace amounts of sodium dodecyl sulfate from aqueous solution of ammonium perchlorate 
by making foam, and then use of FT-IR spectroscopy for its qualitative measurement. In this 
procedure, sodium dodecyl sulfate is converted to ammonium dodecyl sulfate.
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