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 دهیچك
شناسی تکوین گیاهی موثر است و در زمینه  های رویشی گیاهان در گسترش علم زیست بررسی ساختار اندام

یک گیاه ارزشمند دارویی از تیره  (.Agrimonia eupatoria L) کاربرد دارد. غافثشناسی گیاهان نیز  آرایه

Rosaceae زنی کند و رشد رویشی زمانبر در زیستگاه طبیعی، کشت بافت آزمایشگاهی  است. به دلیل جوانه

ی در های رویش راهکار مناسبی جهت تسریع در تکثیر این گیاه است. در پژوهش حاضر ساختار تشریحی اندام

شده بررسی و مقایسه شد. از ریشه، ساقه، برگ و دمبرگ گیاه در هر دو گروه نمونه   گیاه طبیعی و گیاه باززایی

ها تحت  برداری صورت گرفت. برش گلیسیرین برش -برداری انجام شد و پس از تثبیت در فیکساتور الکل

داد  بر روی آنها انجام شد. نتایج نشانآمیزی کارمن/ متیلن بلو قرارگرفتند و مطالعات میکروسکوپی  رنگ

دارند. در گیاهان باززایی شده نسبت به گیاهان طبیعی، تراکم  بسیاری شباهت نمونه دو هر در کلی ساختارهای

کمتر و اسکلرانشیم وجود  میبافت کلانش های های محافظ در ساقه، برگ و دمبرگ کمتر بود )تعداد لایه بافت

کلاترال( دیده شد.  در ساقه، برگ و دمبرگ هر دو گروه، از نوع دو دسته پیوسته )بیهای آوندی  نداشت(. دسته

های بافت نردبانی و اسفنجی در برگ هر دو گروه مشابه بود. ساختار بلور شکل ماکل در پارانشیم ساقه  تعداد لایه

روی ساقه و برگ گیاه غافث،  و دمبرگ هر دو گروه مشاهده شد که تعداد آن در گیاهان باززایی شده کمتر بود. بر

ها در گیاهان باززایی شده نسبت به گیاهان طبیعی  ای وجوددارد که تعداد کرک های متعدد محافظ و غده کرک

 .کمتر بود

 

 .برگ، دمبرگ، ساقه، ریشه، کرک :ها کلیدواژه
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 مقدمه
از  (.Agrimonia eupatoria L)گیاه دارویی غافث 

در ایران در شمال کشور  (Rosaceae)تیره گلسرخیان 
)مازندران، گیلان(، غرب )همدان، کرمانشاه(، مرکز )استان 
مرکزی(، شمال شرق )خراسان( و اطراف تهران پراکنش دارد 

ها و کوهپایه دیده  [. این گیاه در مراتع، حاشیه جنگل91]
روید  شود و در شرایط دما، نور و رطوبت متوسط می می

[91 .] 
-03علفی، افراشته با ارتفاع حدود غافث گیاهی پایا، 

ها  متر، دارای بن منشعب و رونده است. برگ سانتی 03
دار و  هایی با حاشیه دندانه ای و دارای برگچه مرکب شانه

متر هستند. ساقه پوشیده از  سانتی 91×03دار، با ابعاد  کرک
[. 99کرک و منتهی به گل آذین سنبله نسبتا طویل است ]

از بذر، معمولا در سال اول رشد رویشی  ساقه رویش یافته
ها به رنگ  شود. گل دارد و در سال دوم وارد فاز زایشی می

براکته، روی  1ماده، متعدد، دارای دمگل کوتاه و  -زرد، نر
کاسبرگ  5گلبرگ،  5ساقه آرایش یافته اند. هر گل دارای 

ها  افشانی پرچم پرچم است. در زمان گرده 95-5متناوب و 
شوند تا مرحله خودلقاحی  داخل خم می به سمت

شود. میوه گیاه غافث مخروطی شکل، دارای زواید  انجام
متر است.  میلی 1-7سخت قلاب مانند و به قطر حدود 

 [. 95دهی در این گیاه اردیبهشت ماه است ] زمان گل
های گیاه غافث،  در طب سنتی تقریبا برای تمام قسمت

از جمله درمان  است؛ کاربرد دارویی گزارش شده
[. 1های چشم ] های کبدی، کلیوی، ریوی و عفونت بیماری

های ثانویه  مطالعات تکمیلی و استخراج متابولیت
اکسیدانی فراوان  اند که این گیاه دارای ترکیبات آنتی داده نشان

گریمونین، پروسیانیدین، کامفرول، تانن و  مانند کاتچین، آ
امروزه از گیاه غافث به . ]12[باشد  ها می انواع ویتامین

واسطه داشتن ترکیبات ذکرشده، در درمان دیابت و پیشگیری 
شود و اثر  عروقی استفاده می -های قلبی از بیماری

ضدسرطانی، ضدمیکروبی و ضدویروسی آن، به اثبات 
 [.91،1است ]  رسیده

زنی زمانبر و رشد رویشی کند  این گیاه در طبیعت جوانه
[. بنابراین برای 51حساس است ]دارد و به تنش خشکی 

تسریع در رشد و تکثیر این گیاه دارویی ارزشمند، کشت 
آزمایشگاهی مطلوب است. با ریزازدیادی از طریق کشت 
بافت گیاهی تعداد زیادتری گیاه در مدت زمان کوتاهتر 
نسبت به زیستگاه طبیعی، در شرایط استریل و به دور از هر 

 آید. گونه آلودگی بدست می
های رویشی گیاهان با شناخت  مطالعه ساختارهای اندام

تواند  کند و می دقیقتر گیاه، روند تکوین گیاه را مشخص می
در زمینه کشاورزی نیز کاربرد داشته باشد. با توجه به اینکه 

های ریختی  تر از ویژگی صفات تشریحی بسیار مطمئن
مایز است، بسیاری از گیاهان با این مطالعات از یکدیگر مت

های برگ و   ساختار تشریحی اندامبر این اساس شوند.  می
بسیار مورد استفاده  Rosaceaeساقه در تاکسونومی تیره 

در مطالعه انجام شده در جنس  است.  قرارگرفته
Amygdalus  ازRosaceae وجود یا عدم وجود کرک در ،

برگ، تعداد لایه های پارانشیم اسفنجی، پارانشیم نردبانی و 
ها قرارگرفت  ل رگبرگ میانی، مبنای جداسازی گونهشک

[. همچنین با بررسی ساختار تشریحی برگ در چندین 15]
اطلاعات  Rosaceaeاز تیره  Potentilla گونه از جنس

[. با مطالعه 7ارزشمند تاکسونومی بدست آمده است ]
ساختار تشریحی ساقه، برگچه، دمبرگ و گوشوارک در جنس 

Rubus در ]92[ها مشخص شد  تفاوت در برخی زیرجنس .
را  و همکاران ساختار ریشه Gennadievnaپژوهشی دیگر، 

مطالعه نمودند و ترکیبات  Agrimonia pilosa در
 [.51ساکاریدی را از این اندام استخراج کردند ] پلی

شناسی در مورد ساختار تشریحی  مطالعات مرجعطبق 
 (.Agrimonia eupatori L)های رویشی گیاه غافث  اندام

  اطلاعات کافی و دقیق در اختیار نیست. به همین دلیل با
گیاه، تحقیق حاضر با استفاده از این توجه به ارزش دارویی 

بافت شناسی به بررسی و مقایسه  -های متداول سلول روش
های ریشه، ساقه، برگ، دمبرگ و  های ساختاری بخش ویژگی

و گیاهان باززایی شده، پرداخته  نوع کرک در گیاهان طبیعی
 است.
 

 ها مواد و روش
 بذر گیاه غافث از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه شد. 
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روزه برای  7های  پس از کشت بذرها در خاک، از دانه رست
روزه برای بررسی  03بررسی مریستم راس ریشه و از گیاهان 

گیاهان ریشه، ساقه، برگ و دمبرگ نمونه برداری انجام شد. 
باززایی شده از طریق تکنیک کشت بافت گیاهی تهیه شدند 

های مختلف گیاه  زایی از بخش روز پس از ریشه 03و 
شد. مریستم راس ریشه در فیکساتور  برداری انجام نمونه

FAA  97%/ فرم آلدهید/ اسید استیک با نسبت 73)اتانول :
 -ولسل متداول هاي روش از استفاده با( تثبیت شد و 9: 1

. ریشه، شد تهیه میکروتومي از آن هاي برش بافت شناختي
 ساقه، برگ و دمبرگ جهت تثبیت در فیکساتور الکل/

شدند. گیاهان طبیعی،  گیلیسرین به نسبت مساوی قرارداده 
روز در این فیکساتور قرارداده شدند ولی گیاهان باززایی  5

ساتور روز در این فیک 9ها،  شده به دلیل سختی کمتر بافت
الی  93های نازک، به مدت  تثبیت شدند. پس از تهیه برش

شدند و   داده درصد قرار 93ها در آب ژاول  دقیقه برش 95
ها در  گرفت. سپس برش شستشو با آب مقطر انجام

دقیقه قرارگرفتند.  93تا  5درصد به مدت  5تا  0اسید  استیک
و شد  زاجی انجام کارمن -بلو آمیزی مضاعف متیلن رنگ
 Axiostar Plusها با میکروسکوپ نوری مدل  نمونه

ZEISS  بررسی شدند و با دوربین دیجیتال مدلSONY 
DSC-S930 شد. عکسبرداری انجام 

 
 نتایج

یشه -1  ر
مشاهدات میکروسکوپی از برش طولی بخشی از 

های زیر را مشخص  مریستم راس ریشه گیاه غافث، بخش
زا یا کالیپتروژن  ، بخش کلاهک(R.C)کرد: ناحیه کلاهک 

پذیری بیشتری هستند  های فعال با رنگ که دارای سلول
(Ca)های دارای  ، بخش مریستم آرام یا خفته با سلول

و در بالاترین  (G.M)، مریستم زمینه (QC)فعالیت کم
آوندی که در محور میانی ریشه  قسمت، منطقه استوانه

ی در برش عرض(.  A-B،9مشخص است )تصویر
ترین  ساختمان نخستین ریشه گیاه طبیعی غافث: خارجی

های فشرده و دارای دیواره نازک که برخی  لایه اپیدرم، با سلول
زیر اپیدرم منطقه منشا تار کشنده هستند، دیده شد.  از آنها

 های پارانشیمی ردیف سلول 51-51وسیع پوست دارای 
(P.C)  است. آندودرم(En)ترین لایه منطقه پوست  ، داخلی

های  آوندی است که با سلول و مرز بین پوست و استوانه
دارای دیواره شعاعی ضخیم مشخص است. دایره محیطیه 

(Pc)  شامل یک ردیف سلول تقریبا منظم در خارج
های چوب و آبکش در  آوندی است. دسته استوانه
ول های شوند. سل آوندی به صورت متناوب دیده می استوانه

اند  تر واقع شده در قسمت درونی (Pi)پارانشیم مغز 
(. در ساختمان پسین ریشه گیاه طبیعی، A-B، 1تصویر)

در  (Pe)مقطع عرضی ریشه مدور دیده شد. لایه پریدرم 
. در جایگزین اپیدرم شده است ترین قسمت ریشه خارجی

لایه سلول  6-1متشکل از  (P.C)زیر پریدرم منطقه پوست 
بر روی بافت  (Sph)پسین  دارد. بافت آبکشوجود 

دارد، در این منطقه، قطب مولد  قرار (Sxy)پسین  چوب
 چوب، خارجي است بنابراین، تشکیل گزیلم مرکزرو

(Centripetalاست و چوب برون ) ( زاExarche است )
(. ریشه فرعی در ساختمان پسین از لایه C-D، 1تصویر )

 (.E، 1)تصویر زا منشاگرفته و مشخص است ریشه
در گیاه باززایی شده مشابه گیاه طبیعی، مقطع عرضی 

گیری از  ریشه به شکل مدور دیده شد. در این گروه در برش
ریشه های نازک ساختمان نخستین مشاهده نشد و به نظر 

رسد عبور از ساختمان نخستین به پسین بسیار سریع رخ  می
پس از لایه  داده است. در ساختمان پسین ریشه این گروه،

تر از  لایه سلول، وسیع 7-0پریدرم، منطقه پوست متشکل از 
های آوندی چوب  گیاه طبیعی بود. در این گروه نیز، دسته

 (.F-G، 1پسین و آبکش پسین در مرکز قرار داشتند )تصویر 
 

 ساقه -2
مقطع عرضی ساقه جوان غافث تقریبا مدور دیده شد و 
در آن به ترتیب از بیرون به درون اپیدرم، کلانشیم، پارانشیم 
پوستی، حلقه اسکلرانشیمی، بافت آبکش، چوب و بافت 

های  هستند. اپیدرم از یک لایه سلول  مغز ساقه قابل مشاهده
تشکیل های فراوان  متراکم با سطح کوتینی شده و دارای کرک

لایه سلول کلانشیمی از نوع  2-0است. در زیر اپیدرم  شده
های به نسبت ضخیم که با کارمن زاجی  گوشه دار با دیواره
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لایه  5-2اند وجوددارند. در زیر آنها  به خوبی رنگ گرفته
بافت پارانشیم پوستی با سلول های فشرده به هم قراردارند. 

چوب از نوع دو  –ش های بافت آبک مرکزی دسته در استوانه 
شود و بین چوب و آبکش  دسته پیوسته )بی کلاترال( دیده می

و  (fascicular cambium)بافت کامبیومی در یک دسته 
،  قرار (Inter fascicular cambium)دو دسته آوندی  بین

دارد. در بخش مرکزی بافت پارانشیم مغز وجود دارد 
 (. A-B،0)تصویر

فث تقریبا مدور دیده شد و مقطع عرضی ساقه جوان غا
در آن به ترتیب از بیرون به درون اپیدرم، کلانشیم، پارانشیم 
پوستی، حلقه اسکلرانشیمی، بافت آبکش، چوب و بافت 

های  هستند. اپیدرم از یک لایه سلول  مغز ساقه قابل مشاهده
های فراوان تشکیل  متراکم با سطح کوتینی شده و دارای کرک

 لایه سلول کلانشیمی از نوع 2-0اپیدرم است. در زیر  شده
های به نسبت ضخیم که با کارمن زاجی  گوشه دار با دیواره

 5-2اند وجوددارند. در زیر آنها  به خوبی رنگ گرفته
 

 
یشه  .1تصویر یشه. کلاهک ر یستم زمینه ، (QC)، مرکزآرام (Ca)کالیپتروژن  ،(R.C)برش طولی بخشی از انتهای ر منطقه آوندی  ،(G.M)مر

(Vc) :میکرومتر. 05، خط نشانه 
 

 
 

یشه غافث. 2تصویر یشه گیاه طبیعی، A-B. برش عرضی ر منشا گرفتن ( Eگیاه طبیعی،  شهیر  نیپس مانساخت( C-D( ساختمان نخستین ر
، پارانشیم (Ep)( ساختمان پسین گیاه باززایی شده. اپیدرم F-Gی در گیاه طبیعی، فرع شهیزا و گسترش ر  شهیر  هیاز ل  یفرع شهیر  ومیموردیپر 

یه محیطیه (En)، آندودرم (P.C)پوست  یدرم (Pi)، مغز (Xy)، زایلم (Phe)، فلوئم (Pc)، دایر ، آبکش ثانویه (Sxy)چوب ثانویه  ،(Pe)، پر
(Sph) ، ی فرع شهیر  ومیموردیپر(plr)میکرومتر. 055نشانه:  ، خط 
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های فشرده به هم  لایه بافت پارانشیم پوستی با سلول
چوب  –های بافت آبکش  مرکزی دسته قراردارند. در استوانه 

شود و بین چوب  کلاترال( دیده می از نوع دو دسته پیوسته )بی
 (fascicularو آبکش بافت کامبیومی در یک دسته

(cambium و بین دو دسته آوندی(Inter fascicular 
cambium) قرار دارد. در بخش مرکزی بافت پارانشیم مغز ،

 (. A-B،0وجود دارد )تصویر
تر، مقطع عرضی مدور و ساختمان پسین  در ساقه مسن

مشاهده شد. بافت اسکلرانشیمی هلالی شکل، منطقه پوست 
سازد. در منطقه آوندی،  مشخص میساقه را از استوانه مرکزی 

های  های آبکش پسین و چوب پسین با تقسیم سلول بافت
اند. گسترش چوب پسین  کامبیومی به حالت پیوسته درآمده

های چوب نخستین ضخامت قابل توجهی نسبت  برروی دسته
به آبکش پسین دارد. پروتوگزیلم به سمت مرکز و متاگزیلم به 

 زا اند، بنابراین تشکیل چوب درون گرفته سمت پیرامون قرار
(Endarche) تصویر( 0است،C-D .) 

در ساقه گیاه طبیعی در بافت پارانشیم پوست و مغز، 
ساختار بلوری متعدد و پراکنده اگزالات کلسیم به شکل 

ماکل دیده شد. در گیاه باززایی شده نیز این بلورها دیده شد 
نوع بلور را از نمای  G، 0ولی تعداد آنها کمتر بود. تصویر

 نزدیک نشان می دهد.
ولی  مدور گیاه باززایی شده مقطع عرضی ساقهدر 

های کلانشیم  در منطقه پوست سلول ناهمگن دیده شد.
دارای دیواره نازکتر بودند و اسکلرانشیم وجود نداشت. در 

یک حلقه پیرامونی تشکیل  آوندی در های دسته منطقه آوندی
چوب و آبکش رشد کمتری در مقایسه با  های اند و دسته شده

 (.E-F،3)تصویرساقه گیاه طبیعی داشتند 
در مشاهدات میکروسکوپ نوری دو نوع کرک بر روی 

 0-1های ترشحی با پایه  شد. کرک  ساقه غافث مشاهده
سلولی، دارای مواد سلولی  2-0سلولی و انتهای حجیم 
میلی متر در گیاه طبیعی  0/3-1/3هستند و طولی در حدود 

میلی متر در گیاه باززایی شده، داشتند  35/3-95/3و 
همچنین کرکهای تک سلولی و محافظ (. A,C، 2)تصویر

متر در گیاه  میلی 9- 7/3)نوک تیز و باریک( به طول تقریبی
میلی متر در گیاه باززایی شده، دیده شد  0/3-2/3طبیعی و 

 (.B,D، 2)تصویر
 

 
بلورهای  (G( ساقه گیاه باززایی شده، E-F( ساختمان پسین ساقه گیاه طبیعی، C-D( ساقه جوان گیاه طبیعی، A-B. ساقه ی. برش عرض0یرتصو 
م بین و ی، کامب(Pi) ، مغز(Phe) فلوئم ،(Xy) لمیزا، (S)اسکلرانشیم  ،(Col) می، کلانش(P.C) پوست می، پارانش(Tri) کرک ،(Ep) درمیاپغافث. ساقه 

 05خط نشانه:  ،(SX) ، چوب ثانویه (MX)، متاگزیلم (PX)، پروتوگزیلم (IFC)، کامبیوم در فواصل دو دسته آوندی (FC)چوب و آبکش 
 میکرومتر. 

 

C 
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های سلولی محافظ کشیده در گیاه طبیعی،  کرک B)های ترشحی با پایه طویل در گیاه طبیعی،  کرک A). انواع کرک در ساقه گیاه غافث.4تصویر
C) در گیاه باززایی شده،  یترشح یها کرکD) های سلولی محافظ در گیاه باززایی شده. اپیدرم  کرک(Ep) سلول پایه کرک ،(Bc) کرک ترشحی ،

(Str) کرک محافظ ،(Gtr) سلول ترشحی ،(Sc) کلانشیم ،(Co) :میکرومتر. 05، خط نشانه 
 

 برگ -0
گیاه های زیر در برگ غافث در  شناسی بافت از نظر بافت

های به  طبیعی دیده شد: اپیدرم به صورت یک ردیف سلول
هم فشرده و کوتیکولی است. در قسمت پهنک، پارانشیم 

های درشتتر( و  مزوفیل بین دو اپیدرم فوقانی )دارای سلول
تر( قراردارد. این لایه در  های کوچک تحتانی )دارای سلول
نشیم های کشیده پارا ردیف از سلول 9سطح فوقانی شامل 

ردیف پارانشیم اسفنجی  0تا  1نردبانی و در سطح زیرین آن 
ای و  های پارانشیم نردبانی در برش عرضی، میله است. سلول

های پارانشیم اسفنجی نامنظم و  گیرند. یاخته ردیفی قرارمی
های پارانشیم حفره ای فضاهای  دار هستند. بین سلول حفره

الات آنها با بزرگی وجود دارد که باعث سست شدن اتص
یکدیگر شده و در هر دو گروه گیاهان طبیعی و باززایی شده 
قابل مشاهده است. پارانشیم نردبانی در سطح تحتانی 

ای در این سمت  وجودندارد و فقط پارانشیم حفره
(. در اپیدرم زیرین کرک از نوع A، 5شود تصویر ) می دیده

ترشحی و در سطح رگبرگ اصلی کرک سلولی مشاهده 
ها زیر اپیدرم  (. در ناحیه رگبرگA-B، 5شود تصویر ) یم

های آوندی چوب و آبکش از  بافت کلانشیم قراردارد و دسته
اند. دسته آوندی  کلاترال( قرار گرفته نوع دو دسته پیوسته )بی

تر است و در آن  میانی از دو دسته آوندی کناری بسیار گسترده
ت چوب و بافت نیم حلقه اسکلرانشیمی، بافت آبکش، باف

 (. B،5شوند )تصویر آبکش درونی تشخیص داده می

 شناسی نظر ریخت از شده باززایي و طبیعی گیاهان بین
نشد. در رگبرگ اصلی هر دو گروه،  مشاهده تفاوتي ها کرك

 ها تقریبا برابر بود. تعداد و طول کرک
در گیاه باززایی شده ساختار بافتی پهنک برگ شباهت 

طبیعی داشت اما اسکلرانشیم در این گروه زیادی به گیاه 
های کلانشیم کمتر و منطقه  تشکیل نشده است، تعداد لایه

 (.C-D، 1تر است )تصویر پوست وسیع
 

 دمبرگ -4
در دمبرگ هلالی شکل این گیاه در هر دو گروه گیاهان 

در  هیلا نیتر یخارجبه عنوان  درمیاپطبیعی و باززایی شده، 
 یها کرک در این قسمت، درمیاپ .شد مشاهده عرضی برش

بافت مقاوم  دارد. یاندک یترشح یها محافظ فراوان و کرک
 بریدار و ف از نوع گوشه میکلانشدر گیاه طبیعی دمبرگ 

بر  میو اسکلرانش درمیاپ ریدر ز میکلانش. است میاسکلرانش
ی از نوع آوند یهر دسته بافت آبکش قراردارد. دسته ها یرو

  .هستند (کلاترال )بی دو دسته پیوسته
چوب به های  سلولآبکش در خارج و های بافت  سلول

گیاه طبیعی یک دسته   در دمبرگ طرف داخل قراردارند.
آوندی کناری وجوددارد   حجیم آوندی میانی و چهار دسته

(. در دمبرگ گیاه باززایی شده ساختار بافتی و A، 0)تصویر
طبیعی بود با این های آوندی مشابه گیاه  تعداد و نوع دسته

های چوب با  تفاوت که اسکلرانشیم وجود نداشت و دسته
( μm203( نسبت به گیاه طبیعی)μm902ضخامت کمتر )
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 دو گروه بلورهای ماکل شکل دیده شد.(. در پارانشیم دمبرگ هم در هر B، 0مشاهده شد )تصویر
 

 
 

رگبرگ اصلی برگ  D)پهنک برگ باززایی شده،  C)رگبرگ اصلی برگ طبیعی،  B)پهنک برگ طبیعی،  A). برش عرضی برگ غافث. 0تصویر
کلانشیم  ،(Ep)اپیدرم  ،(Tir)، کرک (S.P)، پارانشیم اسفنجی (P.P)، پارنشیم نردبانی (U.E)، اپیدرم فوقانی (L.E)باززایی شده. اپیدرم تحتانی 

(Col) پارانشیم پوست ،(P.C) اسکلرانشیم ،(S) فلوئم ،(Phe) زایلم ،(Xy) ،A-C :میکرومتر،  05، خط نشانهB-D :میکرومتر. 055، خط نشانه 
 

 
، (S)، اسکلرانشیم (P.C)، پارانشیم پوست (Col)، کلانشیم (Ep)گیاه باززایی شده. اپیدرم  (Bگیاه طبیعی،  (A. برش عرضی دمبرگ. 6تصویر

 میکرومتر. 055، خط نشانه: (GTr)، کرک محافظ (Xy)، زایلم (Phe)فلوئم 
 

 بحث
با بررسی آناتومی گیاهان اطلاعات ارزشمندی از صفات 

های کلانشیم )در  ها از قبیل: تعداد لایه کمی و کیفی اندام
های  ههای آوندی، تعداد لای ساقه و دمبرگ(، تعداد دسته

پارانشیم نردبانی و اسفنجی )برگ(، شکل سطح مقطع 
ای و میزان پراکنش بلور  عرضی، نوع کرک پوششی و غده

خانواده  در تشریحی صفاتآید.  اگزالات کلسیم بدست می
Rosaceae ای  ویژه اهمیت از آن مختلف های جنس و

 زمینه در این معدودی های بررسی تاکنون که است برخوردار
. مطالعه حاضر با بررسی ریشه، ساقه، ]0[انجام شده است 

برگ و دمبرگ گیاه اطلاعات ارزشمندی از گونه 
A.eupatoria  .ارایه داد 

تقسیم سلولی در مناطق مریستمی گیاه سبب تشکیل 
ها،  شود و پس از تمایز این بخش مناطق سلولی مجزا می

[. در مریستم 2گیرند ] های اختصاصی گیاه منشا می بافت
شد   ترین بخش کلاهک دیده راس ریشه گیاه غافث، در انتهایی
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است و سبب  مریستم( پیش) پرومریستم کننده حفظکه 
 به شود و رشد ریشه سهولت نفوذ ریشه به درون خاک می

 پارانشیم های از یاخته کند. کلاهک می کنترل را زمین طرف
تر  که در مناطق خارجی است شده تشکیل کوتاه عمر مانند با

های جدید  رفتن هستند و سلول ها در حال از بین آن، سلول
ثابت  وضع همیشه کلاهک دلیل همین بهشوند،  جایگزین می

های بالاتر، منطقه کالیپتروژن، شامل  در قسمت دارد.
منطقه آرام  کلاهک است و مخصوص بنیادیهای  سلول

(QC) گروه این دارد. ودکم وج بسیار فعالیت میتوزی با 
 بالاتر کنند. می ایجاد نیمکره مانند و ظاهری بشقابی سلولی

( یا منطقه فعال توسعه و G.M) مریستم زمینه کالیپتروژن از
تقسیم سلولی دیده شد. این مشاهدات نشان داد، ساختار راس 
ریشه غافث مطابق با راس ریشه سایر گیاهان دولپه است 

ترین لایه  ریشه غافث، خارجی [. در ساختمان نخستین11]
های چند وجهی  اپیدرم است. منطقه پوست دارای سلول

پارانشیمی در چندین ردیف است. پوست ریشه معمولا 
وسیعتر از ساقه است و نقش بیشتری در ذخیره مواد دارد. 

ترین  [. درونی8سلول های این منطقه فاقد کلروفیل هستند ]
رم هستند که به شکل های آندو بخش منطقه پوست، سلول

متراکم با نوار کاسپاری در دیواره شعاعی کنار هم قراردارند و 
آوندی هستند. وجود نوار  مرز مشخص پوست و استوانه

ها، تنش  کاسپاری سبب مقاومت ریشه در برابر پاتوژن
[. 9شود ] خشکی، رطوبت بیش از حد و فلزات سنگین می

آوندی  ترین لایه استوانه جیزا در خار دایره محیطیه یا لایه ریشه
ردیفی و  گرفته که معمولا تک  و در زیر آندودرم شکل

پارانشیمی است. در گیاهان باززایی شده غافث، ساختمان 
نخستین ریشه مشاهده نشد. تشکیل سریع ساختمان پسین در 

ها خصوصا اکسین در  این گروه احتمالا به علت اثر هورمون
کشت بافت این گیاهان است که مرحله القا ریشه زایی در 

های  سبب شده گذر از ساختمان نخستین به پسین در ریشه
 جوان بسیار سریع رخ دهد. تاثیر اکسین بر سرعت تمایز ریشه

 Spiraea betulifoliaاز جمله  Rosaceaeتیره  در گیاهان
با گذر از ساختمان نخستین و ورود  .]13[گزارش شده است 

یاهان طبیعی، پریدرم جایگزین اپیدرم به ساختمان پسین در گ
رود. لایه کامبیوم به سمت خارج  شود و آندودرم از بین می می

سازد. با نفوذ  آبکش پسین و به سمت داخل چوب پسین را می
شود.  مغزی ساخته می های آوندی اشعه پارانشیم مغز بین دسته

محیطیه که خاصیت مریستمی دارد  فرعی از لایه دایریه  ریشه
است. محل تشکیل این ساختار با  منشاگرفته و رشد کرده

[. نتایج حاصل 9موقعیت پروتوگزیلم در ریشه مرتبط است ]
با  (Agrimonia eupatoria)از بررسی ساختار ریشه غافث 

Agrimonia pilosa [93 و سایر گیاهان دولپه منطبق است ]
[98.] 

های مکعبی اپیدرم  در ساقه گیاه غافث، سلول
ترین بخش هستند که کوتینی شده و به تدریج  یخارج

های فراوان محافظ و تعداد کمی کرک  شوند. کرک رنگ می تیره
های  شود. در زیر اپیدرم سلول ترشحی در اپیدرم دیده می

پارانشیمی با دیواره نازک وجوددارند. در ساختمان پسین ساقه، 
م دار و اسکلرانشیم در زیر اپیدر کلانشیم از نوع گوشه

ها به دلیل  در اندام اسکلرانشیمی بافتقراردارند. وجود 
 و محیط شرایط متغیر به مقاومت حفاظت، استحکام و

این بافت دارای  [.8مختلف است ] در فصول دما تغییرات
مواد و ترکیباتی همچون بافت چوب است و به همین دلیل با 

شود. وجود  آبی متیل به رنگ آوندهای چوب دیده می
های  های محافظ جهت پاسخ به تنش های فراوان و بافت کرک

محیطی و تغییرات دمایی کارایی دارد. افزایش طول کرک نوعی 
وسنتزی و ممانعت های فت سیستم دفاعی جهت کاهش فعالیت

آبکش در  –های چوب  [. دسته19ها است ] از آسیب به روزنه
لایه بعدی قراردارند که معمولا قطر دهانه آوندهای چوب به 
سمت آوندهای آبکش بیشتر و در سمت مغز ساقه کمتر 
است. به دلیل جایگاه قرارگیری پروتوگزیلم و متاگزیلم، چوب 

شکل گریز از مرکز است. از نوع اندارش است و نمو آن به 
یعنی قطب چوب برخلاف ریشه درونی است و این یکی از 

های آبکش در خارج  تفاوت های ساقه با ریشه است. دسته
کلاترال( بودند.  چوب قراردارند و از نوع دو دسته پیوسته )بی

های آوندی گیاهان دیگر تیره  این خصوصیت در دسته
Rosaceae م گزارش شده است مانند توت فرنگی و سیب ه

است  های پارانشیمی پر شده [. قسمت مغز ابتدا با سلول90]
که به تدریج با ورود به ساختمان پسین از گستردگی منطقه 

های آندودرم و ریشه زا به  شود. در ساقه لایه مغز کاسته می
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خوبی مشخص نیستند به دلیل اینکه در این اندام نسبت به 
[ ساختار 90ناپایدارتر هستند ] ریشه کارایی کمتری دارند و

و دیگر گیاهان تیره  Rosa hybridaساقه غافث مشابه ساقه 
Rosaceae [ 0، 90است .] 
 و  Rosaceaeخانواده در برگ تشریحی صفات

مورد  تاکنون که دارای اهمیت است آن مختلف های جنس
های مختلف قرار گرفته است.  در گونه متعدد های بررسی

تر نسبت به  های بزرگ در برگ غافث دارای سلولاپیدرم فوقانی 
 Rubusاپیدرم تحتانی است که از این نظر مشابه برگ جنس 

 9برگ دارای  [. در این گیاه92]باشد  می Rosaceaeاز تیره 
های کشیده در سطح فوقانی و  ردیف پارانشیم نردبانی با سلول

های  های پارانشیم اسفنجی با سلول ردیف سلول 1-0
کمابیش کروی در سطح تحتانی است. به این ترتیب برگ 
دارای تقارن پشتی شکمی و از نوع دوسطحی است. 

های بافت پارانشیم نردبانی دارای کلروپلاست هستند و  سلول
دهند. این بافت، زیر  با دریافت نور فرایند فتوسنتز را انجام می

را  اپیدرم فوقانی در برگ قراردارد تا حداکثر میزان نور
کند. طبق گزارشات این تعداد ردیف پارانشیم نردبانی  دریافت

و اسفنجی نشان دهنده سازگاری گیاه با شرایط اکولوژیک 
[. وجود پارانشیم 0معتدل و آب و هوای مرطوب است ]

های آنها صفتی مهم در تیره  نردبانی و اسفنجی و تعداد لایه
Rosaceae سپیره، های ا است. مثلا در رز و برخی گونه

با  Cotoneasterپارانشیم اسفنجی وجود دارد اما در بادام و 
های پارانشیم نردبانی،  پارانشیم اسفنجی  وجود تراکم لایه

[. در قسمت رگبرگ اصلی غافث، 15, 10, 0وجود ندارد ]
بافت آبکش خارج چوب است و در بین آنها بافت کامبیوم 

پیوسته  های آوندی از نوع دو دسته وجوددارد. دسته
کلاترال( هستند که از این نظر با ساختار یکطرفه رگبرگ  )بی

متفاوت است. صفت مهم  Rosaceaeاصلی در رز از تیره 
دیگر در برگ وجود کرک و نوع آن است. در غافث در هر دو 

های ساده وجودداشت که مشابه  سطح رگبرگ اصلی کرک
عداد [. ت1است ] Rosaceaeدر تیره  Amelanchierساختار 

زیاد کرک در برگ، سبب حفظ آب در گیاه و محافظت در 
شود و به عنوان یک  برابر اثرات زیانبار تشعشعات خورشید می

سد مکانیکی و شیمیایی در مقابله با آفات برای گیاه، مهم 

سلولی  1ای با پایه  است. در پهنک برگ غافث، کرک غده
های پایه کرک دارای اهمیت  شود. تعداد سلول مشاهده می

نیز  Rosaceaeاز تیره  Geumشناسی است. در جنس  آرایه
 [.0سلولی گزارش شده است ] 2سلولی و  1این کرک با پایه 

های محافظ و آوندی دمبرگ در گیاه غافث  ساختار بافت
های آوندی در دمبرگ  مانند ساقه است. الگوی قرارگرفتن دسته

تشریحی مهم در تشخیص گیاهان است. الگوی  از صفات
در  Rosaceaeهای آوندی دمبرگ در تیره  قرارگیری دسته

. طبق این گزارشات ]0[مطالعات گذشته بررسی شده است 
در این تیره  Potentillaو  Fragariaدمبرگ غافث مشابه 

های آوندی تنها به شکل قوس  است، به این ترتیب که دسته
اند. اما در مشاهدات ما  مبرگ آرایش یافتهمرکزی در مقطع د

های آوندی مرکزی درشت، چند دسته آوندی  علاوه بر دسته
ها وجودداشت، بنابراین دمبرگ غافث مشابه  کوچک در گوشه

Geum kokanicum  .در این تیره است 
بر اساس نتایج مطالعه حاضر تعداد کرک در گیاه باززایی 

تواند به دلیل ثبات  بود که میشده غافث کمتر از گیاه طبیعی 
شرایط رشد گیاه و تاثیرات هورمون های استفاده شده در 

 [.97شرایط کشت در شیشه باشد ]
بلورهای اگزالات کلسیم در پارانشیم ساقه و دمبرگ غافث 

از  Rosaبه وفور دیده شد. وجود این بلورها در گیاهان جنس 
[. نقش بلورها در 5گزارش شده است ]Rosaceae تیره 
های گیاهی معمولا ایجاد تعادل یونی، پشتیبانی از  بافت
زدایی عناصر سنگین و اگزالیک اسید،  ها، سمیت بافت

 [. 92دریافت نور و انعکاس آن است ]
بررسی ساختار تشریحی غافث در دو گروه گیاهان طبیعی 

ساختار تشریحی  و گیاهان باززایی شده نشان داد به طور کلی
های ریشه، ساقه، برگ و دمبرگ این گیاه مشابه سایر گونه  اندام

و گیاهان دولپه است. در این مطالعه  Rosaceaeهای تیره 
ها در گیاهان طبیعی و  مشخص شد ساختار بافتی این اندام

گیاهان باززایی شده غافث کمابیش مشابه است. در گیاهان 
های استحکامی و  جمله بافت طبیعی ساختارهای محافظتی از

های متراکم و بلند و وجود بلورهای اگزالات در  پشتیبان، کرک
بافت پارانشیم، فراوانتر بودند که این تفاوت نوعی سازش با 

 شرایط متغیر محیطی است. 
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Abstract 
The study of vegetative structures of plants is effective in the development of biology and is one of the 

research methods in the field of taxonomy. Agrimonia eupatoria L. is a valuable medicinal plant of the 

Rosaceae. Due to weak germination and time-consuming growth in the natural habitat, tissue culture is 

a good method to accelerate the propagation of this plant. In the present study, the anatomical structure 

of vegetative organs in the in vivo plants was compared with the in vitro plants. Roots, stems, leaves, 

and petioles of plants in both groups were sampled and fixed in alcohol-glycerine and manual cutting 

was performed. The samples were stained with Carmen/Methylene blue. The results showed that the 

general structures in both samples are similar but in the regenerated plants, the density of protective 

tissues was lower than the in vivo plants (number of layers of collenchyma tissue was less and there 

was no sclerenchyma). Vascular bundles in the stem, leaves, and petiole of both groups were seen as 

bicollateral. The number of palisade parenchyma layers and spongy parenchyma layers in the leaves of 

both groups was similar. The macle crystal structures were observed in the parenchyma of stem and 

petiole in both groups, but its number was lower in regenerated plants. On the stem and leaves of this 

plant, there were numerous trichomes that the numbers of trichomes in the regenerated plants were 

less than natural plants. 
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