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 دهیچك

های  به عنوان یکی از بزرگترین جنس Acerگونه دارد.  124-156در حدود  Sapindaceaeمتعلق به خانواده  Acerجنس 

بخشه  16ارای های اخیر د بندی در طبقه در آسیا، اروپا، آمریکای شمالی و شمال آفریقا پراکنش دارد. Sapindaceaeتیره 
های این  گونه های البرز و زاگرس مراکز اصلی پراکنش کوه در منابع مختلف هشت گونه برای ایران ذکر شده است و است.

ترین صفات شناساگر این جنس میده آن که بصورت دو فندقه بالدار یا دو سامار و همچنین  جنس در ایران است. مهم

برای اولین به دنیا  ،A. gilanenseهای این جنس، گونه  ازنگری فیلوژنتیکی گونهدر راستای ب های متقابل آن است. برگ
، با A. cappadocicum var. stenocarpumگردد. در این پژوهش به دلیل خویشاوندی نزدیک گونه جدید با گونه  معرفی می

و مطالعه  (ITS)احی فاصله انداز بین ژنیهای مورفولوژی، نو های انجام شده با استفاده از ویژگی آن مقایسه می شود. بررسی

، در ایران ارائه Acerهای جنس  میکرو مورفولوژی میوه سامار، صورت گرفته است. همچنین کلید شناسایی جدید برای گونه

  .شود می

 

 .، میکرومورفولوژی، کلید شناساییAcer :ها کلیدواژه
 

 مقدمه
Acer های تیره ترین جنس به عنوان یکی از بزرگ 

Sapindaceae  ل پا، آمریکای شمالی و شما در آسیا، ارو
ل حاضر تقریبا  گونه افرا  126آفریقا پراکنش دارد. در حا

شناخته شده است که بیش از نیمی از آن ها درچین حضور 
 126بخش و  16شامل   Acerهای اخیر،  بندی در رده دارند.

 گونه افرا 8. طبق منابع مختلف، ]1[ گونه است
cappadocicum, A. hyrcanum, A. velutinum, 
A. platanoides, A. monspessulanum, 

A. campestre, A. mazandaranicum, 
A. tataricum,   طبق ]7 ،2[در ایران پراکنش دارند .

و همکاران این تاکسون ها در سه بخشه قرار   Burkeiنظر
  ,Sec. Acer (A. mazandaranicumگیرند: می

A. hyrcanum, A. velutinum, 
A. monspessulanum), Sec. Platanoidae 
(A. campestre, A. cappaducicum, 

A. Platanoides), Sec. Ginalla (A. tataricum) ]4[ 
کوه های البرز و زاگرس مراکز اصلی پراکنش این جنس در 
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برای ، A. gilanenseایران است. در این بررسی، گونه 
گزارش می شود. کلید شناسایی اولین بار از ایران و جهان 
 در ایران ارائه می شود.  Acerجدید برای گونه های جنس 

 

 ها مواد و روش
 آوری شده از مناطق  های جمع این پژوهش بر روی نمونه

 

ل  مختلف ایران انجام گرفت. لیست این نمونه  1ها در جدو
ارائه شده است. شناسایی گونه ها با استفاده از منابع مختلف 

 ]3[فلور شرق  و ]6[ ، فلور ترکیه ]8[فلور ایرانیکا جمله  از
انجام شد. همچنین برای اطمینان از نام گونه های پذیرفته 

 چک و بررسی شد. ipniشده سایت 

 : نمونه های استفاده شده در این  تحقیق1جدول 
 ردیف گونه محل جمع آوری

ن،  متر، اسدی  850ستارا، کیلومتری اردبیل به طرف آ 54اردبیل: گردنه حیرا
16101. * 

ن: تالش،   .16102متر، اسدی  250گیلا

Acer. velutinum, 
var. glabrescens (Boiss. & Buhse) E. Murrey. 

1 

ن: پارک جمشیدیه،   Acer. velutinum, var. velutinum Boiss. 2 * .16103متر، اسدی،  1530تهرا
ه مشند،  ن، سه را  * .16104تر، اسدی، م 420اردبیل: گردنه حیرا

ل،  ن: جاده اسالم به طرف خلخا  .  16105متر، اسدی،  1450گیلا
ن: تالش، کیش دیبی،   .16106متر، اسدی،  950گیلا

ن: دشت نظیر به طرف فیروزآباد،  .16107متر ،اسدی1170مازندرا
ن: بندر گز،   .16108متر، اسدی، 130گرگا

Acer.cappadocicum, var. 
cappadocicum Gled. 

3 

یل،  ن: لوندو  .16109متر، اسدی،  190گیلا
 

ن،   * 16107متر،یوسفی 190کیلومتری آستارا به طرف تالش، 10گیلا

Acer.cappadocicum, var. 
stenocarpum Yalt. 

A. gilanense Sharifnia, Yousefi& Asadi 
4 

ن،  ن: تالش، جاده مریا  * .16110متر، اسدی،  1250گیلا
ن: جاده اسالم به  ل، گیلا  .16111متر، اسدی،  2000طرف خلخا

Acer. campestre L. 5 

ن:  ل،  25گیلا متر، یوسفی ساادا،،  900کیلومتری جاده اسالم به طرف خلخا
16112. * 

Acer. mazandaranicum Amini, Zare & Assadi, 6 

ن: بیشه بنه،   Acer. hyrcanum Fisch & C. A. 7 * .16113متر، اسدی،  1740مازندرا
ن: دشت نظیر به طرف فیروزآباد ، ما  Acer. monspessulanum L. subsp. ibericum M. B. 8 * .16114متر، اسدی،  1000زندرا

ن: کوشک ،  ل،  2400کرما ن شما ه آزاد واحد تهرا متر، هرباریوم دانشگا
16115. * 

Acer. monspessulanum L. subsp.  Persicum Pojark. 9 

ن: هرباریوم دانشگا ل، اسدی، تهرا ن شما  Acer. monspessulanum L. subsp.  assyriacum Pojark. 10 *. 16116ه آزاد اسلامی واحد تهرا
ن: درود، روستای دره اسپر،   Acer. monspessulanum L. subsp. cinerascens Boiss. 11 * .16117متر، اسدی،  1850لرستا

ن: پابند،   Acer. monspessulanum L. subsp. turcomanicum Pojark. 12 * .16118متر، اسدی،  1600گرگا
ن: درود، روستای دره اسپر،   Acer. monspessulanum L. subsp. microphylum (Boiss.) * .16119متر، اسدی،  2050لرستا

Bornm. In Beih. Bot. Centr.  Pojark. 
13 

ن دانشگاه،   *.16120متر، اسدی،  1590اردبیل: خیابا
 * 1612متر، اسدی،  1570ارک آزادی، اردبیل: پ

ن: پارک جمشیدیه،   *.16122متر، اسدی،  1530تهرا
Acer. negunda L. 14 

ل،   ن شما ه آزاد اسلامی واحد تهرا ن: هرباریوم دانشگا  *. 16123تهرا
ن: پارک ساعی،  .16124متر، اسدی،  1350تهرا

Acer. negunda var. auratum L. 15 

ن: به صور، ک  Acer. palmatum Thunb. 16 * .16125متر، اسدی،  400اشته شده، مازندرا
ن: پابند،   Acer. platanoides L. 17 * .16126متر، اسدی،  2000گرگا
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یکی   مطالعات مورفولوژ
ها با استفاده از صفا،  ها، تاکسون پس از شناسایی نمونه

ل   2کیفی و کمی مطالعه شدند. لیست این صفا، در جدو
اند و صفا، کمی  ه است. صفا، کیفی کد داده شدهارائه شد

 بصور، میانگین مستقیم وارد شدند.
 

 مطالعات میکرومورفولوژی
ل و فندقه با  جهت مطالعا، میکرومورفولوژی، با
ل و  میکروسکوپ الکترونی نگاره مورد بررسی قرار گرفتند. با

ها، روی صفحه آلومینیومی فیکس شده، پس از  فندقه میوه
ها  توسط لایه نازکی از طلا پوشیده شد سپس نمونهانجماد 

ل  (SEM)توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره  مد
EM3200 ل و فندقه  تصویر برداری شدند. سپس صفا، با

ل  ل ارائه گردید. )جدو  (.3بصور، جدو
 

 مطالعات مولکولی
 ژنیبررسی توالی فاصله انداز بین )مطالعه مولکولی 

ITS))با استفاده از کیت ، MBST  و طبق روش دکتر
 PCRشایان، انجام و استخراج ژنوم صور، گرفت. واکنش 

انجام شده و محصولا، حاصل از واکنش، الکتروفورز 
، PCRشدند. پس از عکسبرداری از محصولا، تکثیر 

مناطق تکثیر شده تعیین توالی شدند. سپس با استفاده از نرم 
 یگر قرار گرفتند. افزار سکونچر توالی ها مورد مقایسه با یکد

 
 نتیجه گیری و بحث

 ، با ظاهری بسیار مشابه به گونهA. gilanenseگونه 
A. cappadocicum var. stenocarpum (، در 1،)شکل

متری از  190کیلومتری آستارا به طرف تالش، در ارتفاع  10
سطح دریا، در جنگل تالش حضور دارد. این دو گونه با 

، های مورفولوژیکی عمده ای وجود شباهت ظاهری، تفاو
، 3میوه سامار هر دو گونه در شکل  SEMدارند. تصویر 

نشان داده شده است. بر اساس نتایج این بررسی، تزیینا، 
ل و فندقه به ترتیب،در گونه  A. cappadocicumسطح با

var. stenocarpum مخطط و صاف در حالیکه در گونه ،
A. x. ne  (. طبق 3)شکل چروکیده و چین خورده است

 7، تفاو، در جایگاه ITSنتایج حاصل از بررسی توالی 
ل  نوکلئوتید، محرز است  (. 4)جدو

 

A.cappadocicum var. stenocarpum, A. gویژ گی های مرفولوژیکی موثر در جدایی دو گونه  -2جدول  ilanense 
کرک 

انشعاب 
 تحتانی

کرک 
انشعاب 

 فوقانی

بریدگی 
 لوب برگ

جنس 
 برگ

 ک.ح
یه  زاو

ل  با

نوک 
ل  لو
 برگ

یه  زاو
ل  با

ل  طو
 میوه

تعداد میوه 
در گل 

 آذین

ل  طو
دمگل 

 آذین

ل  طو
 دمبرگ

عرض 
 برگ

 صفت

 
 A.cappadocicum var. stenocarpum, A. gilanense ویژگی های میکرو مورفولوژیکی موثر در جدایی دو گونه -3جدول 

نسبت زاویه خارجی 
داخلی  به زاویه 

ل  طو
ل  عرض با

عرض 
ل  با

ل  طو
ل  با

رنگ 
 فندقه

منفذ سطح 
 فندقه

شکل تزئینا، 
 فندقه

رنگ 
ل  با

گستردگی 
ل  با

شکل 
ل  تزئینا، با

 صفت

 
A.x.gتفاوت نوکلئوتیدها در دو گونه -4جدول  ilanense, Acappadocicum var.stenocarpum, A.cappadocicum var. 

cappadocicum 
   747 741 740 553 546 541 538 536 522 500 496 492 310 155 119 118 112 110 موقعیت نوکلئوتید

A.cappa var.cappa A A C A G C C A G C C T G G G A G A   

A.cappa var.steno G G T G A C C A G C C T G G G G C G   

A. gilanense A A C A G T A G A G A G C A T G C G   
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 .Acer cappadocicum Gled -1شکل 

 
 فاوت برگ و میوه در دوگونهت -2شکل 
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 تفاوت در تزیینات سطح بال و فندقه در دو گونه -3شکل 

= L              ل  فندقه f=با
 

به گونه  A.x gilanenseبا وجود شباهت ظاهری گونه 
Acappadocicum var. stenocarpum طبق نتایج ،

مرفولوژی و های مرفولوژی، میکرو حاصل از بررسی
ای نشان داده شد که دو گونه  های عمده فاو،مولکولی، ت

مذکور را کاملا از یکدیگر جدا میکند. بر این اساس می توان 
را به عنوان گونه جدید از جهان  A.x gilanenseگونه 

 گزارش کرد. 
 

 A. gilanenseشرح گونه 
ل تا  لوب، پهنک  5–7ها نرم و  متر، برگ 20درخت به طو

ل  سانتي متر؛ قاعده برگ  6 –9و به عرض  4–10برگ به طو
ها  ها فاقد کرک. لوب قلبی شکل؛ سطح تحتانی و فوقانی برگ

با بریدگی بسیار کم عمق، کامل، نوك تیز. دمبرگ بدون کرك 
ل  ها داراي گل آذین  سانتي متر و داراي شیرابه. گل 3به طو

ل  ل 5دیهیم، راست به طو ل  یها سانتی متر. با میوه به طو
ل) متر، به طور گسترده میلی 9به عرض 22 های  زاویه بین با

 یا های کروی، کوچك و فشرده درجه( فندقه 160 –180میوه 
 میلی متر. 30×50بیش از  در خارج و درون بدون کرك؛

مجموعه این نتایج سبب یاری ما در ارائه یک کلید 
در ایران شد که در زیر  Acerهای جنس  جدید برای گونه

 شود. ارائه می
 

 ناسایی جدید براساس متغیرترین صفاتکلید ش
ده ........ -1  2................................الف: شکل برگ پنجه ای سا
  Acer negundo.................شکل برگ مرکب شانه ای ..... ب: -1
 3.................................. عدد5های برگی کمتر از  الف: لوب -2
دندانه دار  الف: حاشیه لوب -3  Acer velutinum ………های برگی 
 Acer monspessulanum ……های برگی صاف ب:حاشیه لوب-3
 4 ..................................عدد  5های برگی بیشتر از  ب: لوب-2
دمبرگ بیشتر از 12الف: اندازه برگ بیشتر از  -4 ل   9سانتی متر، طو

 A. gilanense ..................................................سانتی متر
دمبرگ کمتر از  سانتی 12ب: اندازه برگ کمتر از  -4 ل   9متر، طو

 5 ..…..........................................................…متر   سانتی
 7 …..............…رجه د 90الف:زاویه بین بال های میوه بیشتر از  -5
 6...................… درجه 90ب: زاویه بین بال های میوه کمتر از  -5
ل کاملا قرمز  -6  Acer palmatum ………..…الف: رنگ فندقه و با
ل زیتونی مایل به  -6 ب: رنگ فندقه و با

 Acer mazandaranicum ...........................................سبز

B= A. x. gilanense                          A= A. cappadocicum var. stenocarpum 

  

 

A. x .gilanense                                         A. cappadocicum var. stenocarpum 
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دمبرگ بدن کرک  -7  8  .…………...........................……الف: 
دار -7 دمبرگ کرک   Acer campestre  ..……................... .ب: 
 Acer hyrcanum  .….................…الف: نوک لوب ها کند  -8
 9 .………................……ب: نوک لوب ها باریک و نوک تیز  -8
دمبرگ -9  Acer platanoides … سانتی متر5ها کوتاه کمتر از  الف: 
دمبرگ بلند، بیشتر از  -9  Acer cappadocicum … متر سانتی 5ب: 
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Abstract 
The genus Acer belongs to the family Sapindaceae, about 156-124 species. Acer, as one of the largest 

genera of the Sapindaceae, is distributed in Asia, Europe, North America and North Africa. It has 16 

sections in recent categories. Eight species have been mentioned in different sources for Iran and 

Alborz and Zagros Mountains are the main centers of distribution of this species in Iran. The most 

important characteristic of this genus is that it has two winged nuts or bisamara as well as its opposite 

leaves. In line with the phylogenetic revision of the species, A. gilanense is introduced to the world for 

the first time. In this study, due to the close affinity of the new species with A. cappadocicum var. 

stenocarpum, compared with it. Investigations have been carried out using morphological features, 

intergenic spacer regions (ITS), and micro-morphological study of Samar fruit. A new identification 

key for Acer species is also presented in Iran. 
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