
 

 پژوهشی(  –فصلنامه )علمی 

 زیست شناسی تکوینی

1-8 ص 1398، بهار 2 شماره ،یازدهم سال

 

 مقاله پژوهشی
 

 
 

 استان (Huso huso) پرورشی ماهیان فیل جنسی رسیدگی و جنسیت تعیین

 اولتراسوند روش از استفاده با خوزستان

 
 

 1زاده ولایت محمد ،*1صالحی محمد اعظم

 
 ایران اهواز، اسلامی، آزاد دانشگاه اهواز، واحد نخبگان، و جوان پژوهشگران باشگاه 1

 

 
*
 Email: a.mohamadsalehi1358@gmail.com 

 
 31/06/97 پذیرش: تاریخ                          27/11/96 دریافت: تاریخ

 

 چکيده
 ماهیان تاس در است. اهمیت حائز بسیار اقتصادی ارزش با ماهیان پرورش و تکثیر جهت شیلات صنعت در جنسیت تعیین

 بر 1396 سال در پژوهش این باشد.می ضروری و مهم بسیار مناسب جنسیت تعیین روش خاویار استحصال دلیل به نیز

 شد. انجام خوزستان استان در زادهحنطوش خاویاری ماهیان پرورش مزرعه در بسته مدار سیستم یک در ماهی فیل روی

 یک دقت با دیجیتال ترازوی وسیله به سپس شدند، بیهوش اوژنول ppm 100 وان درون ماهیان ابتدا جنسیت، تعیین برای
 آلمان کشور ساخت Zoncer سونوگرافی دستگاه وسیله به اولتراسوند روش از جنسیت تعیین برای گرفت. انجام توزین گرم

 مورد ماهی فیل قطعه 1000 از شدند. جنسیت تعیین دقت درصد 100 با ماهیان همه پژوهش این در شد. استفاده

-7125 و گرم 4236-5150 وزنی محدوده ترتیب به ماده و نر ماهیان بودند. ماده قطعه 484 و نر قطعه 516 مطالعه،

 تعیین سونوگرافی دستگاه وسیله به مطالعه مورد ماهیان فیل همه اینکه به توجه با بودند. ساله 3 و داشتند گرم 4896
 هاییروش از استفاده و آیدمی حساب به ماهیان تاس جنسیت تعیین روش ترینمطمئن و بهترین روش این شدند جنسیت

  .است اولویت در همیشه کند وارد ماهی به را استرس کمترین که
 

 .ماهی فیل سونوگرافی، جنسیت، تعیین اولتراسوند، روش خوزستان، استان :ها کليدواژه
 

 مقدمه

 ترینارزش با جزء ماهیان تاس یا خاویاری نماهیا

 بومی که هستند شمالی نیمکره در تجاری ماهیان

 بسیار پرورش و تکثیر نظر از و باشندمی خزر دریای

 جنس بومی هایگونه .]11[ هستند اهمیت حائز

 برون ازون شامل ایران هایآب در تاسماهی

(stellatus Acipenser،) برون( )قره ایرانی ماهی تاس 

(Acipenser persicus،) روسی( )تاسماهی چالباش 

(Acipenser gueldenstaedtii،) شیپ ماهی 

(Acipenser nudiventris) استرلیاد و (Acipenser 
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ruthenus) گونه ماهی، فیل جنس گونه تنها و بوده 

 یکی ماهی فیل .]1،8[ است (Huso huso) ماهی فیل

 که است ماهیان تاس مهم و ارزش با هایگونه از

 شود،می استحصال ماهی این از خاویار نوع ترینگران

 اقتصادی و شیلاتی اهمیت گونه این دلیل همین به

 .]3[ دارد بالایی

 ویژه هب ماهیان، هایگونه از بسیاری طبیعی ذخایر

 دلایل به اخیر هایسال طی خزر دریای ماهیان تاس

 رفتن بین از قاچاق، و رویهبی صید قبیل از متعدد

 هاآلودگی انواع و طبیعی تکثیر و ریزی تخم بسترهای

 تهدید اصلی دلایل از یکی است. یافته کاهش شدت هب

 چرخه بودن طولانی نسل، انقراض به تاسماهیان

 بلوغ سن کاهش باشد.می طبیعت در هاآن مثلیتولید

 طولانی دلیل به ماهیان تاس ویژههب و ماهیان در جنسی

 .]5،9[ تاس ضروری هاآن جنسی رسیدگی سن بودن

 خاویاری ماهیان در ماده و نر هایجنس فراوانی نسبت

 نیز خاویار تولید نظر از بلکه بیولوژیک نظر از تنها نه

 خاویاری ماهی هایتخم واقع در خاویار باشد. می مهم

 از ماهی کشتن و صید از پس که است رسیده ماده

 بنابراین ،گردد می آوری عمل و خارج شکمی محوطه

 درجه ها،جنس نسبت بر علاوه خاویار تولید میزان در

 سن و ریزی تخم دو بین فواصل جنسی، رسیدگی

 بلوغ سن به توجه با .]7،12[ دباش می ثروم نیز ها ماده

 با که خارجی مشخصه نبود و خاویاری ماهیان در بالا

 کرد، تفکیک هم از را ماده و نر جنسیت بتوان آن

 العاده فوق اهمیت از ماهیان این در جنسیت مدیریت

 مزارع از برخی که طوری به است، برخوردار ای

 و پرورش سال سه از پس را نر ماهیان پرورشی

 پرورش و تولید چرخه از بازاری وزن به رسیدن

 تولید برای ماده ماهیان نگهداری به صرفا و خارج

 .]6[ کنندمی اقدام خاویار

 هاینشانه و جنسی تفاوت هیچ اینکه دلیلبه

 خاویاری ماهیان در جنسیت تعیین برای خارجی

 در ماهیان تاس جنسـیت شناسایی برای ندارد، وجود

 بهره دیگری هایروش از باید پروری آبزی مزارع

-هزینه کاهش به جنسیت زودهنگام شناسایی گرفت.

 از کند.می کمک مزارع هبهین مدیریت و پرورش های

 معرض در خاویاری ماهیان هایگونه بیشتر طرفی،

 شناسایی بنابراین هستند، انقراض خطر در یا تهدید

 بر نظارت منظور به جنسی غدد بررسی با جنسیت

 برای تواندمی ماهیان تاس پرورشی مزارع عهتوس

 .]2[ دباش مهم بسیار آبزیان ذخایر بازسازی و حفاظت

 تاس غذایی ارزش و اقتصادی اهمیت به توجه با

 هایروش آبزیان این جنسیت تعیین برای ماهیان

 خصوص در مختلف مطالعات دارد. وجود مختلفی

 ماهیان جنسی رسیدگی مراحل و جنسیت تعیین

 که داد نشان زندگی اولیه مراحل در ویژه به خاویاری

 و شناسیبافت برداری، تکه مانند هاروش از برخی

 هایآسیب سبب بالا، هزینه بر علاوه آندوسکوپی

 مختلف هایروش شوند.می ماهی به فیزیکی شدید

 جنسیت تشخیص جهت لازم کارایی فاقد نیز ژنتیکی

 گیریاندازه چون هاییروش باشند.می ماهیان تاس

 تناسلی سوراخ از تصویربرداری و مورفومتریک صفات

 همچنین نیستند. برخوردار مناسب گیریاندازه دقت از

 و جنسی استروئیدی هایهورمون الگوی از استفاده

 سونوگرافی نیز و خون بیوشیمیایی پارامترهای دیگر

 رسیدگی بالای مراحل در توانندمی حدی تا اگرچه

 شوند، یکدیگر از ماده و نر جداسازی سبب جنسی،

 هاییروش بوده، دقت این فاقد پایین مراحل در اما

 ماهر نیروی و تخصص نیازمند و بر هزینه بر، زمان

 .]7[ باشندمی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%87%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%A7%D9%88%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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 در اندوسکوپی و اولتراسوند هایروش امروزه

 از یکی دارد. فراوان کاربرد ماهیان جنسیت تعیین

 ماهیانی در جنسیت تعیین ها،روش این کاربردهای

 هاینشانه فاقد جنسی بلوغ مرحله در حتی که باشدمی

 راحتی به تواننمی و هستند ماده و نر جنسیتی ریختی

 از را ماده و نر جنس هاآن ظاهری لشک مشاهده با

 تعیین هایروش این .]14،27[ کرد تفکیک یکدیگر

 ماهیان تاس به را آسیب و استرس کمترین جنسیت

 ماهیان تاس تکثیر اهمیت به توجه با .]6[ کندمی وارد

 استفاده لزوم ماهیان این در ماده جنس خاویار ارزش و

 ضروری هاآن جنسیت تعیین جهت نوین هایروش از

 بررسی هدف با تحقیق این بنابراین رسد.می نظربه

 خوزستان استان در پرورشی ماهی فیل جنسیت تعیین

 شد. انجام اولتراسوند روش به

 

 هاروش و مواد

 در ماهی فیل روی بر 1396 سال در پژوهش این

 ماهیان پرورش مزرعه در بسته مدار سیستم یک

 مرکز این .(1 )شکل شد انجام زادهحنطوش خاویاری

 واقع دزفول شهرستان و خوزستان استان در پرورشی

 طول در جغرافیایی موقعیت نظر از و است شده

 عرض و شرقی دقیقه 24 و درجه 48 جغرافیایی

 140 ارتفاع با شمالی دقیقه 22 و درجه 32 جغرافیایی

 پرورشی استخرهای دارد. قرار دریا تراز سطح از متر

 سالن درون و بوده 50× 6 و متر 2 ارتفاع با وی ریس

 چاه طریق از نیاز مورد آب و دارند قرار سرپوشیده

 مورد بسته مدار سیستم در هوادهی از پس عمیق

  گرفت. قرار استفاده

 کوپنز غذایی جیره وسیله به ماهیان غذادهی

 شامل )ترکیبات هلند کشور کوپنز شرکت ساخت

 5/0 سلولز درصد،15 خام چربی درصد، 56 روتئینپ

 کلسیم درصد،4/1 فسفر درصد، 4/8 خاکستر درصد،

 در و روزانه طور به (درصد 7/0 سدیم و درصد 3/2

 ظهر بعداز 6 ظهر، 12 صبح، 6 ساعت در نوبت چهار

 7/0 حسب بر غذادهی میزان گرفت. انجام شب 12 و

  شد. انجام ماهیان بدن وزن درصد

 

 
 ماهیان فیل نگهداری بسته مدار سیستم استخر -1 شکل
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 ppm وان درون ماهیان ابتدا جنسیت، تعیین برای

 وسیله به سپس (،2 )شکل شدند بیهوش اوژنول 100

 گرفت. انجام توزین گرم یک دقت با دیجیتال ترازوی

 وسیلهبه اولتراسوند روش از جنسیت تعیین برای

 آلمان کشور ساخت Zoncer سونوگرافی دستگاه

 آب ضد پروب دو دارای دستگاه این شد. استفاده

 برای ترتیب به مگاهرتز 5/7 و 5 محدب و تخت

  اینچ 14 مانیتور همراه به بزرگ و کوچک ماهیان

 به ریکاوری وان در نماهیا سپس (.3 )شکل باشدمی

 تازه آب و منتقل استخرها به سرعت به و آمدند هوش

 اطمینان برای .شدند منتقل استخر به بیشتر هوادهی با

 جنسی رسیدگی از بعد پژوهش این نتایج از کامل

 انجام کالبدشکافی طریق از جنسیت تعیین نیز ماهیان

 گردید.

 جنس از سونوگرافی مواجا اولتراسوند روش در

 (فراصوتی امواج همان) صدا واقع در و صوتی امواج

 با صوتی امواج د.نندار بدن برای ضرری که هستند

 این ند.دش تابانده ماهی بدن درون به بالا فرکانس

 بدن مختلف هایبافت به برخورد از بعد امواج

 دستگاه توسط دوباره بازتابش امواج و هشد بازتابیده

 سونولوژیست سونوگرافی، انجام برای گردید. دریافت

 بررسی مورد محل در ماهی پوست روی را خاصی ژل

 با که (پروپ) کوچک دستگاه یک سپس داده، قرار

 است، متصل سونوگرافی مرکزی دستگاه به سیمی

 که کندمی کمک ژل شد. داده حرکت پوست روی

 به تریکنواخت شکلی به و ترتحرا صوت فرا امواج

 داده حرکت پوست روی دستگاه کند. نفوذ بدن درون

 زوایای از بدن درون مختلف هایقسمت و شد

 هاییتفاوت به توجه با سپس شدند. مشاهده مختلف

 تخمدان بین بافتی تصویر روشنایی و شکل نظر از که

 .]2[ شد هداد تشخیص جنسیت ،شتدا وجود بیضه و

 
 شده بیهوش ماهی فیل -2 شکل

 

 
 Zoncer مدل ماهیان سونوگرافی دستگاه -3 شکل

 

  کمک به هاداده تحلیل و تجزیه تحقیق این در

 جداول رسم در .شد انجام 17 نسخه  SPSSافزارنرم

 تعداد جنسیت گردید. استفاده Excel  2007افزارنرم از

 درصد محاسبه از استفاده با مطالعه مورد ماهیان

 شد. ارائه هاآن فراوانی
 

 نتایج

 دقت درصد 100 با ماهیان همه پژوهش این در

 مورد ماهی فیل قطعه 1000 از شدند. جنسیت تعیین
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 ماهیان بودند. ماده قطعه 484 و نر قطعه 516 مطالعه،

 و گرم 4236-5150 وزنی محدوده ترتیب به ماده و نر

 (.1 )جدول بودند ساله 3 و داشتند گرم 7125-4896

 جنسیت تعیین و سونوگرافی تصاویر 5 و 4 شکل در

 شده مشخص مطالعه مورد ماهیان فیل ماده و نر جنس

 گناد در و یکنواخت نر گناد در امواج بازتاب که است

 .است یکنواخت غیر ماده
 

 مطالعه مورد ماهیان فیل زیستی هایویژگی -1 جدول

 نر ماهیان ماده ماهیان پارامترها

 قطعه 516 قطعه 484 ماهیان کل تعداد

 درصد 60/51 درصد 40/48 جنسیت درصد

 29/5865±48/85 ماهیان وزن

 گرم

38/76±62/4425 

 گرم

 سال 3 سال 3 ماهیان سن

 

 
 ماهی فیل نر جنس سونوگرافی تصویر -4 شکل

 
 ماهی فیل ماده جنس سونوگرافی تصویر -5 شکل

 

 بحث

 به مطالعه مورد ماهیان فیل همه اینکه به توجه با

 لذا ،شدند جنسیت تعیین سونوگرافی دستگاه وسیله

 تاس جنسیت تعیین جهت مناسب روشی تواندمی

 ماهی به را استرس کمترین زیرا آید حساب به ماهیان

 استرس کمترین که هاییروش از ستفادها کند.می وارد

 بنابراین است. اولویت در همیشه کند وارد ماهی به را

 مورفولوژی هایشاخص از استفاده نظیر هایی روش

 از ناشی تبعات و استرس تواندمی اولتراسوند یا

 باشد نداشته پی در را ماهی جراحی و بدن شکافتن

]6[. 

 بر سونوگرافی دستگاه وسیلهبه اولتراسوند روش

 است شده تایید مطالعات از بسیاری در ماهیان روی

 ماهیان تاس برای روش این .]14،15،22،24،26،27[

 نر معمولا سالگی 5 سن از زیرا دارد، کاربرد کم سن با
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 در اتوسکوپ روش هستند. تشخیص قابل ماده و

 درصد 2/99 (Huso huso) ماهی فیل جنسیت تعیین

 سیبری ماهی تاس در و ]6[ است شده گزارش

(Acipenser baerii) 100 4[ گردید تعیین درصد[. 

 تاسماهی قطعه 1000 روی بر مطالعه یک در

 570 و نر قطعه 630 (Acipenser baerii) سیبری

 روش به ماهیان درصد 100 که بودند ماده قطعه

 پژوهش این نتایج با که شدند جنسیت تعیین التراسوند

 4 و 3 ،2 مرحله در ماده ماهیان دارد. همخوانی

 وزنی میانگین ترتیببه جنسی رسیدگی

 و 75/56±49/6670 ،82/48±32/5254

 که بودند ساله 4 تا 3 و داشتند گرم 09/76±63/8642

 با شد. انجام اولتراسوند روش وسیله به شناسایی نحوه

 وسیلهبه مطالعه مورد ماهیان همه اینکه به توجه

 تواند می لذا شدند، جنسیت تعیین سونوگرافی دستگاه

 به ماهیان تاس جنسیت تعیین جهت مناسب روشی

  وارد ماهی به را استرس کمترین زیرا آید حساب

 .]10[ کندمی

 صوتی امواج از فادهتاس دلیل به اولتراسونوگرافی

 سطح در شکاف نکردن ایجاد و جنسیت تعیین برای

 دیگر به نسبت غیرتهاجمی روشی ماهی، شکمی

 شمار به خاویاری ماهیان جنسیت تعیین در هاروش

  عمل صوتی امواج اساس بر سونوگرافی .رودمی

 دوبعدی توموگرافی تصویر صورتبه معمولا و کندمی

 جراحی مختلف یها روش .]2[ شود می داده نمایش

 مطالعات برای بافت نمونه برداشت رب مبتنی

 و هستند دقیق بسیار ماکروسکوپی یا میکروسکوپی

 پرورش دوره یط رسیدگی مرحله تعیین رد خصوصاً

 صرفاً یا میدانی مطالعات در اما هستند، اهمیت حائز

 ماهیان پرورش ابتدایی لمراح در جنسیت تعیین

  هستند برخوردار کمتری دقت یا اهمیت زا خاویاری
 

]6[. 

 در ماهیان تاس در جنسیت تعیین های روش سایر

 دارای کدام هر که است شده انجام متعدد تحقیقات

 توجه با اما ،]16،18،20،21[ هستند خود خاص معایب

 جنسیت تعیین ماهیان همه که پژوهش این نتایج به

 دقت اولتراسوند روش که کرد بیان توانمی شدند

 رد دارد. را ماهیان در جنسیت تعیین جهت بالایی

 اساس بر و سونوگراف دستگاه از اولتراسوند روش

 نسبت آن، بازگشت و دستگاه از ارسالی صوتی امواج

 هاروش این در شود.می اقدام ماهیان تجنسی تعیین به

 و دستگاه کاوشگر طریق از فراصوتی و صوتی امواج

 ارسال شکمی هحفر داخل به پوست سطح روی از

 هایبافت به برخورد از بعد امواج این گردد.می

 شده بازتابش امواج و شده بازتابیده بدن مختلف

 با سپس شود،می دریافت دستگاه همان طتوس مجدداً

  .]7[ برندمی پی ماهی جنسیت به دریافتی امواج آنالیز

 و دامپزشکی در وسیع کاربرد با اولتراسوند روش

 خود جذب را پژوهشگران از بسیاری شیلات علوم

 پژوهش این نتایج به توجه با اما ،]15،19[ است نموده

 کرد بیان توانمی شدند جنسیت تعیین ماهیان همه که

 جنسیت تعیین جهت بالایی دقت اولتراسوند روش که

 .]13،23،25[ دارد را ماهیان در

 رسیدگی مراحل و جنسیت تعیین هایروش

 برخوردار زیادی تنوع از خاویاری ماهیان جنسی

 به است نتوانسته هاآن از یک هیچ تاکنون اما است،

 ناحیه شکافتن و ماهیان کردن بیهوش مشکل تنهایی

  از دقیق و علمی شناخت نماید. حل را شکمی

 کارگیری به بهینه مدیریت نیز و بحث مورد هایروش

 بهینه هایروش به یابیدست جهت پژوهش و ها آن

 کمترین با تواندمی ماهیان تاس جنسی جداسازی

 جنسیت تعیین باشد. همراه وری بهره بیشینه به هزینه
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 در که لاپاراسکوپی روش به جنسی رسیدگی مراحل و

 حداقل با کاربردی هزینه، کم سریع، روشی واقع

 اولتراسوند و است زاییاسترس و فیزیکی هایآسیب

 تشخیص دقت با سریع تهاجمی، غیر روشی که

 در که ماهیانی برای ها،روش سایر به نسبت بالاست،

 به مقرون و تر مناسب دارند، قرار جنسی بالاتر مراحل

 .]7[ باشدمی ترصرفه

 وسیله به مطالعه مورد ماهیان همه اینکه به توجه با

 تواندمی لذا ،شدند جنسیت تعیین سونوگرافی دستگاه

 به تاسماهیان جنسیت تعیین جهت مناسب روشی

  وارد ماهی به را استرس کمترین زیرا آید حساب

 نمایش و بالا هزینه آن معایب مهمترین اما کند،می

  باشد. می جنسی گناد نامفهوم

 

 منابع

 و ه. باقر، پور س.، ایگدری، ح.، زاده، اسحق ]1[
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 و (Huso huso) ماهی فیل شده تلف و سالم

 سنجی ریخت روش از استفاده با بدشکلی الگوهای

 .1-9 (:2) 21 ایران، شیلات علمی مجله هندسی.

 یوسفی م.ع.، ساداتی، یزدانی ر.، کاظمی، حلاجیان، ]2[
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 .87-94 (:1) 67 ایران،
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 صفحه. 424 تهران. اول، چاپ مهر، نقش
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 .33-40 (:1) 13 دریایی، فنون
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Abstract 
Gender determination in the fisheries industry is important for the propagation and cultivation of economically 

valuable fish. In fish meat, due to the extraction of caviar, the proper method of gender determination 
is essential. This research was conducted in 1396 on Huso huso, in a closed circuit system, at the 
Hanusushadeh sturgeon farm, in Khuzestan province. To determine the gender, the fish were first 
anesthetized in a tub with 100 ppm of eugenol. They were then weighed using a digital scale, with a 
precision of one gram. In this research, gender determination of all fish was carried out with 100% 
accuracy. The ultrasound method was used to determine the gender by the Zoncer ultrasound 
apparatus in Germany. In this research, all fish with 100% accuracy were sexually explicit.  Of the 
1,000 pieces of Huso huso, 516 male and 484 female pieces were studied. Male and female fish had a 
weight range of 5150-4236 grams and 7125-4896 grams, respectively, and were 3 years old. Given 
that gender evaluation on all fish was carried out using ultrasound, this method can be considered the 
best and most reliable method for determining the gender of sturgeon, as the use of methods which 
cause the least stress in fish is always a priority. 
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