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 چکيده
 ًسثت گیاّاى هقاٍهت افشایص تاعث کِ است فیشیَلَصیکی فزآیٌذّای کٌٌذّای تٌظین اس یکی اسیذ، سالیسیلیک

 ٍ خطکی تٌص اثزات تعذیل در اسیذ سالیسیلیک پاضی هحلَل اثز تزرسی ّذف تا پضٍّص ایي گزدد. هی هحیطی ّای تٌص

 آسهایطی آفتاتگزداى، گیاُ در فتَسٌتشی ّای رًگذاًِ ٍ هَرفَلَصیک پاراهتزّای تز خطکی ٍ اسیذ سالیسیلیک تزّوکٌص

 در کلیثز ٍاحذ اسلاهی آساد داًطگاُ فیشیَلَصی آسهایطگاُ در تکزار سِ تا تصادفی کاهلاً طزح قالة در فاکتَریل صَرت تِ

 ،5/0 صفز،) سطح چْار در اسیذ سالیسیلیک هختلف ّای غلظت ضاهل آسهایص تیوارّای .گزدیذ اجزا 1396 سراعی سال

 تجشیِ اس حاصل ًتایج تَدًذ. هگاپاسکال( -20 ٍ -15 ،-10 ،-5 صفز،) سطح پٌج در آب پتاًسیل ٍ (هَلار هیلی 5/1 ٍ 1

 ٍ تز ٍسى طَل، کل، کلزٍفیل ،a کلزٍفیل هیشاى تز اسیذ سالیسیلیک ٍ خطکی تٌص تزّوکٌص کِ داد ًطاى ٍاریاًس

 حذاکثز کِ داد ًطاى اسیذ سالیسیلیک ٍ خطکی تٌص تزّوکٌص هیاًگیي هقایسِ ًتایج .تَد ار د هعٌی َّایی  اًذام خطک

 1 غلظت تا اسیذ سالیسیلیک ٍ تٌص اعوال تذٍى تیوار تَسط هَرفَلَصیک پاراهتزّای ٍ فتَسٌتشی ّای رًگذاًِ هیشاى

 ٍ َّایی تخص رضذ دار هعٌی کاّص تاعث خطکی تٌص کِ داد ًطاى تحقیق ایي اس حاصل ًتایج .ضذ حاصل هَلار هیلی

 گیاّاى در حالیکِ در ضذ؛ فتَسٌتشی ّای رًگذاًِ کاّص ّوچٌیي ریطِ، ٍ َّایی  اًذام خطک ٍ تز ٍسى کاّص ریطِ،

 اسیذ سالیسیلیک آهذُ دست تِ ًتایج تِ تَجِ تا .است ضذُ تعذیل کاّص ایي هقذار اسیذ، سالیسیلیک تا ضذُ تیوار پیص

  .ضذ خطکی تا هَاجِ در ضذُ ٍارد خسارات کاّص هَجة
 

 .خطک ٍسى کلزٍفیل، کارتٌَئیذ، سیذ، ا سالیسیلیک آتی، کن تٌص آفتاتگزداى، :ها کليدواشه
 

 قذمٍم

 ػيٗ دس ٚ آب وٕثٛد تٝ ٔسحُٕ ٌياٞي آفساتٍشداٖ

 آفساتٍشداٖ أشٚصٜ تاؿذ. ٔي تالايي آتي ٘ياص داساي حاَ،

 سٚغٙي ٌياٜ چٟاسٔيٗ صٔيٙي، تاداْ ٚ وّضا ٚ ػٛيا اص خغ

 دس آفساتٍشداٖ زٛا٘ايي .]1[ تاؿذ ٔي خٟاٖ دس ػاِٝ يه

 واٞؾ تا آب، وٕثٛد زٙؾ وٛزاٜ ٞاي  دٚسٜ زحُٕ

 اسصؿٕٙذ خلٛكير يه لثَٛ، لاتُ حذ دس ػّٕىشد

 تٝ ٞا زٙؾ .]39[ ٌشدد ٔي ٔحؼٛب ٌياٜ ايٗ تشاي
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 زِٛيذ ٚ ٌياٞاٖ سؿذ وٙٙذٜ ٔحذٚد ػٛأُ ػٙٛاٖ

 خـىي .]11[ تاؿٙذ ٔي ٔغشح خٟاٖ صساػي ٔحلٛلاذ

 زِٛيذ وٙٙذٜ ٔحذٚد ٔحيغي ٞاي زٙؾ ٟٕٔسشيٗ اص يىي

 زٙؾ .]31[ اػر خٟاٖ ػشزاػش دس صساػي ٌياٞاٖ دس

 ايٗ ٚ تٛدٜ ٌياٜ دس آب وٕثٛد ٔٙضِٝ تٝ خـىي

 اص زؼشق ٔيضاٖ وٝ ؿٛد ٔي ايداد ٍٞٙأي ٚضؼير

 زٙؾ تٝ ٌياٞاٖ .]14[ تاؿذ تيـسش آب خزب ٔيضاٖ

 ِٔٛىِٛى ٚ ػِّٛى فيضيِٛٛطيىى، ػغٛح دس خـىى

 ٚ ػٗ ط٘ٛزيح، ٌٛ٘ٝ، تٝ خاػخ ايٗ وٝ دٞٙذٔي خاػخ

 ٌياٜ سؿذ چٝ اٌش .]6[ داسد تؼسٍي ٌياٜ ٕ٘ٛي ٔشحّٝ

 ٚ اػر وأُ ٚ ٔٙظٓ فيضيِٛٛطيه فشآيٙذٞاي ٘سيدٝ

 تٝ زٟٙا زٛاٖ ٕ٘ي سا ٔحيغي ػٛاْ زٛػظ ٌياٜ سؿذ ٟٔاس

 خذيذٜ أا داد، ٘ؼثر خاف فيضيِٛٛطيه فشآيٙذ يه

 ٘ظش تٝ .]32[ اػر فسٛػٙسض غاِة، فيضيِٛٛطيه

 زٙظيٓ اص اػسفادٜ آب وٕثٛد ؿشايظ دس سػذ ٔي

 ٘يض اػيذػاِيؼيّيه ٔا٘ٙذ ٌياٞي سؿذ ٞاي وٙٙذٜ

 اثشاذ اص خٌّٛيشي تشاي ساٞىاس يه ػٙٛاٖ تٝ زٛا٘ذ ٔي

 ٌياٜ ػاصٌاسي صٔيٙٝ ٚ تٛدٜ ٔٛثش خـىي زٙؾ ٔخشب

 ٔيضاٖ واٞؾ تش ٔثٙي ٌضاسؿازي .]2[ آٚسد. فشاٞٓ سا

 ٚ خـىي زٙؾ ؿشايظ دس فسٛػٙسضي  ٞاي سٍ٘ذا٘ٝ

 ايٗ ٔٛيذ وٝ داسد ٚخٛد حؼاع اسلاْ دس ؿٛسي

 ٔحسٛاي خـىي، تٝ ٔماْٚ اسلاْ دس وٝ اػر ٔغّة

 تيـسش حؼاع، اسلاْ تٝ ٘ؼثر فسٛػٙسضي ٞاي سٍ٘ذا٘ٝ

 اٚسزٛٞيذسٚوؼي يا اػيذ ػاِيؼيّيه  .]10[ اػر

  ٔـسماذ اص آٖ تٝ ٔسؼّك زشويثاذ ٚ اػيذ تٙضٚئيه

 آب دس حُ لاتُ ٔؼٕٛلاً وٝ تاؿذٔي ٌياٞي ٞايفُٙ

 تٝ ٔماٚٔر دس ٟٕٔي ٘مؾ وٝ زشوية يه ٚ تٛدٜ

 اػر ٌياٞي ٞاي ٞٛسٖٔٛ خّٕٝ اص ٚ اوؼيذا٘سي آ٘سي

 ٚ وٙذ ٔي ايفا صيؼسي غيش ٚ صيؼسي ٞاي زٙؾ .]9[

 ٌياٜ ٞاي خاػخ زؼذيُ تشاي ٟٔٓ ِٔٛىَٛ يه ػٙٛاٖ تٝ

 وٝ اػر ؿذٜ ٔـخق ٔحيغي ٞاي زٙؾ تٝ

 ٔماٚٔر ايداد ٚ ٕ٘ٛ ٚ سؿذ تش اػيذ ػاِيؼيّيه

 وٝ اثشازي تا اػيذ ػاِيؼيّيه .]45[ اػر ؿذٜ ؿٙاخسٝ

 ٞا زٙؾ تشاتش دس ػٙسض دِيُ تٝ ٕٞچٙيٗ ٚ داسد

 ؿذٜ ا٘داْ ٞاي خظٚٞؾ ٘سايح .]34[ تاؿذ ٔي زأثيشٌزاس

 ديٍش ٚ اػيذ ػاِيؼيّيه ا٘ىاس لاتُ غيش زأثيش اص حاوي

 فشآيٙذٞاي اص تؼياسي تش ػاِيؼيلاذ ٔـسماذ

 ايٗ ٔيضاٖ .تاؿذ ٔي ٌياٜ ٔٛسفِٛٛطيه ٚ فيضيِٛٛطيه

 تؼضي دس اػر ٕٔىٗ ٚ تٛدٜ ٔسفاٚذ تؼياس زغييشاذ

 دس ٚ وٙٙذٜ زؼشيغ تؼضي دس وٙٙذٜ، زحشيه ٞا ٚاوٙؾ

 خاؿي ٔحَّٛ .]35[ تاؿذ وٙٙذٜ ٔسٛلف ديٍش تؼضي

 ا٘ذاْ ٚ سيـٝ دس سؿذ افضيؾ تاػث اػيذ ػاِيؼيّيه

 ٘ـاٖ ٌزؿسٝ ٞاي خظٚٞؾ .]27[ ٌشديذ ػٛيا دس ٞٛايي

 ٌياٞاٖ دس اػيذ ػاِيؼيّيه اص اػسفادٜ وٝ اػر دادٜ

 ؿٛد ٔي ػّٕىشد اخضاء ٚ ػّٕىشد تٟثٛد تاػث صساػي

 فشآيٙذٞاي تش اػيذ ػاِيؼيّيه زأثيش اص ٘اؿي وٝ

 .]44 ،40 ،27 ،25[ اػر ٌياٜ فيضيِٛٛطيه

 ٌضاسؽ 2001 ػاَ دس ]21[ اِحىيٕي ٚ ٞأادا

 ppm 100 دس ٌٙذْ تزسٞاي خيؼا٘ذٖ وٝ ٕ٘ٛد٘ذ

 زٟٙا ٘ٝ ػاػر، ؿؾ ٔذذ تٝ اػيذ ػاِيؼيّيه اػسيُ

 اثش تّىٝ داد واٞؾ سا خـىي وٙٙذٌي ٕٔا٘ؼر زأثيشاذ

 ٞاي لؼٕر خـه ٚصٖ افضايؾ تش ٘يض وٙٙذٌيزحشيه

 ]23[ ٕٞىاساٖ ٚ خاْ خٕـيذي .داؿر ٞا سيـٝ ٞٛايي

 وّشٚفيُ ٚ فسٛػٙسض ٔيضاٖ وشد٘ذ ٔـاٞذٜ 2013 ػاَ دس

a، b ٚ ُدس تالا وّؼيٓ تا ٞايي خان دس ٌّشً٘ و 

 ٞاي غّظر تا ٞا آٖ تزسٞاي وٝ ٌياٞا٘ي تا ٔمايؼٝ

 عٛس تٝ تٛد ؿذٜ خشايٓ اػيذ ػاِيؼيّيه اص ٔسفاٚزي

 دس ]15[ ٕٞىاساٖ ٚ تضسٚوٛٚا .تٛد زش خاييٗ داسي ٔؼٙي

 َٔٛ ٔيّي 05/0 وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ 2004 ػاَ

 تاػث ؿذ، زيٕاس آتياسي ؿىُ تٝ وٝ اػيذ ػاِيؼيّيه

 دس ]18[ ٕٞىاسساٖ ٚ ٌٕغ .ٌشديذ ٌٙذْ سؿذ تٟثٛد

 ٌٛخٝ ٌياٞاٖ وشدٖ زيٕاس خيؾ وشد٘ذ تياٖ 2008 ػاَ
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 فسٛػٙسض، افضايؾ ٔٛخة اػيذ ػاِيؼيّيه تا فشٍ٘ي

 ٌياٞاٖ دس ٌضا٘سٛفيُ ٚ واسزٙٛئيذ وّشٚفيُ، ٔحسٛاي

 .ٌشديذ زٙؾ غيش ٚ زٙؾ زحر

 ٌضاسؽ 2002 ػاَ دس ]42[ ٕٞىاساٖ ٚ ياً٘

 خـىي زٙؾ اثش دس وّشٚفيُ ٔحسٛاي واٞؾ وٝ وشد٘ذ

 .ؿذ خيشي اِماي ٔٛخة دا٘ٝ ؿذٖ خش ٔشحّٝ دس

 ٌضاسؽ 2008 ػاَ دس ]19[ ٕٞىاساٖ ٚ ٌٛس٘يه

 وُ وّشٚفيُ ٔيضاٖ خـىي زٙؾ ؿشايظ زحر وشد٘ذ

 ٔيضاٖ ويسٛصاٖ ٔلشف تا أا يافسٝ واٞؾ اٍ٘ٛس ٌياٜ

 ٕٞىاساٖ ٚ أيشي اػر. وشدٜ خيذا افضايؾ وّشٚفيُ

 ٌياٜ دس اػيذ ػاِيؼيّيه ٔخسّف ػغٛح اسصياتي ]2[

 وٝ دسيافسٙذ ٔحذٚد آتياسي ؿشايظ زحر وّضا

 ٔٛسفِٛٛطيىي كفاذ تش داسي ٔؼٙي اثش اػيذ ػاِيؼّيه

 زٙؾ ٔخشب اثشاذ زٛا٘ؼسٝ ٚ داؿسٝ ٌياٜ ايٗ صساػي ٚ

 ٚ سافيك .دٞذ واٞؾ زٛخٟي لاتُ ٔيضاٖ تٝ سا خـىي

 وٝ ٕ٘ٛد٘ذ تياٖ 2011 ػاَ دس ]34[ ٕٞىاساٖ

 ص٘ي، خٛا٘ٝ ػشػر داسي ٔؼٙي عٛس تٝ اػٕٛخشايٕيًٙ

 سا چٝ ػالٝ عَٛ ٚ ػالٝ ٚ سيـٝ خـه ٚ زش ٚصٖ

 ػاَ دس ]29[ ٕٞىاساٖ ٚ ٔحٕذي داد. لشاس زأثيش زحر

 تا ؿذٜ زيٕاس ٌّشً٘ ٌياٞاٖ ٕ٘ٛد٘ذ ٌضاسؽ 2011

 سيـٝ خـه ٚصٖ ٚ عَٛ داساي اػيذ ػاِيؼيّيه

 ػلاٜٚ .تٛد٘ذ ٘ـذٜ زيٕاس ٌياٞاٖ تا ٔمايؼٝ دس تيـسشي

 تيـسشي سيـٝ چٍاِي داساي ؿذٜ زيٕاس ٌياٞاٖ ايٗ، تش

 تالازش زيٕاسٞاي دس ٞا سيـٝ زشيٗ ٔسشاوٓ ٚ تٛد٘ذ ٘يض

 عَٛ تيٗ وشد٘ذ اػلاْ ٞا آٖ .ؿذ ديذٜ اػيذ ػاِيؼيّيه

 ٚ ٔثثر ٕٞثؼسٍي ٌياٜ دس ؿذٜ زِٛيذ تيٛٔاع ٚ سيـٝ

  .داؿر ٚخٛد داسي ٔؼٙي

 اػٕاَ زأثيش تشسػي حاضش، خظٚٞؾ ا٘داْ اص ٞذف

 ٚ ٔٛسفِٛٛطيه خلٛكياذ تشخي سٚي خـىي زٙؾ

 اػسفادٜ أىاٖ ٚ آفساتٍشداٖ ٌياٜ فسٛػٙسضي ٞاي سٍ٘ذا٘ٝ

 خٟر تزس خشايٕيًٙ كٛسذ تٝ اػيذ ػاِيؼيّيه اص

 تٟثٛد ٚ خـىي زٙؾ اص ٘اؿي خؼاساذ واٞؾ

  .تٛد آتي وٓ زٙؾ زحر ٌياٞاٖ واسوشدٞاي
 

 َا ريش ي مًاد

 اػيذ ػاِيؼيّيه خاؿي ٔحَّٛ تأثير تشسػي ٔٙظٛس تٝ

 خلٛكياذ تشخي تش خـىي زٙؾ اثشاذ زؼذيُ دس

 ٌياٜ دس فسٛػٙسضي ٞاي سٍ٘يضٜ ٚ ٔٛسفِٛٛطيه

 آصٔايـي ،(.Helianthus annuus L) آفساتٍشداٖ

 ػٝ تا زلادفي وألاً عشح لاِة دس فاوسٛسيُ كٛسذ تٝ

 اػلأي آصاد دا٘ـٍاٜ فيضيِٛٛطي آصٔايـٍاٜ دس زىشاس

 .ٌشديذ اخشا 1396 صساػي ػاَ دس وّيثش ٚاحذ

 ٔخسّف ٞاي غّظر ؿأُ آصٔايؾ زيٕاسٞاي

 5/1 ٚ 1 ،5/0 )كفش، ػغح چٟاس دس اػيذ ػاِيؼيّيه

 ،-5 كفش،) ػغح خٙح دس آب خسا٘ؼيُ ٚ ٔٛلاس( ٔيّي

 ٞيدٛوّشير تا تزسٞا اتسذا تٛد٘ذ. تاس( -20 ٚ -15 ،-10

 ٞش دس تزس خٙح زؼذاد ػدغ ٚ ؿذٜ ضذػفٛ٘ي ػذيٓ

 دادٜ لشاس ٔحيغي تاص ؿشايظ دس ٚ ؿذٜ واؿسٝ ٌّذاٖ

 زا ػٝ ٔشحّٝ تٝ ٌياٜ وٝ صٔا٘ي سا ٌّذاٖ ػدغ .ؿذ٘ذ

 دس .ؿذ آغاص زيٕاسدٞي ٔشحّٝ سػيذ، تشٌي چٟاس

 تٝ ٚ سٚص ٞش اػيذ ػاِيؼيّيه اتسذا زيٕاسدٞي، ٔشحّٝ

  .ؿذ اػدشي ٞا تشي سٚي تش ٞفسٝ يه ٔذذ

 خغ ریطٍ: ي ًَایي اوذام خطک ي تر يزن تعييه

 ٞش ٚصٖ يىذيٍش، اص سيـٝ ٚ ٞٛايي ا٘ذاْ وشدٖ خذا اص

  ٔذَ Sartarius زشاصٚي تا ٌشْ حؼة تش يه

BP211Dدلر تا g0001/0 ٜتشاي .ؿذ ٌيشي ا٘ذاص 

 ٌياٜ سيـٝ ٚ ٞٛايي ا٘ذاْ خـه، ٚصٖ ٌيشي ا٘ذاصٜ

 70 دٔاي تا آٖٚ دس ػاػر 48 ٔذذ تٝ خذاٌا٘ٝ عٛس تٝ

 ؿذٖ خـه اص خغ ٚ ؿذ دادٜ لشاس ٌشاد ػا٘سي دسخٝ

 .ؿذ ٌيشي ا٘ذاصٜ ٞا آٖ خـه ٚصٖ ٞا، ٕ٘ٛ٘ٝ وأُ

 خاياٖ دس :ریطٍ ي ًَایي اوذام طًل گيری اوذازٌ

 اص اػسفادٜ تا سيـٝ ٚ ٞٛايي ا٘ذاْ عَٛ زيٕاسدٞي،
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 زا يمٝ اص ٞٛايي ا٘ذاْ عَٛ .ؿذ ٌيشي ا٘ذاصٜ وؾ خظ

 زا يمٝ اص سيـٝ عَٛ ٚ ٞٛايي ا٘ذاْ ا٘سٟاي لؼٕر

 ٔسش ػا٘سي اػاع تش ٔماديش ٚ ٌشفسٝ ٘ظش دس سيـٝ ا٘سٟاي

 .ؿذ ٌضاسؽ

 ٔحسٛاي ٌيشي ا٘ذاصٜ تشاي :فتًسىتسی َای روگذاوٍ

 10 تا زاصٜ تشي ٌشْ ٔيّي 200 وّشٚفيُ، ٞاي سٍ٘ذا٘ٝ

 ٚ ؿذ ػاييذٜ چيٙي ٞاٖٚ دس دسكذ 80 اػسٖٛ ِيسش ٔيّي

 دٚس 3000 دس دليمٝ خٙح ٔذذ تٝ حاكُ ٔحَّٛ

 ٔحَّٛ خزب ػدغ .ؿذ٘ذ ٌيشي ا٘ذاصٜ ػا٘سشيفيٛط

 ٘ا٘ٛٔسش 470 ٚ 664 ،647 ٞاي ٔٛج عَٛ دس سٚيي

 aوّشٚفيُ ٔيضاٖ .ٌشديذ لشائر اػدىسشٚفسٛٔسش زٛػظ

،b ، ُتش ٔيىشٌٚشْ حؼة تش واسزٙٛئيذ ٚ وُ وّشٚفي 

 ٔحاػثٝ صيش ٞاي ساتغٝ اص اػسفادٜ تا تشي زش ٚصٖ ٌشْ

 :]9[  ؿذ٘ذ
Chla= 15.65A666 -7.340A653 
Chlb= 27.05A653-11.21A666 
ChlT= Chla+ Chlb 
Car= [1000 A470-1.8 chla-85.02 chlb]/19 
 

 A666; ٘ا٘ٛٔسش، 666 ٔٛج عَٛ دس خزب ٔمذاس 

A653; ٘ا٘ٛٔسش، 653 ٔٛج عَٛ دس خزب ٔمذاس 

A663.2; ٘ا٘ٛٔسش، 2/663 ٔٛج عَٛ دس خزب ٔمذاس 

A646.8; ٘ا٘ٛٔسش 8/646ٔٛج عَٛ دس خزب ٔمذاس 

A470; ٘ا٘ٛٔسش 470ٔٛج عَٛ دس خزب ٔمذاس ٚ 

;FW ٖفشَٔٛ ايٗ دس .تشي زاصٜ ٚصchla ،chlb ، chlT 

ٚ car ٝوّشٚفيُ غّظر زشزية ت a، ُوّشٚفي b، 

 تاؿذ. ٔي واسزٙٛئيذٞا ٚ وُ وّشٚفيُ

 ٘ؼخٝ) SAS افضاس ٘شْ اص اػسفادٜ تا آٔاسي زدضيٝ

 دا٘ىٗ ايدأٙٝ چٙذ آصٖٔٛ تا ٞا ٔياٍ٘يٗ ٔمايؼٝ ٚ (1/9

 .ؿذ ا٘داْ %5 احسٕاَ ػغح دس

 

 بحث ي وتایج
 صفات بر خطکي تىص ي اسيذ ساليسيليک اثر

 آفتابگردان گياٌ مًرفًلًشیکي

 وٝ داد ٘ـاٖ ٞا دادٜ آٔاسي زحّيُ ٚ زدضيٝ ٘سايح

 ٔٛسفِٛٛطيىي كفاذ تش داسي ٔؼٙي اثش خـىي زٙؾ

 ٚ سيـٝ ٚ ٞٛايي تخؾ عَٛ ؿأُ آفساتٍشداٖ ٌياٜ

 سيـٝ خـه ٚصٖ ٚ ٞٛايي تخؾ خـه ٚ زش ٚصٖ

 ٘يض خـىي زٙؾ ٚ اػيذ ػاِيؼيّيه تشٕٞىٙؾ  داؿر.

 اثش سيـٝ خـه ٚصٖ ٚ عَٛ خض تٝ ٔزوٛس كفاذ تش

 (.1 )خذَٚ داؿر داسئؼٙي

 

 آفتابگردان مًرفًلًشیک صفات ريی اسيذ ساليسيليک ي خطکي تىص اثرات ياریاوس تجسیٍ از حاصل مربعات مياوگيه ي آزادی درجٍ .1 جذيل
 

 مربعات مياوگيه

 حطک يزن

 ریطٍ

 اوذام خطک يزن

 ًَایي

 اوذام تر يزن

 ًَایي
  ریطٍ طًل

 اوذام طًل

 ًَایي

 درجٍ

 آزادی
 اتتغيير مىابع

**95/3 **37/2 
**38/9 

 خـىي زٙؾ 4 41/1117** 62/1208**

**83/4 **02/4 
**71/11 

 اػيذ ػاِيؼيّيه 3 61/1392** 31/1129**

ns002/0 *009/0 
*93/3 

ns94/386 *82/753 12 اػيذ ػاِيؼيّيه ×خـىي 

 آصٔايؾ خغاي 40 72/309 62/413 49/0 002/0 004/0

 )%( زغييشاذ ضشية - 27/10 53/9 82/8 49/10 72/10
 

 ٘ثٛدٖ داس ٔؼٙي  ns: دسكذ 1 ٚ دسكذ 5 ػغح دس داس ٔؼٙي زشزية تٝ ** ،*
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 ٚ خـىي زٙؾ ٔسماتُ اثش ٔياٍ٘يٗ ٔمايؼٝ ٘سايح

 وٝ داد ٘ـاٖ اػيذ ػاِيؼيّيه ٔخسّف ٞاي غّظر

 زش ٚصٖ ٔسش(، ػا٘سي 09/21) ٞٛايي  ا٘ذاْ عَٛ تيـسشيٗ

 ٞٛايي ا٘ذاْ خـه ٚصٖ ٚ ٌشْ( 61/1) ٞٛايي  ا٘ذاْ

 ٚ زٙؾ اػٕاَ تذٖٚ زيٕاس تٝ ٔشتٛط ٌشْ( 57/0)

 عَٛ وٕسشيٗ ٚ اػيذ ػاِيؼيّيه ٔٛلاس ٔيّي 1 غّظر

 ٞٛايي ا٘ذاْ زش ٚصٖ ٔسش(، ػا٘سي 74/10) ٞٛايي  ا٘ذاْ

 ٌشْ( 24/0) ٞٛايي  ا٘ذاْ  خـه ٚصٖ ٚ ٌشْ( 04/1)

 ٚ ٍٔاخاػىاَ -20 زٙؾ ػغح تٝ ٔشتٛط

 74/10) ٔٛلاس ٔيّي 5/1 غّظر تا اػيذ ػاِيؼيّيه

  (.5 )خذَٚ تٛد ٔسش( ػا٘سي

 زٙؾ ٚ اػيذ ػاِيؼيّيه زٛأْ زيٕاس اص حاكُ ٘سايح

 تا اػيذ ػاِيؼيّيه افضٚدٖ وٝ دٞذ ٔي ٘ـاٖ خـىي

 زيٕاس زحر ٌياٞاٖ تٝ ٔٛلاس ٔيّي 1 ٚ 5/0 ٞاي غّظر

  ا٘ذاْ عَٛ داس ٔؼٙي افضايؾ ٔٛخة خـىي زٙؾ

 خـىي زٙؾ ؿشايظ دس ٌياٜ تا ٔمايؼٝ دس ٞٛايي

 تٝ اػيذ ػاِيؼيّيه وشدٖ اضافٝ وٝ حاِي دس ٌشديذ.

 ٔٛلاس ٔيّي 5/1 غّظر تا زٙؾ زيٕاس زحر ٌياٞاٖ

 دس ]32[ داع ٚ خاسيذا ٘ىشد. ايداد داسي ٔؼٙي افضايؾ

 وّضا، ٌياٜ دس وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ 2005 ػاَ

 خـه ٚصٖ ٚ تشي خـه ٚ زش ٚصٖ اػيذ ػاِيؼيّيه

 ػغح وشد٘ذ اػلاْ ٕٞچٙيٗ آٟ٘ا داد. افضايؾ سا وُ

 تا زيٕاس خيؾ تشاثش وّضا حميمي ٚ اي ِدٝ ٞاي تشي

 عٛس تٝ زٙؾ ٚ ٘شٔاَ ؿشايظ دس اػيذ ػاِيؼيّيه

 وٝ اػر ؿذٜ ٌضاسؽ يافر. افضايؾ داسي ٔؼٙي

 عٛس تٝ ٔٛلاس ٔيّي 5/0 غّظر دس اػيذ ػاِيؼيّيه

 ٚ وشدٜ ٔحافظر ؿٛسي زٙؾ ٔماتُ دس سا ِٛتيا ٔؤثشي

 ؿشايظ ايٗ دس ٌياٜ ػّٕىشد ٚ سؿذ افضايؾ ٔٛخة

 وشد ٌضاسؽ 2007 ػاَ دس ]20[ ٌٛ٘غ .]13[ٌشديذ

 ٌياٞاٖ دس سا خـه ٔادٜ ٚصٖ اػيذ ػاِيؼيّيه وٝ

 اػيذ ػاِيؼيّيه تٝ خاػخ دس ػذيٓ وّشيذ زٙؾ زحر

 اِماء تا اسزثاط دس اػر ٕٔىٗ وٝ دٞذ، ٔي افضايؾ

 وٝ غـاٞايي حفاظسي ٘مؾ ٚ اوؼيذا٘ي آ٘سي خاػخ

 .تاؿذ دٞذ ٔي افضايؾ سا آػية تٝ ٌياٜ ٔماٚٔر

 ٘ـاٖ 1393 ػاَ دس ثا٘ٛي ٔذسع ٚ وـاٚسص ٕٞچٙيٗ

 ٚصٖ افضايؾ ػثة اػيذ ػاِيؼيّيه ٔلشف وٝ داد٘ذ

 ٚ تضسٚوٛٚا .]8[ ٌشديذ وّضا ٞاي ٌياٞچٝ خـه

 50/0 وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ 2004 ػاَ دس ]15[ ٕٞىاساٖ

 زيٕاس آتياسي ؿىُ تٝ وٝ اػيذ ػاِيؼيّيه َٔٛ ٔيّي

 ٕٞيٗ كٛسزيىٝ دس ٌشديذ. ٌٙذْ سؿذ تٟثٛد تاػث ؿذ،

 ٔحَّٛ دس َٔٛ( ٔيّي 50/0) اػيذ ػاِيؼيّيه ٔمذاس

 ايٗ سؿذ تش ٔٙفي اثشاذ وٝ ؿذ اضافٝ خٛ ٌياٜ غزايي

 تشٚص ٘سيدٝ دس ٚ آب خسا٘ؼيُ اػٕاَ .]28[ داؿر ٌياٜ

 تزس ٚػيّٝ  تٝ آب خزب واٞؾ تاػث خـىي زٙؾ

 ٚ ٞا ٞٛسٖٔٛ زشؿح دس اخسلاَ تاػث أش ايٗ وٝ ؿذٜ

 ؿذٜ تزس سؿذ ٚ ص٘ي خٛا٘ٝ دس ٔؤثش ٞاي آ٘ضيٓ فؼاِير

 .]4[ ٌشدد ٔي سيـٝ عَٛ واٞؾ تٝ ٔٙدش ٟ٘اير دس وٝ

 افضايؾ اػيذ ػاِيؼيّيه ؿذٜ ٌضاسؽ اثشاذ اص يىي

 .]3[ اػر آب اػسخشاج زٛاٖ افضايؾ ٚ سيـٝ عَٛ

 ٌضاسؽ 2011 ػاَ دس ]29[ ٕٞىاساٖ ٚ ٔحٕذي

 اػيذ ػاِيؼيّيه تا ؿذٜ زيٕاس ٌّشً٘ ٌياٞاٖ ٕ٘ٛد٘ذ

 تا ٔمايؼٝ دس تيـسشي سيـٝ خـه ٚصٖ ٚ عَٛ داساي

 زيٕاس ٌياٞاٖ ايٗ، تش ػلاٜٚ .تٛد٘ذ ٘ـذٜ زيٕاس ٌياٞاٖ

 ٚ تٛد٘ذ ٘يض تيـسشي سيـٝ چٍاِي داساي ؿذٜ

 ػاِيؼيّيه تالازش زيٕاسٞاي دس ٞا سيـٝ زشيٗ ٔسشاوٓ

 ٚ سيـٝ عَٛ تيٗ وشد٘ذ اػلاْ ٞا آٖ .ؿذ ديذٜ اػيذ 

 ٚ ٔثثر ٕٞثؼسٍي ٌياٜ دس ؿذٜ زِٛيذ تيٛٔاع

 ؿذٜ ٔؼيٗ ٔغاِؼٝ ايٗ دس داؿر. ٚخٛد داسي ٔؼٙي

 ٌياٜ دس سا سؿذ خاسأسشٞاي اػيذ ػاِيؼيّيه وٝ اػر

 ايٗ ٔـاتٝ .داد افضايؾ ؿاٞذ تا ٔمايؼٝ دس آفساتٍشداٖ

 تشاي 2008 ػاَ دس ]Yildirim ]43 زٛػظ ٞا يافسٝ

 دٞذ ٔي ٘ـاٖ وٝ اػر ؿذٜ ٌضاسؽ خياس
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 ٚ سيـٝ سؿذ خاسأسشٞاي تش ٔثثسي اثش اػيذ ػاِيؼيّيه

 تا زيٕاس خيؾ ٔغاِؼٝ ايٗ دس ٕٞچٙيٗ .داسد ػالٝ

 ٌياٞاٖ سؿذ خاسأسشٞاي تٟثٛد ٔٛخة اػيذ ػاِيؼيّيه

 تش اػيذ ػاِيؼيّيه زحشيىي اثشاذ .ٌشديذ زٙؾ زحر

 دس زمؼيٓ ٔيضاٖ افضايؾ چٖٛ دلايّي تٝ زٛا٘ذ ٔي سؿذ

 ٔٛخة وٝ تاؿذ ػِّٛي سؿذ ٚ ٔشيؼسٕي ٔٙاعك

 زاثيش ٘يض آٖ ديٍش دِيُ ٚ ٌشدد ٔي سؿذ افضايؾ

 تاؿذ ٔي ٌياٞي ٞاي ٞٛسٖٔٛ ػايش تش اػيذ ػاِيؼيّيه

 وٝ داد ٘ـاٖ ٞا دادٜ  ٔياٍ٘يٗ ٔمايؼٝ ٘سايح .]37[

 خـه ٚصٖ ٚ ٔسش( ػا٘سي 03/10) سيـٝ عَٛ تيـسشيٗ

 ػاِيؼيّيه زيٕاس خيؾ تٝ ٔشتٛط ٌشْ( 19/0) سيـٝ

 سيـٝ عَٛ وٕسشيٗ ٚ ٔٛلاس ٔيّي 1 غّظر تا ػيذا 

 ٌشْ( 10/0) سيـٝ خـه ٚصٖ ٚ ٔسش( ػا٘سي 33/4)

 5/1 غّظر تا ػيذ ػاِيؼيّيه زيٕاس خيؾ تٝ ٔشتٛط

 خـىي زٙؾ افضايؾ تا (.3 )خذَٚ تٛد ٔٛلاس ٔيّي

 33/10) سيـٝ عَٛ تيـسشيٗ .يافر واٞؾ سيـٝ عَٛ

 تٝ ٔشتٛط ٌشْ( 22/0) سيـٝ خـه ٚصٖ ٚ ٔسش( ػا٘سي

 وٕسشيٗ ٚ ٍٔاخاػىاَ( )كفش زٙؾ اػٕاَ تذٖٚ زيٕاس

 سيـٝ خـه ٚصٖ ٚ ٔسش( ػا٘سي 29/4) سيـٝ عَٛ

 تٛد ٍٔاخاػىاَ -20 زٙؾ ػغح تٝ ٔشتٛط ٌشْ( 09/0)

 (.2 )خذَٚ

 

 تأثير تىص خطکيتحت صفات ارزیابي ضذٌ آفتابگردان مقایسٍ مياوگيه . 2جذيل 

گرم بر  کارتىًئيذ )ميلي

 گرم يزن تر( 

گرم بر  )ميلي bکلريفيل 

 گرم يزن تر(

  يزن خطک ریطٍ

 )گرم(

 طًل ریطٍ

 متر( )ساوتي

تىص خطکي 

 )مگاپاسکال(

a11/3 

b68/2 

c04/2 

d42/1 

e82/0 

a43/5 a22/0 a33/10 0 

b87/4 b20/0 b47/9 5- 

c09/3 

d17/2 

e23/1 

c17/0 

d13/0 

e09/0 

c82/7 

d61/6 

e29/4 

10- 

15- 

20- 

 

 %5حشٚف ٔـاتٝ دس ٞش ػسٖٛ ٘ـاٖ دٞٙذٜ ٘ذاؿسٗ اخسلاف آٔاسي دس ػغح احسٕاَ 

 
 اسيذ َای مختلف ساليسيليک تحت تأثير غلظتصفات ارزیابي ضذٌ آفتابگردان مقایسٍ مياوگيه . 3جذيل 

گرم بر گرم  کارتىًئيذ )ميلي

 يزن تر(

 گرم بر )ميلي bکلريفيل 

 گرم يزن تر(

يزن خطک 

 )گرم(  ریطٍ

طًل ریطٍ 

 متر( )ساوتي

اسيذ  ساليسيليک

 مًلار( )ميلي

dc737/1 

b23/2 

a62/2 

d21/1 

bc35/2 c14/0 c43/6 0 

b82/3 b16/0 a57/9 5/0 

a68/4 

d04/2 

a19/0 

d10/0 

a08/10 

c33/4 

1 

5/1 
 

 %5ػغح احسٕاَ  حشٚف ٔـاتٝ دس ٞش ػسٖٛ ٘ـاٖ دٞٙذٜ ٘ذاؿسٗ اخسلاف آٔاسي دس

 

َای  بر روگيسٌ تىص خطکي ي اسيذ اثر ساليسيليک

 گياٌ آفتابگردان فتًسىتسی

  وٝ داد ٞا ٘ـاٖ دادٜ ٚاسيا٘غ اص زدضيٝ حاكُ ٘سايح
 

ٞٛسٖٔٛ  خاؿي خـىي ٚ ٔحَّٛ اثشاذ ػادٜ زٙؾ

فسٛػٙسضي دس ٞاي  اػيذ تش سٚي سٍ٘يضٜ ػاِيؼيّيه

 تٛد. تشٕٞىٙؾ زٙؾ داس ٔؼٙي دسكذ يه ػغح احسٕاَ
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ٚ  aوّشٚفيُ  ٔيضاٖ سٚي اػيذ خـىي ٚ ػاِيؼيّيه

أا  داس، ٔؼٙي دسكذ يه دس ػغح احسٕاَوّشٚفيُ وُ 

داس ٘ثٛد  ٚ واسزٙٛئيذ ٔؼٙي bوّشٚفيُ  ٔيضاٖ سٚي

 (. 4)خذَٚ 

 
 َای فتًسىتسی آفتابگردان اسيذ ريی روگيسٌ درجٍ آزادی ي مياوگيه مربعات حاصل از تجسیٍ ياریاوس اثرات تىص خطکي ي ساليسيليک .4 جذيل
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سٚؽ دا٘ىٗ  تٝ ٔياٍ٘يٗ ٔمايؼاذ اص حاكُ ٘سايح

 زٙؾ ػغٛح افضايؾ داد وٝ تا ( ٘ـا3ٖ)خذَٚ 

عٛس  ٚ واسزٙٛئيذ تٝ bٔيضاٖ وّشٚفيُ  خـىي،

 خـىي، ػغٛح زٕاْ دس وٝ داسي واٞؾ يافر. ٔؼٙي

 ٞاي ٌشٜٚ دس ٚ ؿٛد ٔي ٔـاٞذٜ داسي ٔؼٙي زفاٚذ

 اثش ٔياٍ٘يٗ ٘سايح ٔمايؼٝ. ٌيش٘ذ ٔي لشاس خذاٌا٘ٝ آٔاسي

ٞٛسٖٔٛ  خاؿي ٚ ٔحَّٛ زٙؾ خـىي ٔسماتُ

ٚ وّشٚفيُ وُ  aوّشٚفيُ  ٔيضاٖ اػيذ تش ػاِيؼيّيه

 a (12/10وّشٚفيُ  داد وٝ تيـسشيٗ ٔيضاٖ ٘ـاٖ

 21/14( ٚ وّشٚفيُ وُ )ٌشْ تش ٌشْ ٚصٖ زش ٔيّي

تذٖٚ اػٕاَ  تٝ زيٕاس ( ٔشتٛطٌشْ تش ٌشْ ٚصٖ زش ٔيّي

ٔٛلاس ٚ  ٔيّي 1اػيذ تا غّظر  ٚ ػاِيؼيّيه زٙؾ

ٌشْ تش ٌشْ ٚصٖ  ٔيّي a (01/3وّشٚفيُ  وٕسشيٗ ٔيضاٖ

ٌشْ تش ٌشْ ٚصٖ  ٔيّي 31/4( ٚ وّشٚفيُ وُ )زش

ٍٔاخاػىاَ ٚ  -20(ٔشتٛط تٝ ػغح زٙؾ زش

ٔٛلاس  تٛد )خذَٚ  ٔيّي 5/1يذ تا غّظر اػ ػاِيؼيّيه

زٙؾ  ٚ اػيذ زٛأْ ػاِيؼيّيه زيٕاس اص حاكُ ٘سايح (.5

 دس اػيذ ػاِيؼيّيه زيٕاس زٛأْ وٝ دٞذ ٔي ٘ـاٖ خـىي

 افضايؾ تاػث ٔٛلاس زٙؾ خـىي ٔيّي 1ٚ  5/0 غّظر

 تٝ ٘ؼثر دس تشي ٚ وّشٚفيُ وُ aوّشٚفيُ  ٔيضاٖ

 .ؿٛد ٔي ا٘ذ ؿذٜ زيٕاس زٙؾ خـىي تا فمظ وٝ ٌياٞا٘ي

 1ٚ  5/0ٞاي  غّظر اػيذ تا ػاِيؼيّيه افضٚدٖ

 ٔٛخة زٙؾ خـىي زيٕاس زحر ٌياٞاٖ ٔٛلاس تٝ ٔيّي

 دس ٚ وّشٚفيُ وُ aوّشٚفيُ  ٔيضاٖ داس ٔؼٙي افضايؾ

 زٙؾ خـىي ٌشديذ. دس ؿشايظ دس ٌياٜ تا ٔمايؼٝ

 زحر ٌياٞاٖ اػيذ تٝ ػاِيؼيّيه وشدٖ اضافٝ وٝ حاِي

 داسي ٔؼٙي ٔٛلاس افضايؾ ٔيّي 5/1غّظر  تا زٙؾ زيٕاس

 ٘ىشد. ايداد

 فاوسٛسٞاي ٟٔٓ اص يىي ٌياٞاٖ دس وّشٚفيُ ٔيضاٖ

 اص . اسلأي]7[اػر  فسٛػٙسضي ظشفير حفظ دس

 تٛد٘ذ، وّشٚفيُ تيـسشي ٔيضاٖ داساي وٝ آفساتٍشداٖ

 ؿٙاػايي ٔحيغي، ٞاي زٙؾ تٝ زش ٔماْٚ ػٙٛاٖ اسلاْ تٝ

 سلاتر ٞا،وّشٚفيُ واٞؾ ػٛأُ اص ديٍش يىي .ؿذ٘ذ

 ٚ( خشِٚيٗ وازاِيضوٙٙذٜ آ٘ضيٓ) ويٙاص ٌّٛزأيُ آ٘ضيٓ

 تيٛػٙسض ٔؼيش آ٘ضيٓ اِٚيٗ) ِيٍاص ٌّٛزأاذ آ٘ضيٓ

تاػث  وٝ تاؿذ ٔي خـىي زٙؾ ؿشايظ دس( وّشٚفيُ

خشِٚيٗ  ٔلشف تٝ زش تيؾ ٌّٛزأاذ، ػاص خيؾ زا ؿذٜ

  ٔٛاخٝ ٔحذٚدير تا وّشٚفيُ تيٛػٙسض ٘سيدٝ دس ٚ تشػذ
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 .]5[ؿٛد 

 وٝ تيـسشيٗ داد ٘ـاٖ ٞا دادٜ  ٔياٍ٘يٗ ٘سايح ٔمايؼٝ

( ٚ ٌشْ تش ٌشْ ٚصٖ زش ٔيّي 68/4) bٔيضاٖ وّشٚفيُ 

تٝ  ( ٔشتٛطٌشْ تش ٌشْ ٚصٖ زش ٔيّي 62/2واسزٙٛئيذ )

ٔٛلاس تٛد  ٔيّي 1ػيذ تا غّظر  زيٕاس ػاِيؼيّيه خيؾ

ٚ  bٔيضاٖ وّشٚفيُ  خـىي زٙؾ افضايؾ (. تا3)خذَٚ 

 bٔيضاٖ وّشٚفيُ  تيـسشيٗ .يافر واسزٙٛئيذ واٞؾ

 11/3( ٚ واسزٙٛئيذ )ٌشْ تش ٌشْ ٚصٖ زش ٔيّي 43/5)

تذٖٚ اػٕاَ  تٝ زيٕاس ( ٔشتٛطٌشْ تش ٌشْ ٚصٖ زش ٔيّي

 bٔيضاٖ وّشٚفيُ  )كفش ٍٔاخاػىاَ( ٚ وٕسشيٗ زٙؾ

 83/0( ٚ واسزٙٛئيذ )ٌشْ تش ٌشْ ٚصٖ زش ٔيّي 23/1)

 -20تٝ ػغح زٙؾ  ( ٔشتٛطٌشْ تش ٌشْ ٚصٖ زش ٔيّي

 (.2ٍٔاخاػىاَ تٛد )خذَٚ 

 تٝ ٚاوٙؾ دس سؿذ خاسأسشٞاي تٟثٛد ديٍش دلايُ اص

 تش اػيذ ػاِيؼيّيه زٛاٖ اثش ٔي اػيذ ػاِيؼيّيه زيٕاس

 فسٛػٙسضي، دػسٍاٜ اص حفاظر ٚ فسٛػٙسضي دػسٍاٜ

 ضي،ٞاي فسٛػٙس سٍ٘يضٜ ٔمذاس سٚتيؼىٛ، آ٘ضيٓ فؼاِير

 اوؼيذا٘ي، واٞؾ آ٘سي دفاع ػيؼسٓ اي، سٚص٘ٝ ٞذاير

 ٕٞثؼسٍي افضايؾ يٛ٘ي، ٘ـر ٚ اوؼيذازيٛ زٙؾ

 ٔؼذ٘ي زغزيٝ ٚ ٘يسشٚطٖ ٔساتِٛيؼٓ غـاٞاي صيؼسي،

 اؿاسٜ ٞا آٖ تٝ ٔخسّف ٞاي ٔغاِؼٝ دس وٝ تشد ٘اْ ٌياٜ

 .]39[اػر  ؿذٜ
 

 گيری ضذٌ ریحان تحت تأثير تىص خطکي ي پرایميىگ وتایج مقایسٍ مياوگيه برَمکىص صفات اوذازٌ. 5جذيل 
گرم بر گرم  کلريفيل کل )ميلي

 يزن تر(

گرم بر گرم  )ميلي a کلريفيل

 يزن تر(

يزن خطک 

 )گرم(ریطٍ 

يزن تر اوذام 

 ًَایي )گرم(

 طًل اوذام ًَایي

 متر(  )ساوتي

 اسيذ ساليسيليک

 مًلار( )ميلي

 تىص خطکي
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c42/9 

a08/14 

a21/14 

e12/7 

c71/5 

a99/9 

a12/10 

f3/4 

b52/0 

a55/0 

a57/0 

e43/0 

b49/1 

a61/1 

a69/1 

c39/1 

b82/19 

a74/20 

a09/21 
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0 

5/0 

1 

5/1 

 

0 
 

e04/7 

b89/10 

b20/11 

f23/6 

f2/4 

b98/6 

b17/7 

g00/4 

be43/0 

c50/0 

c49/0 

f40/0 

c21/1 

b48/1 

b51/1 

d28/1 
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0 

5/0 

1 

5/1 

 

 

5- 

f17/6 

d59/8 
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d12/5 
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i23/3 

f39/0 
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1 
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زٙؾ  ؿشايظ دس فسٛػٙسضي ٞاي سٍ٘يضٜ ٔمذاس واٞؾ

 ٚ وّشٚخلاػر ػاخسٕاٖ زخشية دِيُ تٝ ػٕذزاً زٛا٘ذ ٔي

 ٚاوٙؾ ٞا، وّشٚفيُ فسٛاوؼيذاػيٖٛ فسٛػٙسضي، دػسٍاٜ

 ػٙسض ٞاي خيؾ ٔادٜ زخشية يىسايي، اوؼيظٖ تا ٞا آٖ

 ٚ خذيذ ٞاي وّشٚفيُ تيٛػٙسض اص ٕٔا٘ؼر ٚ وّشٚفيُ

 خّٕٝ اص وّشٚفيُ ٞاي زدضيٝ وٙٙذٜ آ٘ضيٓ ؿذٖ فؼاَ

 ٚ . خٛخٛٚا]38[تاؿذ  ٞٛسٔٛ٘ي اخسلالاذ ٚ وّشٚفيلاص

 وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ ٘يض 2009ٕٞىاساٖ دس ػاَ 

 ٌياٜ دس وّشٚفيُ ٔمذاس افضايؾ تاػث اػيذ ػاِيؼيّيه

 . وٝ]33[( ؿذ Spirodela polyrhizaآتي ) ػذػه

 .ٕ٘ٛد سا زاييذ ٔٛسد ايٗ ٘يض ٔا ٘سايح

 ٟٔٓ تؼياس اوؼيذا٘يآ٘سي دفاع دس واسزٙٛئيذٞا ٘مؾ

  تالازشي واسزٙٛئيذٞاي داساي وٝ ٞاييٌٛ٘ٝ .اػر

 دفاع آب، زٙؾ اص ٘اؿي اوؼيذازيٛ زٙؾ دس تاؿٙذ،ٔي

 تشاتش دس سا تٟسشي زحُٕ ٚ داؿر خٛاٞٙذ ٔؤثشزشي

 دس ػاَ ]17[ زاية . اَ]9[دٞٙذ ٔي ٘ـاٖ خـىي زٙؾ

 ٚ ٔحسٛاي وّشٚفيّي داس ٔؼٙي افضايؾ اص 2005

 اػيذ خاؿي ػاِيؼيّيه ٔحَّٛ ؿشايظ دس واسزٙٛئيذي

 ػشػر سا افضايؾ أش ايٗ ٘سيدٝ ٚ وشدٜ ٌضاسؽ

 حفظ وٝ ٘سيدٝ ٌشفر زٛاٖ ٔي. اػر دا٘ؼسٝ فسٛػٙسض

ثثاذ  تٝ دؿٛاس ٔحيغي، ؿشايظ دس وّشٚفيُ غّظر

 واٞؾ ٚ ػثة وشدٜ وٕه ؿشايظ ايٗ دس فسٛػٙسض

 ٞاي ٔحيغي زٙؾ دس ٌياٜ تٝ ٚاسدٜ ٞاي خؼاسذ

 اػيذ ػاِيؼيّيه زيٕاس خيؾ ٔغاِؼٝ ايٗ ٌشدد. دس ٔي

 واسزٙٛئيذٞا ٔحسٛاي ٚ وّشٚفيُ ٔمذاس افضايؾ ٔٛخة

زٛا٘ايي  دٞٙذٜ ٘ـاٖ وٝ ؿذ زٙؾ زحر ٌياٞاٖ دس

. تاؿذٔي سؿذ تٟثٛد تشاي اػيذػاِيؼيّيه

 ٚ ]9[ ، آفساتٍشداٖ]26[رسذ   ٌياٜ دس اػيذ ػاِيؼيّيه

واسزٙٛئيذ ؿذ.  افضايؾ ٔٛخة ٘يض ]41[ فشٍ٘ي ٌٛخٝ

 عَٛ صياد ا٘شطي لادس٘ذ واسزٙٛئيذٞا اػر ؿذٜ ٌضاسؽ

 زاييػٝ تٝ سا ٔٙفشد اوؼيظٖ ٚ ٌشفسٝ سا وٛزاٜ ٞائٛج

 ؿذٜ زِٛيذ اوؼيظٖ ٞايساديىاَ ٌشفسٗ تا ٚ وٙٙذ زثذيُ

 ٘ظش . تٝ]22[دٞٙذ  تشٚص سا خٛد اوؼيذا٘يآ٘سي ٘مؾ

 اثش دس واسٚزٙٛئيذي زشويثاذ افضايؾ ٔيضاٖ سػذ ٔي

 ٌياٜ ٔماٚٔر افضايؾ تاػث اػيذػاِيؼيّيه اص اػسفادٜ

ٕٞىاساٖ  واس ٚ ؿٛد. ٟٔاسٜ اوؼيذازيٛ تشاتش خؼاسذ دس

 وشد٘ذ وٝ ٌضاسؽ 2003دس ػاَ  ٘يض ]30[

 زشويثاذ زِٛيذ ؿذٖ تاػث فؼاَ اػيذػاِيؼيّيه

   .ؿٛد ٔي ٌٙذْ ٞاي ٌياٞچٝ ٌضا٘سٛفيُ دس ٚ واسزٙٛئيذي

 

    وُایي گيری وتيجٍ

وٝ  داد ٘ـاٖ حاضش خظٚٞؾ ٘سايح وّي عٛس تٝ 

واٞؾ  ػثة خـىي، زٙؾ ؿذيذ ٚ ٔسٛػظ ػغٛح

 ٔٛسفِٛٛطيىي ٚ ٔحسٛاي خاسأسشٞاي داس ٔؼٙي

 تيـسشيٗ .ٌشديذ فسٛػٙسضي دس آفساتٍشداٖ ٞاي سٍ٘ذا٘ٝ

 -20ػغح  دس ٔزوٛس، كفاذ دس واٞؾ ٔيضاٖ

 ؿذٜ روش ٘سايح اػاع تش وٝ حاِي ٍٔاخاػىاَ تٛد. دس

 تا ؿذٜ زيٕاس خيؾ ٌياٞاٖ دس ايٗ زحميك، دس

 عشف اص .اػر ؿذٜ زؼذيُ واٞؾ ايٗ اػيذ ػاِيؼيّيه

 ٘ـاٖ دٞٙذٜ واسزٙٛئيذ ٚ وّشٚفيُ ٔمذاس افضايؾ ديٍش

 دس ٌياٜ ايٗ زحُٕ افضايؾ تش اػيذ ػاِيؼيّيه ٘مؾ

تٙاتشايٗ خيؾ زيٕاس تزس  .اػر خـىي زٙؾ تشاتش

زٛا٘ذ دس تٟثٛد  اػيذ ٔي آفساتٍشداٖ تا ػاِيؼيّيه

خلٛكياذ ٔٛسفِٛٛطيىي ايٗ ٌياٜ دس ٔٙاعك خـه 

سػذ خيؾ  ٚ ٘يٕٝ خـه ٔؤثش تاؿذ. چٙيٗ تٝ ٘ظش ٔي

زٛاٖ اص اثشاذ  اػيذ ٔي زيٕاس آفساتٍشداٖ تا ػاِيؼيّيه

 تٟسشيٗ زحميك ايٗ ػٛء ٘اؿي اص ايٗ زٙؾ تىاٞذ. دس

 زيٕاس وشدٖ زٛػظ خيؾ تا خشايٕيًٙ ٔحَّٛ

 ٔٛلاس خيـٟٙاد ٔيّي 1اػيذ تا غّظر  ػاِيؼيّيه

 ٌشدد.  ٔي
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 مىابع

 دا٘ـٍاٜ كٙؼسي، ٌياٞاٖ صساػر .1392 ا. افىاسي، >1=

 اسدتيُ، زحميماذ ٚ ػّْٛ ٚاحذ اػلأي آصاد

 .304 كفحٝ ياٚسياٖ، ا٘سـاساذ

تٟاتادي،  صادٜ  ٟٔش، ع.س.، اػٕؼيُ ا.، ػيشٚع أيشي، >2=

 ٚ اػيذػاِيؼيّيه خاؿي ٔحَّٛ اثش .1394 ف.

زٙؾ  ؿشايظ دس ٌّشً٘ ٌياٜ ػّٕىشد تش ويسٛصاٖ

 صيؼر ٔدّٝ) ٌياٞي ٞاي خظٚٞؾ ٔدّٝ خـىي،

 ؿٕاسٜ ،28خّذ  ياٚسياٖ، ا٘سـاساذ ،(ايشاٖ ؿٙاػي

 .712-725، كفحاذ 2

 . اثش1393ٟٔش، آ.، ؿىاسي، ساػسٍٛ، ف.  خان >3=

 تشخي سٚي اػيذ ػاِيؼيّيه تا تزس خشايٕيًٙ

 وٓ زٙؾ تّثّي زحر چـٓ ِٛتيا فسٛػٙسضي كفاذ

 ٞاي خظٚٞؾ ٌّذٞي، ٘ـشيۀ ٔشحّٝ دس آتي

-30، كفحاذ 2 ؿٕاسٜ ،5ايشاٖ، خّذ  حثٛتاذ

19. 

غفٛسي، ا.،  ج.، أيٗ ٔمذْ، ع.، سضٛا٘ي دَ، خشْ >4=

 . تشسػي زأثيش خشايٕيًٙ تا1391ؿثاًٞٙ، ج. 

ص٘ي  خٛا٘ٝتش خلٛكياذ  اػيذ ػاِيؼيّيه

 (، ٘ـشيNigella sativa Lٝ). دا٘ٝ ػياٜ

، 4 ؿٕاسٜ ،10ٞاي صساػي ايشاٖ، خّذ  خظٚٞؾ

 .709-725كفحاذ 

 آتاد، ؿشيف حيذسي  س.، ٘ظاد، خاٚسي سأه، ْ.، >5=

 آب زأثيش زٙؾ .1393 سفيؼي، ْ.، خادٔي، ن. ح.،

 دس فسٛػٙسضي ٞاي سٍ٘يضٜ خـه ٚ ٔادٜ ٔيضاٖ تش

 زحميماذ خظٚٞـي فلّٙأٝ اػدشع، ٌٛ٘ٝ دٚ

ايشاٖ،  ٚخٍّٙي ٔشزؼي ٌياٞاٖ اكلاح ٚ ط٘سيه

 ..80-91،  كفحاذ 2 ؿٕاسٜ ،14 خّذ

، .ج كثا، ،.ْ ساػسٍٛ، ،.ا ٟٔش، خان ،.ف ؿىاسى، >6=

خشايٕيًٙ  زأثيش .1389. ا ، صٍ٘ا٘ي،.ْ ٚظايفي،

 ٔٛسفِٛٛطيه كفاذ تشخى تش اػيذ ػاِيؼيّيه

 (.Vigna unguiculata L)تّثّي  چـٓ ِٛتيا 

 تٙذى، غلاف ٔشحّٝ دس آتى وٓ زٙؾ زحر

 ٚ صساػر ٚيظٜ) ٘ٛيٗ وـاٚسصى ٞاى آٚسي فٗ

 .5- 26، كفحاذ 1 ؿٕاسٜ ،4 ػاَ ،(تاغثا٘ى

ع.س.، خٛإ٘شي،  افسخاسياٖ، ْ.، لٙثشي، فشصا٘ٝ، ْ.، >7=

 تش اػيذػاِيؼيّيه خاؿي ٔحَّٛ زأثيش .1392 ؽ.

 ٌياٜ فسٛػٙسضي ٞاي سٍ٘ذا٘ٝ ٚ ٞا اػِٕٛير ٔيضاٖ

 زٙؾ ( زحر..Solanum melongena Lتادٔداٖ )

 ٌياٞي اوٛفيضيِٛٛطي ٞاي خظٚٞؾ ػشٔا، ٘ـشيٝ

 .75-83، كفحاذ 4 ؿٕاسٜ ،8 ايشاٖ، ػاَ

 . اثش1394ع.ع.ْ.  ثا٘ٛي، ح.، ٔذسع وـاٚسص، >8=

 خلٛكياذ تشخي وّشٚفيُ، تش اػيذ ػاِيؼيّيه

 زِٛيذ وّضا، ٘ـشيٝ سلٓ دٚ ػّٕىشد ٚ سؿذي

-178، كفحاذ 4 ؿٕاسٜ ،7 صساػي، خّذ ٌياٞاٖ

161. 

 ٔخسّف ٞاي غّظر . زأثيش1396ن.  ٟٔذٚياٖ، >9=

 وّشيذ زٙؾ اثشاذ زؼذيُ دس اػيذ ػاِيؼيّيه

 ٞاي سٍ٘ذا٘ٝ ٚ سؿذ خاسأسشٞاي سٚي ػذيٓ تش

 Helianthusٌياٜ آفساتٍشداٖ ) دس فسٛػٙسضي

annuus L..ٌٝياٞي،  ٔحيغي فيضيِٛٛطي (، ٘ـشي

 .93- 106 ، كفحاذ47ؿٕاسٜ  ،12ػاَ 

. 1392 ع.س. ،تالشي ع.س.، ،خؼفشي ا.، ،اِّٟي ٘ؼٕر >10=

 سٚي اػيذ ػاِيؼيّيه ٚ خـىي زٙؾ اثش

 غزايي ػٙاكش خزب ٚ فسٛػٙسضي ٞاي سٍ٘ذا٘ٝ

 اوٛفيضيِٛٛطي آفساتٍشداٖ، ٔدّٝ صساػي اسلاْ
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[11] Abedi, T., Pakniyat, H., 2012, Antioxidant 

enzyme changes in response to drought 

stress in ten cultivar of oilsed rap (Brassica 

napus L.). Plant Breed, 46(4): 27-34. 

[12] Afzal, I., 2005, Seed enhancements to 

induced salt tolerance in wheat (Triticum 

aestivum L.). Ph.D. Thesis, Agricultural 

University of Faisalabad, Pakistan, 266 p. 



 1397،تابستان  3تکوینی سال دهم، شماره  شناسیپصوهشی زیست  –علمی  فصلنامه

 

43 

[13] Azooz, M., 2009, Salt stress mitigation by 

seed priming with salicylic acid in two faba 

bean genotypes differing in salt tolerance. 

International Journal of Agriculture and 

Biology, 11: 343-350. 

[14] Bray, A.E., 1997, Plant responses to water 

deficit. Trends in Plant Science. 2(2):54-

45. 

[15] Bezrukova, M.V., Kildibekova, A.R., 

Avalbaev, A.M., Shakirova, F.M., 2004, 

Participation of wheat germ agglutinin in 

regulation of cell division in apical root 

meristem of wheat seedlings. Testologiya, 

46: 35-38. 

[16] Chojnowski, F.C., Come, D., 1997, 

Physiological and biochemical changes 

induced in sunflower seeds by 

osmopriming and subsequent drying, 

storage and aging. Seed Science Research, 

7: 323-331. 

[17] EL-Tayeb, M.A., 2005., Response of 

barley grains to the interactive effect of 

salinity and salicylic acid. Plant Growth 

Regul. 45:215-224. 

[18] Gemes, K., Poor, P., Szepesi, A., Tari, I., 

2008, Role of salicylic acid pre-treatment 

on the photosynthetic performance of 

tomato plants (Lycopersicon esculentum 

Mill. L. cvar. Rio Fuego) under salt stress. 

Acta Biologica Szegediensis. 52:161-162. 

[19] Gornik, k., Grzesik, M., Duda, B.R., 2008, 

The Effect of chitosan on rooting of 

grapevine cuttings and on subsequent plant 

growth under drought and temperature 

stress. Journal of Fruit and Ornamental 

Plant Research. 16: 333-343. 

[20] Gunes, A., Inal, A., Alpaslam, M., Erslan, 

F., Bagsi, E.G., Cicek, N., 2007, Salicylic 

acid induced changes on some 

physiological parameters symptomatic for 

oxidative stress and mineral nutrition in 

maize (Zea mays L.) grown under salinity. 

Journal of Plant Physiology, 164: 728-736. 

[21] Hamada, A.M., Al-Hakimi, A.M.A., 2001. 

Salicylic acid versus salinity-

droughtinduced stress on wheat seedlings. 

Rostl. Vyr. 47: 444-450.   

[22] Inze, D., Montagu, M.V., 2000, Oxidative 

stress in plants. Cornawall. Great Britain, 

231. 

[23] Jamshidi Jam, B., Shekari, F., Zangani, E., 

2013, Application of bio-sulfur fertilizer 

and seed pretreatment with salicylic acid 

improved photosynthetic parameters of 

safflower. Intern. J. Agron. Plant Prod. 4 

(11): 3068-3075. 

[24] Karam, F., Lahoud, R., Masaad, R., 

Kabalan, R., Breidi, J., Chalita C., 

Rouphael, Y., 2007, Evapotranspiration, 

seed yield and water use efficiency of drip 

irrigated sunflower under full and deficit 

irrigation conditions. Agriculture Water 

Managment, 90: 213–223. 

[25] Kaydan, D., Yagmur, M., Okut, N., 2007, 

Effects of salicylic acid on the growth and 

some physiological characters in salt 

stressed wheat (Triticum aestivum L.). 

Tarim Bilimleri Dergisi, 13: 114-119. 

[26] Khodary, S.E.A., 2004, Effect of salicylic 

acid on the growth, photosynthesis and 

carbohydrate metabolism in salt-stressed 

maize plants. Journal of Agriculture and 

Biology, 6: 5-8.  

[27] Krishna, S., Surinder, K., Thind, S.K., 

Gurpreet, K., 2004, Interactive effects of 

phenolics and light intensity on vegetative 

parameters and yield in soybean (Glycine 

max L. Merrill). Environ. Ecol, 22: 390-

394. 

[28] Metwally, A., Finkmemeier, I., Georgi, M., 

Dietz, K.J., 2003, Salicylic acid alleviates 

the cadmium toxicity in barley seedlings. 

Plant Physiol, 132: 272-81.  

[29] Mohammadi, L., Shekari, F., Saba, J., 

Zangani, E., 2011, Effects of seed priming 

with salicylic acid on vigor and 

morphological traits of safflower seedlings. 

Modern Science of Sustainable Agriculture 

Journal 7: 63- 72. (In Persian with English 

abstract). 

[30] Moharekar, S.T., Lokhande, S.D., Hara, T 

Tanaka, R., Tanaka, A., Chavan, P.D., 

2003, Effect of salicylic acid on 

chlorophyll and carotenoid contents of 

wheat and moong seedlings 

Photosynthetica, 41: 315-317. 

[31] Omidi, H., Movahadi, F., Movahadi, S.H., 

2012, The effect of salicylic acid and 

scarification on germination characteristics 

and proline, protein and soluble 

carbohydrate content of Prosopis (Prosopis 

farcta L.) seedling under salt stress. Range 

and Desert Research, 18(4): 608-623. 

[32] Parida, A.K., Das, A.B., 2005., Salt 

tolerance and salinity effects on plants: a 



 احمد افکاری / های فتوسنتسی در گياه آفتابگردان خصوصيات مورفولوشیک و رنگيسه اسيد در تعدیل اثرات تنش خشکی بر برخی پاشی ساليسيليک اثر محلول

 

44 

review. Ecotoxicology and Environmental 

Safety, 60: 324-349. 

[33] Popova, L.P., Maslenkova, L.T., 

Yordanova, R.Y., Ivanova, A.P., Krantev, 

A.P., Szalai, G., 2009, Exogenous 

treatment with salicylic acid attenuates 

cadmium toxicity in Pea seedlings. Plant 

Physiology and Biochemistry, 47: 224-231. 
[34] Rafique, N., Raza, H., Qasim, M., Iqbal, 

N., 2011, Pre-sowing application of 

ascorbic acid and salicylic acid to seed of 

pumpkin and seedling response to salt. Pak. 

J. Bot., 43: 2677-2682. 

[35] Raskin, I., 1992, Role of salicylic acid  in 

plants. Ann. Rev. Plant Physiol. Mol. Biol, 

43: 439-463.  

[36] Sarker, A., Hossain, I., Kashem, A., 2014, 

Salinity (NaCl) tolerance of four vegetable 

crops during germination and early 

seedling growth. Journal of Ecology and 

Environmental Sciences, 1:11-18. 

[37] Shakirova, F.M., Sakhabutdinova, A.R., 

Bezrukova, M.V., Fatkhutdinova, R.A. and 

Fatkhutdinova, D.R., 2003, Changes in the 

hormonal status of wheat seedlings induced 

by salicylic acid and salinity. Plant 

Science, 164: 317–322. 

[38] Stepien, P., Klobus, G., 2006, Water 

relations and photosynthesis in Cucumis 

sativus L. Leaves under salt stress. 

Biologia Plantarum, 50: 610-616. 

[39] Stone, L.R., Goodrum, D.E., Jaafar, M.N., 

Khan, A.H., 2002, Rooting front and water 

depletion depths in grain sorghum and 

sunflower. Agronomy  Journal, 93: 1105–

1110. 

[40] Tammam, A.A., 2003, Response of Vicia 

faba plants to the interactive effect of 

sodium chloride salinity and salicylic acid 

treatment. Acta Agron. Hungarica, 51(3): 

239-248. 

[41] Tari, I., Csiszar, J., Gabriella, S., Horvath, 

F., Pecsvaradi, A., Kiss, G., Szepsi, A., 

Szabo, M., Erdei, L., 2002, Acclimation of 

tomato plants to salinity stress after a 

salicylic acid pretreatment. Acta Biologica 

Szegediensis, 46: 55-56.   

[42] Yang, J.C., Zhang, J.H., Liu, L.J., Wang, 

Z.Q., and Zhu, Q.S., 2002, Carbon 

remobilization and grain filling in 

Japonica/ Indica hybrid rice subjected to 

photosynthesis water deficits. J. Agron, 94: 

102-109. 

[43] Yildirim, E., Turan, M. and Guvenc, I., 

2008, Effect of foliar salicylic acid 

applications on growth, chlorophyll, and 

mineral content of cucumber grown under 

salt stress. Journal of Plant Nutrition, 31: 

593–612. 

[44] Yusuf, M., Hasan, S.A., Ali, B., Hayat, S., 

Fariduddin, Q., Ahmad, A., 2008, Effect of 

salicylic acid on salinity induced changes 

in Brassica juncea. Journal of Integrative 

Plant Biology, 50: 1096-1102. 

[45] Zaki‚ R.N., Radwan, T.E., 2011, 

Improving wheat grain yield and its quality 

under salinity conditions at a newly 

reclaimed soil by using different organic 

sources as soil or foliar applications. 

Journal of Applied Sciences Research, 7: 

42-55. 

 

 




