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 چکيده
 ضد خَاؿ با تزکیباتی هطالعِ بٌابزایي اعت. ًؾدُ ؽٌاختِ عزطاى بزای قطعی درهاى ٌَّس فزاٍاى ّایتلاػ رغنعلی

-کوپلکظ ٍ T-گیزارد هعزف باسؽیف ّایلیگاًد عویت بزرعی پضٍّؼ ایي اصلی ّدف دارًد. ایٍیضُ اّویت عزطاًی

 ٍ FBS %10 حاٍی DMEM/F12 هحیط درHT29 ّایعلَل باؽد. هی کَلَى عزطاًی ّایعلَل بز  آًْا (IV) قلع ّای

 در ّاعلَل بزایي  mg/ml 5 ٍ 1 ،1/0 ّایغلظت با آًْا ّایکوپلکظ ٍ لیگاًدّا تاثیز ٍ ؽدًد کؾت %1 بیَتیکآًتی

 ؽد بزرعی هعکَط، هیکزٍعکَپ با ؽدُ ایجاد هَرفَلَصیک تغییزات ٍ تکثیز رؽد، هیشاى ؽد. بزرعی 3 ٍ 2 1ٍ رٍسّای

 بِ هٌجز باسؽیف تزکیبات با ّال علَ تیوار گؾت. تعییي DAPI آهیشیرًگ ٍ MTT آسهَى با ّاعلَل بقای هیشاى ٍ

 5 غلظت با ؽدُ تیوار ّایعلَل بقای عاعت 72 اس بعد کِبطَری گزدید غلظت بِ ٍابغتِ بصَرت علَلی هزگ القای

H2L) با mg/ml غلظت( )هَثزتزیي
1)،(H2L

2) ،[SnMe2(L
1)]،[SnMe2(L

 در .(>05/0P) بَد 22 ٍ 18 ،29 ،22 تزتیببِ [(2

 تزتیب بِ ّاعلَل بقای عاعت 72 بعداس تزکیب( تزیي )کؾٌدُ[SnMe2(L2)]  تزکیب  5mg/ml ٍ 1 ،1/0 ّایغلظت

  تزکیب mg/ml 5 غلظت (>05/0P) %82 آپَپتَس درصد بیؾتزیي (ٍ>05/0P) باؽد هی درصد 34 ،24 ،18

[SnMe2(L2)]ّایعلَل بز تَکغیک ٍ ضدتکثیزی اثزات غلظت بِ ٍابغتِ بصَرت عٌتشؽدُ تزکیبات .باؽدهی HT29 

 دارًد.

 

 .ضدتَهَر بٌیادی، ّایعلَل علَلی، بقای آپَپتَس، :ها کليدواشه

 

 قذهِه

 ا٘ٛاع اص یىی وٝ داسد ٔخشّفی ا٘ٛاػی ػشطبٖ

 ٔشي ػبُٔ چٟبسٔیٗ وٝ ثٛدٜ وّٖٛ ػشطبٖ آٖ ثذخیٓ

 ػشطبٖ ایٗ .]1[ٌشددٔی ٔحؼٛة خٟبٖ دس ٔیش ٚ

 سٚدٜ داخّی خذاسٜ ػطح دس دِٛیخ ؿىُ ثٝ اغّت

 ثضسي سٚدٜ داخّی دٛؿؾ آٖ ٔٙـب وٝ ٔیـٛد ایدبد
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 داسٚٞبی ثٛاػطٝ ػشطبٖ دسٔبٖ أشٚصٜ .]2[ اػز

 ٔحممیٗ اص ثؼیبسی سٛخٝ ػِّٛی ٔشي اِمب ٚ ؿیٕیبیی

 چـٍٕیش ٔٛفمیز .]5-3[ اػز وشدٜ خّت خٛد ثٝ سا

 دسٔبٖ ثشای ٔؼذ٘ی داسٚی یه ػٙٛاٖ ثٝ دلاسیٗ ػیغ

 ؿذ، خذیذ داسٚٞبی اص ثؼیبسی وـف ثٝ ٔٙدش ػشطبٖ

 ایٗ دلاسیٗ داسٚٞبی ٞبیٔحذٚدیز ثٝ سٛخٝ ثب أب

 ثشاثش دس لٛی ػِّٛی ػٕیز سٛا٘ٙذٕ٘ی سشویجبر

 ثٝ لّغ ػٙلش ثبؿٙذ. داؿشٝ سٛٔٛسٞب ٔشفبٚر فٙٛسیخ

 ٔثبَ ثشای دلاسیٗ، ػٙلش ٔـبثٝ خٛاف داؿشٗ دِیُ

 یصٔیٙٝ دس دلاسیٗ سشویجبر اص دغ اوؼبیؾ، اػذاد

 ٌشفشٝ لشاس فشاٚاٖ سٛخٝ ٔٛسد ػشطب٘یهذ خٛاف

 ٔٛاسدی دس (IV) لّغ آِی سشویجبر اص ثشخی اػز.

 ػٙبكش ٞبیداسٚ ثٝ ٘ؼجز ثٟششی ػشطب٘یهذ خبكیز

 فؼبِیز دِیُ ا٘ذ.دادٜ ٘ـبٖ خٛد اص لذیٕی ػٍٙیٗ

 ثب ٞبآٖ ثشٕٞىٙؾ سٛا٘بیی ثٝ سشویجبر ایٗ ػشطب٘یهذ

DNA آِی ٞبیوٕذّىغ ثیٗ دس ؿٛد.ٔی دادٜ ٘ؼجز 

 دِیُ ثٝ ؿیف ٞبیثبص ٔخشّف، ٞبیِیٍب٘ذ ثب (IV)لّغ

 وبسثشدٞبی ٚ ؿٛ٘ذٌی وٛئٛسدیٙٝ ٞبیٚیظٌی

 ٚ  Corvo.]8-6[ داس٘ذ ٚیظٜ إٞیز ثیِٛٛطیىیـبٖ

 ثبصؿیف اص ٞبیوٕذّىغ ثب 2016 ػبَ دس ٕٞىبساٖ

 داسای سشویجبر ایٗ وشد٘ذ اػلاْ ٚ ػبخشٝ ٍٔٙٙض

 ٞبیػَّٛ سدٜ ثش سٛخٟی لبثُ هذػشطب٘ی خٛاف

 ٚ Demirci ٕٞچٙیٗ .]9[ثبؿٙذٔی وّٛسوشبَ ػشطب٘ی

 ثبصیف سشویجبر ػٙشض ثٝ ٔٛفك 2017 ػبَ دس ٕٞىبساٖ

 هذػشطب٘ی خٛاف سشویجبر ایٗ وٝ ؿذ٘ذ ٔغ فّض اص

 ػشطب٘ی ٞبیػَّٛ دس سىثیش ٟٔبس ثبػث ٚ داؿشٝ

 سشویجبر ایٗ وٝ وشد٘ذ اػلاْ آٟ٘ب اػز ؿذٜ دشٚػشبر

 داؿشٝ سا ػشطب٘ی ػَّٛ DNA ػبخشبس دس ٘فٛر سٛا٘بیی

 ػشطب٘ی ٞبیػَّٛ دس وّیٛاط ٟٔبس ػجت دِیُ ایٗ ثٝ ٚ

 ٘ـبٖ وٝ ؿذٜ ا٘دبْ ٔشفبٚسی ٔطبِؼبر .]10[ٌشد٘ذٔی

 ٚ ٔخشّف فّضار ثبصؿیف سشویجبر إٞیز دٞٙذٜ

 اػز ثٛد ػشطب٘ی ٞبیػَّٛ ا٘ٛاع ثش آٟ٘ب وٕذّىغ

 داد٘ذ ٘ـبٖ 2012 ػبَ دس ٕٞىبسا٘ؾ ٚ Duffٕٞچب٘ىٝ

 داسای ٔغ فّض اص آٟ٘ب ؿذٜ ػٙشض ؿیف ثبص سشویجبر وٝ

 ػشطب٘ی ٞبیػَّٛ ػّیٝ ثش ػشطب٘ی هذ خبكیز

 .]11[ ثبؿذٔی وجذی

 ٞبخٙجٝ اص ثؼیبسی اص وٝ ػشطب٘ی ثٙیبدی ٞبیػَّٛ

 ؿشٚع سٛا٘بیی ثبؿٙذ،ٔی ػبِٓ ثٙیبدی ٞبیػَّٛ ٔـبثٝ

 سا دسٔبٖ ثٝ ٔمبٚٔز ٚ ٔشبػشبص سٛٔٛس، سؿذ حفظ ٚ

 ٚ صٔیٙٝ دس وٝ ٔطبِؼبسی ثٙبثشایٗ .]12[ثبؿٙذٔی داسا

 ؿٛدٔی ا٘دبْ ػشطب٘ی ثٙیبدی ٞبیػَّٛ ثب اسسجبط

 ایٗ ٟٔبس ساػشبی دس دسٔب٘ی ٞبیسٚؽ طشاحی صٔیٙٝ

 فشاٞٓ سا ػشطبٖ دسٔبٖ ٘شیدٝ دس ٚ ]15-13[ ٞبػَّٛ

 .]16[ وٙذٔی

 فشاٚاٖ ٞبیوبٚؽ ٚ ٔطبِؼبر سغٓػّی ٔشبػفب٘ٝ

 ثیـشش ثشای لطؼی دسٔبٖ یب ٚ سٚؽ ٞٙٛص دا٘ـٕٙذاٖ،

 ثٝ سٛخٝ ثب ا٘ذ.٘یبفشٝ وّٛسوشبَ ٔٙدّٕٝ ٞبػشطبٖ ا٘ٛاع

 ٔشاحُ دس ػشطبٖ دسٔبٖ ثشای خشاحی سٚؽ ایٙىٝ

 ٘یض دشسٛدسٔب٘ی سٚؽ ٚ ٘ذاؿشٝ وبسایی دیـشفشٝ

 یبفشٗ ثٙبثشایٗ، داسد ثذ٘یبَ سا فشاٚا٘ی خب٘جی ػٛاسم

 ثشای سٚؿی ػٙٛاٖثٝ ثبلا وبسایی ثب خذیذ داسٚٞبی

 ٚ آَایذٜ سٚؿی ػٙٛاٖ ثٝ ٞٙٛص ػشطبٖ دسٔب٘ی ؿیٕی

 خلٛكیبرثٝ سٛخٝثب اػز. ٔطشح سٛخٝلبثُ

 ٚ ثبصؿیف ٞبیِیٍب٘ذ اص وٝ ٔشٙٛػی ٞبیوٕذّىغ

 ٖآ ثش ٔطبِؼٝ ایٗ دس ٌشددٔی ػٙشض لّغ آِی سشویجبر

 ٘ٛع دٚ وـٙذٌی ٚ هذسىثیشی خبكیز سب ؿذیٓ

 ٔؼشف سشاوٓ اص حبكُ آة دس ٔحَّٛ ؿیف ثبص ِیٍب٘ذ

H2L) آِذٞیذػبِیؼیُٔشٛوؼی -3 ثب T-ٌیشاسد
1،) 4-

H2L) آِذٞیذػبِیؼیُٞیذسٚوؼی
  وٕذّىغ ٚ (2

 ػشطب٘ی ٞبیػَّٛ سىثیش ٚ ثمب ثش (IV) لّغ ٔشیُدی

 دٞیٓ. لشاس ثشسػی ٔٛسد HT29 سدٜ
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 کار رٍش ٍ هَاد

 ٞبیػَّٛ سٚی ثش سدشثی كٛسر ثٝ آصٔبیؾ ایٗ

 ػِّٛی آصٔبیـٍبٜ دس HT29 سدٜ ،وّٖٛ ػشطب٘ی

 دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دا٘ـىذٜ ؿٙبػی صیؼز ٌشٜٚ سىٛیٙی

 وبُٔ سػبیز ثب ٚ 1395 صٔؼشبٖ دس اٞٛاص چٕشاٖ ؿٟیذ

 سدٜ دظٚٞؾ خبٔؼٝ ؿذ. ا٘دبْ اخلالی ٞبی٘بٔٝ آییٗ

 ثٛد. دبػشٛس ا٘ؼشیشٛ اص ؿذٜ سٟیٝ HT29 ػشطب٘ی ػِّٛی

 ثبصؿیف سشویجبر ٔلشف صٔبٖ ٚ دٚص ٔطبِؼٝ ٔشغیشٞبی

 یٜ ٔبد ٚ وٙششَ ٌشٜٚ ثشای اػشب٘ذاسد اػبع ثش ثٛد.

 دس وٝ ؿٛد سٟیٝ ثبیذ چبٞه ػٝ حذالُ ؿٛ٘ذٜ اسصیبثی

 ٔٛاد سٕبْ ؿذ. اػشفبدٜ چبٞه ؿؾ اص وٙٛ٘ی دظٚٞؾ

 ثبص ِیٍب٘ذٞبی یسٟیٝ ثشای ٘یبص ٔٛسد ٞبیحلاَ ٚ

 T-ٌیشاسد ٔؼشف ثدض ٞبآٖ لّغ ٞبیوٕذّىغ ٚ ؿیف

 ٔشن ؿشوز ٌشدیذاص خشیذاسی آوشٚع ؿشوز اص وٝ

  ؿذ٘ذ. سٟیٝ

 -آِذٞیذػبِیؼیُٔشٛوؼی -3 ؿیف ثبص ِیٍب٘ذ ػٙشض

 ِیٍب٘ذ، ایٗ ػٙشض خٟز (:H2L1) ٞیذساصٖٚ T ٌیشاسد

 7 دس P ٌیشاسد َٔٛ(ٔیّی 5) ٌشْ 835/0 ٔحَّٛ ثٝ

 َٔٛ(ٔیّی 5) ٌشْ 760/0 آٞؼشٍی ثٝ ٔشبَ٘ٛ، ِیششٔیّی

 ِیششٔیّی 3 دس ؿذٜ حُ آِذٞیذػبِیؼیُٔشٛوؼی -3

 دلیمٝ 60 ٔذر ثٝ آٔذٜ دػز ثٝ ٔحَّٛ اهبفٝ، ٔشبَ٘ٛ

 ؿذٖ ػشد ٚ سفلاوغ صٔبٖ اسٕبْ اص دغ ؿذ. سفلاوغ

 سـىیُ سً٘ ػفیذ سػٛة ٔحیط دس ٚاوٙؾ ٔحَّٛ

 ثٝ سػٛة ؿذ. ؿؼشٝ اسبَ٘ٛ ٔمذاسی ثب ٚ كبف ؿذٜ

 یٔحبػجٝ خٟز ٚ خـه ٔحیط دس آٔذٜ دػز

 دس وبٔلاَ ٚاوٙؾ ٔحلَٛ ٌشدیذ. آٚسیخٕغ سا٘ذٔبٖ

 ٌشْ، 869/0 ٚاوٙؾ ٔحلَٛ ٚصٖ اػز. ٔحَّٛ آة

 ثبؿذ.ٔی %60 ٚاوٙؾ یثبصدٜ ٚ oC 115 رٚة ٘مطٝ

-ػبِیؼیُٞیذسٚوؼی -4 ؿیف ثبص ِیٍب٘ذ ػٙشض

 سشویت (:ایH2L2ٗ) ٞیذساصٖٚ T ٌیشاسد -آِذٞیذ

-ٞیذسٚوؼی-4 َٔٛٔیّی 5 اص (H2L1) سشویت ٔـبثٝ

 وبٔلاَ ٚاوٙؾ ٔحلَٛ اػز. ؿذٜ ػٙشض آِذٞیذػبِیؼیُ

 ٘مطٝ ٌشْ، 338/1 ٔحلَٛ ٚصٖ اػز. ٔحَّٛ آة دس

 ثبؿذ.ٔی %93 ٚاوٙؾ یثبصدٜ ٚ C 250° رٚة

 ػٙشض ٔٙظٛس ثٝ :[SnMe2(L1)] وٕذّىغ ػٙشض

 ِیٍب٘ذ اص ٌشْ( 289/0) َٔٛٔیّی 1 اثشذا فٛق وٕذّىغ

H2L1 ثب ػذغ وشدٜ حُ ٔشبَ٘ٛ ِیششٔیّی 7 دس سا 

-اسیُسشی ثبص ِیشش(ٔیّی 28/0) َٔٛٔیّی 2 اص اػشفبدٜ

 صدٜ ٞٓ دلیمٝ 15 ٔذر ثٝ ٚ وشدٜ ددشٚسٛ٘ٝ سا آٖ آٔیٗ

-دی ٌشْ( 220/0) َٔٛٔیّی 1 ٔحَّٛ آٖ اص دغ ؿذ.

 ٔشبَ٘ٛ ِیششٔیّی 3 دس ؿذٜ حُ (IV) لّغوّشیذدیٔشیُ

 ثٝ ٚاوٙؾ ٔحَّٛ ٌشدیذ. اهبفٝ آٖ ثٝ آٞؼشٍی ثٝ

 صٔبٖ اسٕبْ اص دغ ٌشدیذ. سفلاوغ دلیمٝ 120 ٔذر

 سػٛة ٔحیط دٔبی دس حلاَ وبُٔ سجخیش ٚ سفلاوغ

-سشی ٕ٘ه حزف خٟز ٚ آٚسی خٕغ آٔذٜ دػز ثٝ

 ٔشبٖوّشٚدی ٚ ػشد اسبَ٘ٛ ٔمذاسی ثب وّشیذآٔٛ٘یْٛاسیُ

 یٔحبػجٝ خٟز سػٛة یٔب٘ذٜ ثبلی ٚ ؿذ ؿؼشٝ

 ٌشدیذ. آٚسیخٕغ ٚ خـه ؿٙبػبیی ٚ سا٘ذٔبٖ

 ٚصٖ اػز. ٔحَّٛ آة دس وبٔلاَ ٚاوٙؾ ٔحلَٛ

 یثبصدٜ ٚ C 198° رٚة ٘مطٝ ٌشْ، 4/0 ٔحلَٛ

 ثبؿذ.ٔی %89 ٚاوٙؾ

 وٕذّىغ [SnMe2(L2)]: وٕذّىغ ػٙشض

[SnMe2(L2)] ٝؿیف ثبص ِیٍب٘ذ اص لجُ وٕذّىغ ٔـبث 

 ٞیذساصٖٚ T ٌیشاسد -آِذٞیذػبِیؼیُٞیذسٚوؼی -4

 ؿذ. حُ وبٔلاَ آة دس ؿذٜ ػٙشض وٕذّىغ ؿذ. سٟیٝ

  ٚ C 237° رٚة ٘مطٝ ٌشْ، 31/0 ٔحلَٛ ٚصٖ

 ثبؿذ.ٔی %80 ٚاوٙؾ یثبصدٜ

H2L)سشویجبر ثبصؿیف: سشویجبر سٟیٝ
1
)، (H2L

2
)، 

[SnMe2(L
1
)]، [SnMe2(L

2
 ٚ 1 ،1/0 ٞبیثبغّظز [(

 سٟیٝ وـز ٔحیط دس (mg/ml) ِیشش ٔیّی ثش ٌشْٔیّی 5

 حزف خٟز ؿذٜ سٟیٝ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ ػذغ .]17[ ؿذ٘ذ

  ٔیىشٚٔشش 22/0فیّشش ثب لبسچی ٚ ثبوششیبیی ٞبیآِٛدٌی
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  فیّششؿذ٘ذ.

 ٔٛػؼٝ اص HT29 ػِّٛی سدٜ ػشطب٘ی ٞبیػَّٛ

 دس HT29 ٞبیػَّٛ ؿذ. خشیذاسی سٟشاٖ دبػشٛس

 % 10 ثب DMEM-F12  (Gibco, USA)وـزٔحیط

FBS (Gibco, USA) اػشب٘ذاسد ؿشایط ثب ا٘ىٛثبسٛس دس 

 فلاػه دس ػِّٛی سشاوٓ ایٙىٝ اص ثؼذ ؿذ٘ذ. ٍٟ٘ذاسی

 اص اػشفبدٜ ثب ٞبػَّٛ سػیذ دسكذ 80 سب 70 حذ ثٝ

cells /cm حذٚد ٚ خذا (Gibco, USAسشدؼیٗ)
2 

 وـز ظشٚف اص چبٞه ٞش دس ػَّٛ 1×104

((bacterial Petri dishes 96 ٝ٘ٔحیط دس خب 

DMEM/F12 ثیٛسیه ٘شیآ %1 ٚ ػشْ  %10 ٔحشٛی 

 24 ٘ذ.ؿذ دادٜ لشاس اػششدشٛٔبیؼیٗ( ػیّیٗ/)دٙی

 ٌشْٔیّی 5 ٚ 1 ،1/0 ٞبی ثبغّظز ٞبػَّٛ ثؼذ ػبػز

 ثبصٞبی اص ؿذٜ( روش ٔحیط دس ؿذٜ )حُ ِیشش ٔیّی ثش

H2L)) آٟ٘ب وٕذّىغ ٚ ؿیف
1
)،(H2L

2
)، 

[SnMe2(L
1
)]، [SnMe2(L

2
 ػٝ ٔذر ثٝ ٚ سیٕبس ([(

 اص اػشفبدٜ ثب ٚ ٍٟ٘ذاسی ؿشایط ایٗ دس سٚص

 (Olympus, BX51, Japan) ٔؼىٛع ٔیىشٚػىٛح

 چبٞه ٞش دس وٝ اػز روش لبثُ ٘ذؿذ ػىؼجشداسی

 ٞبیػَّٛ وـز ٔحیط ٚ اهبفٝ ٔحیط ٔیىشِٚیشش 100

 سؼٛین ٔیبٖ دس سٚص یه كٛسر ثٝ ٔؼَٕٛ طٛسثٝ

 ؿذٜ دادٜ وـز ٞبیػَّٛ ثمبی ٔیضاٖ .ٌـز

 اص اػشفبدٜ ثب ؿیف ثبصٞبی سشویجبر ثب
2-yl)-2, 5-diphenyl tetrazolium bromide (MTT, 

Sigma, USA)3-(4, 5-di-methylthiazol- غّظز ثب 

mg/ml 5 سٚصٞبی دس ػِّٛی ثمبی دسكذ ؿذ. اسصیبثی 

 دس خلاكٝ طٛس ثٝ ٌشدیذ. سؼییٗ سیٕبس اص ثؼذ 3 ٚ 2 ،1

 دّیز ٞبیخب٘ٝ اص ػِّٛی وـز ٔحیط ٔؼییٗ ٞبیصٔبٖ

 ِیششٔیّی 100 حذٚد خب٘ٝ ٞش ثٝ ٚ خبسج خب٘ٝ 96

 MTT ٔحَّٛ اص ٔیىشِٚیشش 10 حبٚی سبصٜ ٔحیط

(Merck, Germany) ٝػبػز 4 سب 3 اص ثؼذ ؿذ، اهبف 

 ٔحَّٛ ٌشادػب٘شی دسخٝ 37 دٔبی ثب ا٘ىٛثبػیٖٛ

MTT ٔیىشِٚیشش 100 خب٘ٝ ٞش ثٝ ٚ خبسج 
(Dimethyl Sulfoxide, Merck, USA, 100%) 

DMSO ٝٔٛج طَٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝ خزة ػذغ ٚ اهبف 

 (Expert 96, Asysسیذس اِیضا دػشٍبٜ اص اػشفبدٜ ثب 570

(Hitch, Ec Austria ٜثشسػی ثشای .ؿذ ٌیشیا٘ذاص 

 28-24 ٔذر ثٝ HT29 ٞبیػَّٛ ػِّٛی، ٔشي

  سشویت سشیٗوـٙذٜ حبٚی وـزٔحیط ثب ػبػز

 ٔیّی 5 غّظز ثب SnMe2(L2) یؼٙی ) ؿیف ٞبیثبص

 ثب ٞبػَّٛ ػذغ ٚ ؿذ٘ذ وـز ِیشش(ٔیّی ثش ٌشْ

 ٚ سثجیز (Gibco, USA) %4 دبسافشٔبِذٞیذ اص اػشفبدٜ

 ٚ آٔیضیسً٘ nM) ) DAPI 300سً٘ اص اػشفبدٜ ثب

 دس ػِّٛی ؿٕبسؽ ثشای ؿذ٘ذ. ثشداسیػىغ ػذغ

1mm) اثؼبد )ثب ٔٙطمٝ 20 ٔؼیٗ، سٚصٞبی
 كٛسر ث2ٝ

 ثذػز ػِّٛی ٔیبٍ٘یٗ ٚ ؿٕبسؽ ٚ ا٘شخبة اسفبلی

 ٞؼشٝ ٔٛسفِٛٛطی ثب ؿذٜ آدٛدشٛص ٞبیػَّٛ آٔذ.

 ثبلا فّٛسػب٘غ ؿذر ثب ٚ ؿذٜ لطؼٝ لطؼٝ چشٚویذٜ،

 ثب ٘شبیح .ؿذ٘ذ ٌضاسؽ آدٛدشٛصؿذٜ ٞبیػَّٛ ػٙٛاٖ ثٝ

 ٞبیآصٖٔٛ ٚ Minitab (Ver.18) افضاس٘شْ اص اص اػشفبدٜ

 ثٝ سٛوی آصٖٔٛ دغ ٚ طشفٝ ػٝ ANOVAآٔبسی

 سػٓ ٌشفز. لشاس اسصیبثی ٔٛسد (Mean±SE) كٛسر

 ثب بیٞٚسفبٚر ا٘دبْ Excel افضاس٘شْ دس ٕ٘ٛداسٞب

P<0.05 ؿذ دس٘ظشٌشفشٝ داسٔؼٙی 

 

 ًتایج

 ػِّٟٛبی سد٠ ٔٛسفِٛٛطیه ٔـبٞذار اػبع ثش

 ٔـخق ٔؼىٛع، ٔیىشٚػىٛح ثب HT29 ػشطب٘ی

 T-ٌیشاسد ٔؼشف اص ؿذٜ ٔـشك ثبصؿیف ٞبیِیٍب٘ذ ؿذ

 ،1/0 ٞبیغّظز ثب (IV) لّغ ٔشیُدی ٞبیوٕذّىغ ٚ

 ثٝ ٚاثؼشٝ كٛسر ثٝ ِیششٔیّی ثش ٌشْٔیّی 5 ٚ 1

 ٚ ؿىُ دس ٔحؼٛػی سغییشار ػجت صٔبٖ ٚ غّظز
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 ٌشدیذ٘ذ. وٙششَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔمبیؼٝ دس ٞبػَّٛ حبِز

 ٔیبٖ اص ٔٛسفِٛٛطیىی سغییشار وـیذٖ سلٛیش ثٝ ثشای

 [SnMe2(L2)] یؼٙی سشویت سشیٗ وـٙذٜ سشویجبر ایٗ

 ٚ ا٘شخبة ػْٛ سٚص دس ٚ ِیشش دس ٌشْٔیّی 5 غّظز ثب

 ٔٛسفِٛٛطیه سغییشار ثب ػِّٛی ٔشي ؿذ ٔـبٞذٜ

 ٕٞشاٜ ػِّٛی ؿذٖ ٌشد ٚ ػِّٛی حدٓ وبٞؾ اصخّٕٝ

 ٞبػَّٛ دس ػِّٛی ٌشا٘ٛلاػیٖٛ ٕٞچٙیٗ ٚ ثٛد

 (.1A ٚ 1B )ؿىُ ؿذ ٔـبٞذٜ

 ثش ٞبوٕذّىغ ٚ ٞبِیٍب٘ذ اثشار ثشسػی ٔٙظٛسثٝ

 سٚؽ اص HT29 ػشطب٘ی ٞبیػَّٛ سىثیش ٚ سؿذ

MTT ٜغّظز دس ٞبػَّٛ ثمبی ٔیضاٖ ٚ ؿذ اػشفبد-

 ثبٞٓ أبسی ٘ظش اص ٔخشّف ٞبیٌشٜٚ ثشای یىؼبٖ ٞبی

 ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 2 ؿىُ دس وٝ ٕٞب٘طٛس ؿذ. ٔمبیؼٝ

 دس اص دغ HT29 ٞبیػَّٛ ثمبی دسكذ ٔمبیؼٝ اػز،

 ٌشْٔیّی 5 ٚ 1 ،1/0 ٞبیغّظز ثب ٌشفشٗ لشاس ٔؼشم

 ؿذٜ روش سشویجبر سٕبْ ثشای اَٚ سٚص دس ِیششٔیّی ثش

 ثٝ داد ٘ـبٖ سا داسیٔؼٙی وبٞؾ وٙششَ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز

 ٔیّی 1/0 غّظز ثب ؿذٜ سیٕبس ٞبیػَّٛ ثمبی طٛسیىٝ

H2L)ثب ِیششٔیّی ثش ٌشْ
1
) ،(H2L

2
) ، [SnMe2(L

1
)]، 

[SnMe2(L
2
 ثٛد 53 ،47 ،63 ،55 سشسیتثٝ [(

(05/0P<) ٚ ثٝ ِیششٔیّی ثش ٌشْٔیّی 1 غّظز ثشای 

 5غّظز دس ٚ (>P 05/0) ثٛد 49، 39 ،56 ،47 سشسیت

 ثٛد 45 ، 31 ،51 ،38 سشسیت ثٝ ِیششٔیّی ثش ٌشْٔیّی

(05/0P<) .ؿذٜ آصٔبیؾ سشویت چٟبس ٔیبٖ اص 

[SnMe2(L2)] سٚص دس 5 ٚ 1 ،1/0 غّظز ػٝ ٞش دس 

 وـٙذٌی اثش (>05/0P) داسیٔؼٙی كٛسر ثٝ اَٚ

 سشویت ػٝ ثٝ ٘ؼجز HT29 ٞبیػَّٛ ثش ثیـششی

 ٚ 39 ،47 ثٝ سشسیت ثٝ سا ٞبػَّٛ ثمبی ٚ داسد دیٍش

 ثٛدٖ ص٘ذٜ دسكذ (.2 )ؿىُ دٞذٔی وبٞؾ دسكذ 31

 ٞش 5 ٚ 1 ،1/0 ٞبیغّظز ثب سیٕبس اص دغ ٞبػَّٛ

 ثٝ وٙششَ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز دْٚ سٚص دس سشویت چٟبس

 ثمبی طٛسیىٝ ثٝ یبفز وبٞؾ داسیٔؼٙی كٛسر

 ٔیّی ثش ٌشْٔیّی 1/0 غّظز ثب ؿذٜ سیٕبس ٞبیػَّٛ

H2L)ثب ِیشش
1
) ،(H2L

2
) ،[SnMe2(L

1
)]،[SnMe2(L

2
)] 

 ثشای ٚ (>05/0P) ثٛد 42، 36 ،56 ،48 سشسیتثٝ

 32 ،51 ،35 سشسیت ثٝ ِیشش ٔیّی ثش ٌشْٔیّی 1 غّظز

 ِیششٔیّی ثش ٌشْٔیّی 5غّظز دس ٚ (>P 05/0) ثٛد 36،

 ٕٞچٙیٗ ٚ .(>05/0P) ثٛد 28 ، 25 ،42 ،29 سشسیت ثٝ

 سٚص ثب ٔمبیؼٝ دس سشویت چٟبس ٞش ثشای وبٞؾ ایٗ

 (.2 )ؿىُ اػز (ثٛدٜ>P 001/0) داسیٔؼٙی ٘یض اَٚ

 سٚص دس سیٕبس ٞبی ٌشٜٚ دس ػِّٟٛب ثٛدٖ ص٘ذٜ دسكذ

 ِیششٔیّی ثش ٌشْٔیّی 5 ٚ 1 ،1/0 ٞبیغّظز ثب ػْٛ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٘ؼجز آصٔبیؾ ٔٛسد سشویت چٟبس ٞش ثشای

  كٛسر ثٝ دْٚ ٚ اَٚ سٚص ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وٙششَ

 ثمبی وٝطٛسی ثٝ یبفز وبٞؾر(>05/0P) داسیٔؼٙی

 ٔیّی ثش ٌشْٔیّی 1/0 غّظز ثب ؿذٜ سیٕبس ٞبیػَّٛ

H2L)ثب ِیشش
1
) ،(H2L

2
) ،[SnMe2(L

1
)]،[SnMe2(L

2
)] 

 ثشای ٚ (>05/0P) ثٛد 34، 34 ،44 ،39 سشسیتثٝ

 ،24 ،39 ،32 سشسیت ثٝ ِیشش ٔیّی ثش ٌشْٔیّی 1 غّظز

 ِیشش ٔیّی ثش ٌشْٔیّی 5غّظز دس ٚ (>05/0P) ثٛد 28

 ثیـششیٗ .(>05/0P) ثٛد 22 ،18 ،29 ،22 سشسیت ثٝ

 وٕششیٗ ػْٛ سٚص دس (>05/0P%)82 آدٛدشٛص دسكذ

-ٔیّی 5 غّظز ثب [SnMe2(L2)] ثٝ ٔشثٛط ثمب دسكذ

 دسكذ 18 ثٝ سا ٞبػَّٛ ثمبی وٝ ثٛد ِیششٔیّی ثش ٌشْ

  (.2 )ؿىُ داد وبٞؾ

 ثب HT29 بیٞػَّٛ ٔٛسفِٛٛطی سغییشار ثشسػی

 ٔیىشٚػىٛح ثب DAPIٚ  آٔیضیسً٘ اص اػشفبدٜ

 چٟبس ثب سیٕبس ایٙىبس ثشای .ٌشدیذ ا٘دبْ فّئٛسػٙز

 ٚ ِیشش دس ٌشْٔیّی 5 غّظز ثب آصٔبیؾ ٔٛسد سشویت

 ؿذٜ دادٜ ٕ٘بیؾ 3 ؿىُ دس ٚ ا٘شخبة ػْٛ سٚص دس

 وبٞؾ ٞب،ٚاوٛئُ ا٘ذاصٜ افضایؾ ٚ چشٚویذٌی اػز.

 ؿذٖ لطؼٝلطؼٝ ٚ ٞؼشٝ ؿذٖ دیٍٕب٘شٝ ػیشٛدلاػٓ،
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 دس ٚ ٔٛسفِٛٛطیه سغییشار اص ای٘ـب٘ٝ وشٚٔبسیٗ،

 ٞبیػَّٛ ؿذٜ سیضیثش٘بٔٝ ٔشي اص ٞبیی٘ـب٘ٝ ٘شیدٝ

HT29  ؿىُ اػز ٔـٟٛد وبٔلا وٝ ثبؿٙذٔی(3A-D.) 

 

 
SnMe2(L] لیترهیلی تر گرم هیلی 5 غلظت تا شذُ تیوار HT29 ّایسلَل هَرفَلَشی تررسی -1شکل

 سِ هعکَس هیکرٍسکَج از استفادُ تا [(2

 کٌترل ًوًَِ -ب شذُ تیوار ًوًَِ در آپَپتَز حال در ّای سلَل -الف تیوار از تعذ رٍز

 

 
 از تعذ 3 ٍ 2 ،1 رٍزّای در MTT رٍش تا HT29 ّایسلَل تکثیر ٍ تقای تر آًْا کوپلکس ٍ تاز شیف ترکیثات ّای غلظت اثرات -2شکل

 هشاتِ ّایحرٍف کِ اًذشذُ هقایسِ 3 ٍ 2 ،1 رٍزّای در D تا A ترکیثات از کذام ّر از هتفاٍت ّایغلظت اثر ًوَدار ایي در -الف . تیوار

 ّایتفاٍت دٌّذُ ًشاى هشاتِ غیر حرٍف ٍ ترکیة آى هختلف ّای غلظت (>05/0P) دارهعٌی اختلاف عذم دٌّذُ ًشاى ترکیة ّر ترای

 1 ،1/0 ّایغلظت از کذام ّر در هتفاٍت ترکیثات اثر ًوَدار ایي در -ب (.n=3) تاشذهی ترکیة آى هختلف ّایغلظت تیي (>05/0P) دارهعٌی

 دارهعٌی اختلاف عذم دٌّذُ ًشاى غلظت ّر ترای هشاتِ ّایحرٍف کِ اًذشذُ هقایسِ تاّن 3 ٍ 2 ،1 رٍزّای در لیتر هیلی تر گرمهیلی 5 ٍ

(05/0 P<) دارهعٌی ّایتفاٍت دٌّذُ ًشاى هشاتِ غیر حرٍف ٍ غلظت آى در هختلف ّایترکیة (05/0P<) غلظت آى هختلف ّایترکیة تیي 

H2L)شاهل ترکیثات (.n=3) تاشذهی
1)=A ،(H2L

2)=C ،  =B [SnMe2(L
1)]، = D  [SnMe2(L

2)]. 
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SnMe2(L] یعٌی ترکیة تریي کشٌذُ تا شذُ تیوار HT29 ّایسلَل ّستِ ٍضعیت تررسی ترای DAPI رًگ تا آهیسی رًگ ًتایج -3شکل

 تا [(2

 تیوار ًوًَِ -C  رٍز یک از تعذ شذُ تیوار ًوًَِ - B است تیوار تذٍى کِ کٌترل ًوًَِ A- رٍزُ سِ دٍرُ طی لیتر هیلی تر گرمهیلی 5 غلظت

 رٍز سِ از تعذ شذُ تیوار ًوًَِ D-  رٍز دٍ از تعذ شذُ

 

 گیریًتیجِ ٍ تحث

 ثب سیٕبس سحز HT29 ٞبیػَّٛ دظٚٞؾ ایٗ دس

 ؿذٜ ٔـشك ثبصؿیف ٞبیِیٍب٘ذ اص ٔخشّف غّظز ػٝ

 (IV) لّغ ٔشیُدی ٞبیوٕذّىغ ٚ T-ٌیشاسد ٔؼشف اص

 آٟ٘ب ثمبی ٚ سىثیش سؿذ، ٔیضاٖ ٚ ٌشفز لشاس آٟ٘ب

 ٞبیِیٍب٘ذ وٝ داد ٘ـبٖ ٔطبِؼٝ ایٗ ٘شبیح .ؿذ ثشسػی

 ایدبد ػجت سٛا٘ذٔی آٟ٘ب ٞبیوٕذّىغ ٚ ثبصؿیف

 HT29 ٞبیػَّٛ ٔٛسفِٛٛطی دس ٔحؼٛػی سغییشار

 دس داسی ٔؼٙی وبٞؾ ػجت ٔزوٛس سشویجبر ٌشدد.

 ثب ٔمبیؼٝ دس HT29 ٞبیػَّٛ سىثیش ٚ ثمب ٔیضاٖ

 ػِّٛی ٔشي اِمب ٔیضاٖ ٌشدیذ٘ذ. وٙششَ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ

 ساثطٝ آٟ٘ب ٞبیوٕذّىغ ٚ ثبصؿیف ٞبیِیٍب٘ذ ثٛاػطٝ

 ٔذر طَٛ ٚ سشویجبر غّظز افضایؾ ثب ٔؼشمیٕی

 اص اػشفبدٜ ثب آدٛدشٛص آ٘بِیض ٔطبِؼٝ ثؼلاٜٚ داؿز. سیٕبس

 ؿذٜ آصٔبیؾ سشویجبر وٝ داد ٘ـبٖ DAPI آٔیضیسً٘

 ػِّٛی ٔشي ػلائٓ اِمبی ثبػث ٔـخلی كٛسر ثٝ

 حبكُ ٘شبیح .ذ٘ؿٛٔی HT29 بیٞػَّٛ ٞؼشٝ دس

 ثبصؿیف ِیٍب٘ذٞبی اص لّغ وٕذّىغ ایدبد داد ٘ـبٖ

  ثش سشویجبر ایٗ وـٙذٌی لذسر افضایؾ ػجت

 سٛأٖی سا ٔؼئّٝ ایٗ ػّز ٌشدیذ HT29 ٞبیػَّٛ

 ایٗ ثٝ وشد. سٛخیٝ ؿذٖ ِیزوی سئٛسی ثٝ سٛخٝ ثب

 ثٝ لّغ ٔشوضی اسٓ لطجیز ؿذٖ، ِیزوی دس وٝ سشسیت

 سدٕغ ٚ وّش اِىششٍٚ٘بسیٛ ٞبیٌشٜٚ ؿذٖ خذا دِیُ

 دس یبثذ.ٔی وبٞؾ آٖ سٚی ثش ِیٍب٘ذ اِىششٚ٘ی اثش

 ٚ یبفشٝ افضایؾ ٔشوضی اسٓ دٚػشیچشثی ٔبٞیز ٘شیدٝ

 دذشیذی یلایٝ طشیك اص ٞبوٕذّىغ ٘فٛر ثٝ أش ایٗ

 ثیـشش فؼبِیز ایٗ ثش ػلاٜٚ وٙذ.ٔی وٕه ػَّٛ غـبء

 فؼبِیز ثٝ سٛأٖی سا ِیٍب٘ذٞب ثٝ ٘ؼجز ٞبوٕذّىغ

 دس داد. ٘ؼجز (R2Sn) لّغ آِی ثخؾ راسی ثیِٛٛطیىی

 وٕذّىغ ثٝ ٔشثٛط اثشوـٙذٌی لٛیششیٗ ٔطبِؼٝ ایٗ

[SnMe2(L
2
 سٚص دس ِیششٔیّی ثش ٌشْٔیّی 5 غّظز ثب [(

 ثٛد. سیٕبس ػْٛ

 ثشای خذیذ داسٚٞبی یبفشٗ ٔٛسد دس سحمیك أشٚصٜ

 ،19[ ثبؿذٔی هشٚسی ٚ اسصؿٕٙذ ثؼیبس ػشطبٖ دسٔبٖ

 سؼذادی ٕٞىبساٖ ٚ Tashar اسسجبط ٕٞیٗ دس .]18

 ؿیف ثبص ِیٍب٘ذٞبی ثب (IVلّغ)فٙیُسشی اص وٕذّىغ

 ؿیٕی دس آٟ٘ب وبسایی ٚ ػٙشض سا آٔیٙٛاػشبر ؿبُٔ

 ٞبییبفشٝ ثب ٕٞشاػشب وشد٘ذ. ثشسػی سا ػشطبٖ دسٔب٘ی

 سٛٔٛس ػِّٛی سدٜ چٙذیٗ ثشای In vitro ٘شبیح ٔب،

 A498، EVSA-T، H226، IGROV،M19) ا٘ؼب٘ی

MEL، MCF7 ٚ WIDR) ٖسشویجبر ایٗ داد ٘ـب 

 سشویجبر ثٝ ٘ؼجز ػبیشٛسٛوؼیه فؼبِیز ثیـششیٗ

 وبسثشد دشب٘ؼیُ داسای ٚ داؿشٝ سا ٔـبثٝ یؿذٜ ٌضاسؽ

 .]20[ثبؿٙذٔی داسا سا هذػشطبٖ داسٚی ثؼٙٛاٖ



 و هوکار الهام حویسی / های سرطانی کلوىها بر سلولآى (IV)هتيل قلع های دیو کوپلکس T-های بازشيف هشتق شده از هعرف گيراردليگاند اثر سويت
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 ػبَ دس ٕٞىبساٖ ٚ Yang ٔب ٘شبیح ثب ٕٞؼٛ ٕٞچٙیٗ

 ػبیشٛسٛوؼیه فؼبِیز MTT سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب ،2016

  ثشاثش دس (IV) لّغ ٞیذساصٚ٘ی سشویت دٙح ثبلای

 ،A549) داسٚ ثشاثش دس ٔمبْٚ ا٘ؼب٘ی ػِّٛی ٞبیسدٜ

Hela ٚ MCF-7) ٘یض اخیشاً .[17[داد٘ذ ٌضاسؽ سا 

 لّغ اٚسٌب٘ٛدی اص ٞبییوٕذّىغ ٔحممیٗ اص ٌشٚٞی

(IV) ٚ اص ؿذٜ ٔـشك ؿیف ثبص ِیٍب٘ذٞبی 

 آٟ٘ب ػبیشٛسٛوؼیه فؼبِیز ٚ ػٙشض سا دیشیذٚوؼبَ

 ،U-251، K-562، HCT-15ٞبیػَّٛ ثٝ ٘ؼجز

MCF-7 ٚ SKLU-1 وٕذّىغ .[18[ ا٘ذوشدٜ ثشسػی-

 سشویجبر ٔـبثٝ سحمیك ایٗ دس ؿذٜ سٟیٝ لّغ ٞبی

 ثخؾ راسی ثیِٛٛطیىی خبكیز دِیُ ثٝ ؿذٜ ٌضاسؽ

 ثٝ ٘ؼجز ثٟششی ػیشٛسٛوؼیىی فؼبِیز لّغ آِی

 اكّی ٞبی سفبٚر ٚ ا٘ذدادٜ ٘ـبٖ اِٚیٝ ِیٍب٘ذٞبی

 ٌضاسؽ سشویجبر ثب دظٚٞؾ ایٗ دس ؿذٜ ػٙشض سشویجبر

 ٔؼشف ثبلای حلاِیز ٚ لطجیز اص ٘بؿی سٛا٘ذٔی ؿذٜ،

 ٔضیشی ػٙٛاٖ ثٝ خٛد وٝ ثبؿذ آثیٔحیط دس T-ٌیشاسد

   ٌشدد.ٔی سّمی ٟٔٓ

 ٘ؼجز سشویجبر ایٗ ثیـشش فؼبِیز سحمیك ایٗ ٘شبیح

 اػز. دادٜ ٘ـبٖ سا دلاسیٗ( )ػیغ سفش٘غ اػشب٘ذاسد ثٝ

 ثٝ سٛخٝ ثب ؿذٜ ػٙشض ٞبیوٕذّىغ وّی طٛس ثٝ

 ٔبٞیز ثٙبثشایٗ ٚ آِی ٞبیحلاَ ٚ آة دس حلاِیز

 ٔٙبػجی ٞبیوب٘ذیذ سٛأْ، دٚػشی آة ٚ دٚػشی چشثی

 حلاِیز ٕٞچٙیٗ ثبؿٙذ.ٔی هذسٛٔٛسی ٔطبِؼبر ثشای

 ؿٛدٔی ثبػث داسٚ ػٕیز وبٞؾ ثش ػلاٜٚ آة دس

 آصٔبیـٍبٜ ٔحیط دس ؿذٜ ا٘دبْ ٞبیسؼز ی٘شیدٝ

 طٛس ثٝ ثبؿذ. داؿشٝ ص٘ذٜ ٔٛخٛد ثذٖ دس ٔـبثٟی ٘شبیح

 سحمیك، ایٗ دس آٔذٜ ثذػز ٘شبیح ثٝ ثبسٛخٝ وّی

 كٛسر ثٝ آٟ٘ب ٞبیوٕذّىغ ٚ ثبصؿیف ٞبیِیٍب٘ذ

 دس وـٙذٌی خبكیز داسای صٔبٖ ٚ دٚص ثٝ ٚاثؼشٝ

 هذ خبكیز ٕٞچٙیٗ ثبؿٙذ.ٔی HT29 ٞبیػَّٛ

 آٟ٘ب ِیٍب٘ذ ثب ٔمبیؼٝ دس ٞبوٕذّىغ ثٛدٖ ػشطب٘ی

SnMe2(L] سشویت ٚ یبفشٝ افضایؾ
2
 فؼبِیز [(

 سدٜ ثش سشویجبر ػبیش ثٝ ٘ؼجز ثیـششی ػبیشٛسٛوؼیه

 اِجشٝ اػز. دادٜ ٘ـبHT29ٖ ػشطب٘ی ٞبیػَّٛ

 سش،دلیك خضییبر ؿٙبػبیی ثشای ٌشددٔی دیـٟٙبد

 سؼذاد ثشسٚی فشاػبخشبسی ٚ ِٔٛىِٛی ٔطبِؼبر

  ٌیشد.ا٘دبْ ػِّٛی سدٟٞبی اص ثیـششی

 

 سپاسگساری

 ٘ٛیؼٙذٌبٖ دظٚٞـی فؼبِیز حبكُ ٔطبِؼٝ ایٗ

 چٕشاٖ ؿٟیذ دا٘ـٍبٜ دظٚٞـی حٕبیز ثب وٝ ثٛدٜ

 .اػز ؿذٜ ا٘دبْ اٞٛاص
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