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  دهيچك

چمشير مورد بررسي  در حال احداث دست محور سد مخزني وضعيت دبي رودخانه در بالادست و پايينهاي مورفوتكتونيكي و  شاخص در اين تحقيق
هاي رانـده و نرمـال    گيري و تكامل منطقه، ساختارهاي فعال تكتونيكي، از جمله گسل ترين عامل شكل مطالعات انجام شده نشان داد كه مهم. قرار گرفت

دبـي  درصـدي   15افـت حـدود    طي كه تبخيير اندك بـود، نشـان از  دبي در فصول مختلف، به ويژه در شرايگيري  اندازههمچنين .  موجود منطقه هستند
متري  1500متري بالادست و در  200شدگي آب ناشي از شكستگي و گسل موجود در فاصله حدود  ميزان افت وگم. در اطراف ساختگاه داشت رودخانه

  .   شد دست سد مشاهده  پايين

  .سد ،كيمورفوتكتون ر،يچمش دبي، :يديكل يها ژهوا

 
  مقدمه -1

وجـود سـازندهايي بـا    (دليل دارا بـودن منـابع نفتـي     منطقه چمشير به
شناسـان   از ديرباز مورد توجـه زمـين  ) پوش قابليت ذخيره نفت و سنگ
 ـ، هـاي اخيـر   در سـال همچنـين  . شركت نفت ايران بوده است علـت   هب

 بررسـي  مطالعاتي در زمينـه  ،بودن مسير رودخانه و حوزه آبريز مناسب
   .طقه براي ايجاد يك سد صورت گرفته استقابليت من

خيـزي تـاريخي و    لـرزه  ي هاي فعال و سـابقه  با توجه به وجود گسل
محاسـبات دبـي    ،دستگاهي براي ايجاد يك سد بزرگ بـا ظرفيـت بـالا   

ــايين دســت و شناســايي   ــه در مقــاطع مختلــف بالادســت و پ رودخان
   .باشد ميبا اهميت  مورفوتكتونيك حوزه
لعــات تكتــونيكي در هــر منطقــه شــناخت اوليــه جهــت بررســي مطا

 Keller & Pinter) سـاختارها از اهميـت زيـادي برخـوردار اسـت      

در همين راستا در اين مطالعه، ابتدا ساختارهاي عمـده منطقـه   . (2002
ها مورد بررسي قرار گرفت و سپس اثرات  ها و درزه ها، چين يعني گسل

  .ها بر دبي رودخانه بررسي شد گسل
  

  وش تحقيقر -2
هدف از اين مطالعه، يافتن نقش عوامل تكتونيكي و مورفوتكتـونيكي  

و  هـاي طبيعـي و جهـت حركـت جريـان      گيري الگوي پديده در شكل
به اين منظور علاوه . باشد ي مورد مطالعه مي تغييرات دبي آب در منطقه

اي و مطالعـات قبلـي،    هاي مـاهواره  هاي هوايي، داده ي عكس بر مطالعه
ها و ابزارهـاي بسـيار دقيـق در منطقـه      گيري ت صحرايي با اندازهعمليا

بايد اشاره نمود كه براي تعيين سطح فعاليـت تكتـونيكي در   . انجام شد
  .اي شده است ي ويژه هاي مورفوتكتونيكي توجه منطقه، به شاخص
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  بحث -3
  موقعيت جغرافيايي -3-1

 در جنـوب احمـد و   منطقه چمشير در جنوب استان كهگيلويه و بـوير 
315550هــاي شــرق شهرســتان گچســاران در محــدوده طــول      ــا ت

604550  509030هاي و عرض  549030تا    در قسـمتي از
شناسـي تـا    از نظر زمـين  منطقه چمشير. رودخانه زهره واقع شده است

خـورده محســوب   زاگـرس چـين   جـزء  ،كيلـومتري  150 اًشـعاع تقريب ـ 
پـس از گذرانـدن ايـن منطقـه      ،در شـمال  مورد مطالعهمنطقه  .گردد مي

جوار زاگـرس مرتفـع و در قسـمت جنـوب و جنـوب       هم ،خورده چين
  .جوار زاگرس پست يا دشت خوزستان است غرب هم

  
  گيري دبي رودخانه  اندازه -3-2

. گرفـت دبي رودخانه زهره در فصـول مختلـف مـورد بررسـي قـرار      
افـت   هابري صـورت گرفت ـ  هايروز ها در گيري كه اندازه باتوجه به اين

ناشي از  طور كامل به و اين افت تقريباً باشد ميكم بسيار ناشي از تبخير 
  .فرار آب بوده است

متـري   7700در فاصـله   1386مـاه سـال    گيري در بهمـن  اولين اندازه
دبـي رودخانـه    دست محـل احـداث سـد     متري پايين 1500دست و بالا

متر مكعـب بـر ثانيـه و در     417/17ميزان دبي در بالادست، . انجام شد
همچنين ميـزان  . گيري شد مترمكعب بر ثانيه اندازه 516/16دست  پايين

گيري  كه اندازه با توجه به اين. ليتر بر ثانيه محاسبه گرديد 901افت دبي 
ز تبخير خيلـي  در فصل زمستان و يك روز ابري انجام شد، افت ناشي ا

جـدول  (كم بوده و اين افت تقريباً همگي ناشي از فرار آب بوده است 
1.(  

دسـت و   متـري بـالا   5500در فاصله  1387سپس در ارديبهشت سال 
. گيري شد دست محل احداث سد، دبي رودخانه اندازه متري پايين1500

دسـت   متـر مكعـب بـر ثانيـه، در پـايين      07/13دست  ميزان دبي در بالا
ــت آن   345/12 ــزان اف ــه و مي ــر ثاني ــه   725مترمكعــب ب ــر ثاني ــر ب ليت
كـه   ليتر بر ثانيه بوده، با فرض اين 725ميزان افت دبي .  گيري شد اندازه

 625ليتر بر ثانيه ناشي از تبخيـر باشـد، حـدود     100از ميزان افت فوق 
  ).1جدول (ايم  شدگي آب داشته ثانيه فرار و گم  ليتر بر

هاي  دست و فاصله متري بالا 450، در فاصله 1387سال  نهايتاً در مهر
دسـت محـل احـداث سـد،      متري پايين 4500متري و  1500متري،  80

متـر   487/7دسـت   ميـزان دبـي در بـالا   . گيري شـد  دبي رودخانه اندازه
 276/7و  55/6 -03/7دسـت بـه ترتيـب     مكعب بـر ثانيـه و در پـايين   

متري  450يزان افت دبي در فاصله م. گيري شد مترمكعب بر ثانيه اندازه
ليتر بر ثانيه محاسـبه   457دست،  متري پايين 80بالادست نسبت به نقطه

ليتـر بـر ثانيـه ناشـي از      50كه از ميزان افـت فـوق    با فرض اين. گرديد

ايم  شدگي آب را داشته ليتر بر ثانيه فرار و گـم 407تبخير باشد، حـدود 
  ).2و  1تصاوير (

  

گيري شده آب رودخانه در فصول مختلف دبي اندازه ميزان - 1جدول   

 )روز(زمان بررسي وضعيت دبي رودخانه نسبت به محور سد در يك

رديف
فاصله ايستگاه  گيري تاريخ اندازه

نسبت به 
 محور سد

ميزان 
 دبي

تاريخ 
  طول عرض  گيري اندازه

1  41  52  50  45  10  30  450  487/7  2/7/1387  
2  31  52  50  58  10  30  80-  03/7  2/7/1387  
3  37  51  50  14  11  30  1500-  55/6  2/7/1387  
4  18  52  50  01  11  30  4500-  276/7  2/7/1387  
1  33  55  50  53  09  30  7700  417/7  16/11/1386 
2  32  51  50  14  11  30  1500-  516/16 16/11/1386 
1  22  55  50  33  09  30  5000  07/13  10/2/1387  
2  32  51  50  14  11  30  1500-  345/12 10/2/1387  

  نمايش داده شده است -و پايين سد باعلامت + فاصله بالاي محور سد با علامت : تذكر
 
 

در مقاطع مختلف نسـبت بـه   را ميزان دبي رودخانه اين نمودار  -1تصوير 
  )اي ميله( دهد محل احداث سد نشان مي

  

يزان دبي رودخانه را در مقاطع مختلف نسـبت بـه   ماين نمودار  -2تصوير 
  )يخط( دهد محل احداث سد نشان مي

  
  

گــاه ســد در منطقــه  ســاختماني تشناســي ســاخ زمــين -3-3
  چمشير

شرقي صفحه عـربي  كمربند چين و راندگي زاگرس روي حاشيه شمال
ايـن كمــربند يــك    . سنگ پركــامبرين واقـع شــده اسـت     و روي پي
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كه در اثر برخورد صـفحات عربـي و ايـران مركـزي     منطقه جوان است 
  .  (Berberian 1995)شدگي شده است  شدگي و ضخيم دچار كوتاه
جنوب قسمتي از گسـل جبهـه كوهسـتان    در گاه سد چمشير،  ساخت
خـورده قـرار    در زير واحد زاگـرس چـين  و ) منطقه گچساران(زاگرس 

سـاختي در   زمين يختبرآوردي ر ،اي با استفاده از تصاوير ماهواره .دارد
 .براي شناسايي عناصر مهم ساختاري انجام شده استگاه،  ساختمحل 

رانـده زاگـرس قـرار     –خـورده   در كمربند چـين  ،مورد مطالعهمحدوده 
اي شـكل طويـل شـده بـا      هاي تاقديسي جعبه داشته كه متشكل از چين

 ميوسن و پليوسـن  زماندر طي  باشد و ميهاي تقريباً يكسان  طول موج
ماننـد سـازند    هـاي ميوسـن   كـه تبخيـري   حـالي  در .خورده اسـت  چين

ــ گچســاران، ــاني چــين خــورده  هب ــد صــورت جري ــاتي ( ان ، 1384آقانب
  ).1384خسروتهراني 

  
  تحليل مورفوتكتونيكي منطقه چمشير -3-4
هاي مورفوتكتونيكي علاوه بر انعكاس وضـعيت   طور كلي، شاخص به

ب، رطوبت، ساختار، مقاومت و تكتونيكي منطقه، تحت تأثير وضعيت آ
 ,Granja Bruña 2009)هـاي منطقـه نيـز قـرار دارنـد       جـنس سـنگ  

Solaymani Azad 2010) .دست آمـده از   براساس ميزان اطلاعات به
دسته قرار  5ها، مناطق مختلف از نظر فعاليت تكتونيكي در  اين شاخص

  .(Bull & Mcfadden 1977)گيرند  مي
  
  (mountain front  sinusity)ي كوهستان پيچ و خم پيشان -3-4-1

بـا   ،شاخص پـيچ وخـم پيشـاني كوهسـتان در منطقـه مـورد مطالعـه       
بـر اسـاس   .محاسبه گرديد ،ايستگاه 6در  Lmf , Lsگيري مقادير  اندازه
 11/1تـا   S2-S3 در 03/1مقادير اين شاخص در منطقه بين ، 2 جدول

 07/1منطقه برابر بـا   تعداد متوسط آن در تمامو متغير بوده  S4-S5در 
  . )2، جدول 3تصوير ( باشد مي

  
  (Vf ratio)نسبت پهناي كف دره به ارتفاع آن  -3-4-2

ايسـتگاه   15در  ،مقدار شاخص نسبت پهناي كـف دره بـه ارتفـاع آن   
مقـدار ايـن شـاخص در ايسـتگاه     كمتـرين  . گيري و محاسبه شد اندازه

محاسـبه   14شـماره   اهدر ايسـتگ و بيشترين مقدار آن  )15/0( 6شماره 
كـه ايـن مقـدار    گيـري شـد    انـدازه  72/0اين شـاخص   ميانگين .گرديد
  . )3جدول ( باشد شكل در منطقه مي Uهاي  دهنده دره نشان

  اي بريده شده از تصاوير تصوير ماهواره(گيري شاخص پيچ وخم پيشاني كوهستان در منطقه مورد مطالعه هاي اندازه ايستگاه – 3تصوير   
 (Google  earth   

  
 كوهستان يشانيو خم پ چيپشاخص  - 2جدول 

Lmf / LS LS  (m) Lmf (m) طول عرض فاصله ايستگاهها  
1.058209 670 709 S1-S2 30  12  23 50  50  07 

1.034 1500 1551 S2-S3 30  12  10 50  51 25 

1.085517 1450 1574 S3-S4 30  11  49 50  51  16 

1.109081 1916 2125 S4-S5 30  11  22 50  52  00 

1.073761 2481 2664 S5-S6 30  10  55 50  53  05 

  0 0 30  10  07 50  54  21 
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  شاخص مورفوتكتونيكي رودخانه  - 3جدول 

Vf Vfw Eld 

  مختصات سمت چپ
Erd 

   مختصات سمت راست
 Number y x y x ESC(m) موقعيت نسبت به پل  اصلي

1.034 30 535 3338224 488426 530 3338331 488621 503.5 130 1 

1.698 45 527 3338834 488215 532 3338688 488339 503 590 2 

0.246 8.25 503 3338930 488149 507 3338950 488194 471.5 -5 3 

0.196 9 520 3338980 488105 514 33339007 488112 471 -50 4 

0.16 9.5 525 3338990 488066 520 3339025 488076 463 -100 5 

0.15 13 541 3339028 487941 552 3339068 487933 460 -200 6 

0.757 70 552 3339053 487825 551 3339114 487857 459 -300 7 

0.223 24 567 3339062 487748 564 3339133 487778 458 -350 8 

0.339 40 577 3339098 487706 573 3339173 487732 457 -400 9 

0.446 60 587 3339125 487666 594 3339276 487721 456 -450 10 

0.554 80 597 3339142 487609 600 3339300 487723 454 -500 11 

0.855 150 621 3339042 487810 630 3339300 487723 450 -680 12 

0.304 7 505 3338859 488156 499 3338876 488173 479 50 13 

3.42 17 544 3337913 488743 535 3338058 488901 503 1500 14 

3.418 135 561 3335895 491455 532   507 5500 15 

  
  V (V ratio)نسبت  -3-4-3

ايســتگاه در امتــداد تاقــديس كــاردريگون  15مقــدار ايــن شــاخص در 
در ايسـتگاه   183/0مقدار شاخص مـذكور بـين   . استگيري شده  اندازه

   .محاسبه گرديد 15در ايستگاه  458/4تا  6شماره 

نتايج حاصـله در  . باشد مي 131/1مقدار ميانگين اين شاخص در منطقه 
مـورد مطالعـه،   در منطقـه   Vمحاسبه نسبت . استآورده شده  4جدول
وجـود   (u, v)دره از  يهاي مختلف ـ است كه در منطقه حالتآن بيانگر 
  ). 4جدول (دارد 

  
  ايستگاه  15براي   شاخص مورفوتكتونيكي رودخانه )V )V ratioنسبت   - 4دول ج

 

V=AV/AC AC AV  
 عرض

 پايين

  عرض
 بالا 

(h) ارتفاع

 ارتفاع

بالاي 
دره ترانشه

ارتفاع كف 
 دره

موقعيت 
نسبت به پل 

 اصلي

Number  

3.028 1102.533 3339 30 222 26.5 530 503.5 130 1 

2.580 1320.37 3407.5 45 190 29 532 503 590 2 

0.522 1978.593 1033.9 8.25 50 35.5 507 471.5 -5 3 

0.274 2902.93 795.5 9 28 43 514 471 -50 4 

0.259 5100.93 1325.3 9.5 37 57 520 463 -100 5 

0.183 13288.48 2438 13 40 92 552 460 -200 6 

0.481 13288.48 6394 70 69 92 551 459 -300 7 

0.300 17640.52 5300 24 76 106 564 458 -350 8 

0.323 21125.92 6844 40 78 116 573 457 -400 9 

0.507 29899.08 15180 60 160 138 594 456 -450 10 

0.599 33466.12 20075 80 195 146 600 454 -500 11 

0.539 50868 27450 150 155 180 630 450 -680 12 

0.621 628 390 7 32 20 499 479 50 13 

2.298 1607.68 3696 17 214 32 535 503 1500 14 

4.458 981.25 4375 135 215 25 532 507 5500 15 
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  (Smf)خم پيشاني كوهستان   و چ به پارامتر پيمحاس -3-4-4
ــيچ ــديس  ،وخــم پيشــاني كوهســتان شــاخص پ ــوبي تاق ــال جن در ي

. گيـري شـد   انـدازه ) شرق محل احداث سد شمال و شمال( كاردريگون
ايـن  كـه   بـه ايـن  با توجه . محاسبه گرديد 07/1 شاخص،ميزان متوسط 

زدگــي  ونمســتقيم و فرورفتگــي و بيــر أداراي پيشــاني تقريبــ شــاخص
تصـوير  (است  م بودهئبنابراين داراي فعاليت تكتونيكي قا ،كمتري بوده

باعث افتادگي كف رودخانه به  عبارتي گسل نرمال فعاليت دارد و هب ).4
 متر شده كه اين مورد در محل احداث سد نمايان اسـت  20أميزان تقريب

  .)5تصوير (

  

خـم پيشـاني كوهسـتان در امتـداد      و دهنده پيچ نشانار اين نمود -4تصوير  
  )خطي( .است تاقديس كاردريگون

  
  

 فتادگي كف رودخانه به علـت عملكـرد  ادهنده  نشاناين نمودار  -5تصوير  
  .است گسل نرمال

  
  Vمحاسبه نسبت  -3-4-5

دريگون ايسـتگاه در امتـداد تاقـديس كـار     15مقدار اين شـاخص در  
كمتـر از   اغلـب در محدوده سد  مقدار شاخص مذكور .گيري شد اندازه
در اين منطقه بيانگر عملكرد تكتونيك  Vبوده و محاسبه نسبت  1عدد 
البتـه در  . باشـد  شـكل مـي    vهمچنين وجـود دره  و)  گسل نرمال(قائم

   (U ها بيشتر پهن دره) تر متري پايين 1500(دست سد  بالادست و پايين

  ).4، جدول 6تصوير ( است معكوسو عملكرد گسل  )شكل
  

  

دره در مسير رودخانه زهـره در   vدهنده نسبت  نشاناين نمودار  -6تصوير   
  )خطي( .است محدوده احداث سد چمشير

  
  (Vf) محاسبه نسبت پهناي كف دره  به ارتفاع آن -3-4-6

 در امتداد تاقديس كاردريگون و ايستگاه در 15مقدار اين شاخص در 
مقـدار   .گيـري شـد   انـدازه ) محدوده سد چمشـير (مسير رودخانه زهره 

 1دست سـد همگـي كمتـر از عـدد      ايينـدر محدوده پ شاخص مذكور
. گيـري شـدند   انـدازه  1تـر از   همگي بـزرگ  أبوده و در بالادست تقريب

زيـاد بـودن    بيانگر ،پايين بودن آن و در اين منطقه (Vf)محاسبه نسبت 
شكل و عملكرد تكتونيـك   Vهاي عميق و  وجود دره ،ميزان بالاآمدگي

  .)7تصوير ( باشد مي) گسل نرمال( قائم
  

  

  

 متر به علت عملكـرد  20افتادگي كف رودخانه حدود نمايي از  -7تصوير   
  )ديد به سمت جنوب شرق(نرمال گسل 

  
هاي  از درهشكل  Uهاي  تشخيص درهتواند راهي براي  اين شاخص مي

V كه مقادير بالاي  طوري هب باشد، شكلVf، دهنده كم بودن ميـزان   نشان
. باشـد  شكل مي Uهايي با كف پهن و  بالاآمدگي و در نتيجه وجود دره

بيانگر زياد بـودن ميـزان بالاآمـدگي و وجـود      Vfكه مقادير كم  درحالي
  .)8، تصوير 3جدول ( باشد شكل ميV هاي عميق و  دره
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زهـره در   در مسـير رودخانـه   Vf دهنده نسبت نشاناين نمودار  -8تصوير   
  )خطي(.باشد ميمحدوده احداث سد چمشير 

  

   (Sinuosity river)شدن رودخانه  سينوسي گيري اندازه -3-4-7
 ،گيـري شـده در محـدوده سـد چمشـير      انـدازه  Sinبا توجه به ميـزان  

كيلـومتري پـايين    2تـا   5/1در  458/3 ، داركه حداكثر مق شد مشخص
بالا آمدگي بـر اثـر عملكـرد گسـل     علت  به  لأدست سد بوده كه احتما

  .باشد مي
دهـد از   بوده كه نشان مـي  1اين ميزان نزديك به عدد  ،بالادست سد در

  ).5و جدول  10، 9تصاوير ( باشد لحاظ تكتونيكي آرام مي

اي بريده شـده از   تصوير ماهواره(در محدوده سد چمشير ،در مسير رودخانه زهره(Sinuosity)   حركت موجي  گيري هاي اندازه محل ايستگاه -9تصوير  
  Google  earth) تصاوير 

  

  

  
  (Sinuosity river)گيري  اندازه نمودار -10تصوير 

  
 (Sinuosity)حركـت مـوجي    دهنـده حالـت   نشاناين جدول  -5جدول

  .باشد مي رودخانه زهره در محدوده سد چمشير

  Valley  ايستگاه  رديف
length(v) 

Channel 
length(c)  

SIN=C/ 
V  

1 S1-S2 1550 2285 1.474  
2 S2-S3 1149 1470 1.279 
3 S3-S4 1529 1903 1.244 
4 S4-S5 1187 1280 1.078 
5 S5-S6 2763 2925 1.058 
6 S6-S7 2888 3866 1.338 
7 S7-S8 903 3123 3.458 
8 S8-S9 1547 1594 1.030 

  گيري نتيجه-5
متـري بالادسـت نسـبت بـه نقطـه       450ميزان افـت دبـي در فاصـله    

بنابراين بـا فـرض   . ليتر بر ثانيه بوده است 937دست،  متري پايين1500
ليتر بر ثانيه ناشي از تبخيـر باشـد، حـدود     80كه از ميزان افت فوق  اين

  .ايم شدگي آب داشته يه فرار و گمليتر بر ثان 857
متري بالادست نسبت به نقطـه   450همچنين ميزان افت دبي در فاصله

ليتر بر ثانيه بوده كه با توجه بـه   211متري پايين دست، به ميزان  4500
تـوان   دست، مـي  كيلومتري و پهن بودن رودخانه در پايين 5فاصله زياد 

  .بت دادميزان افت فوق را به عملكرد تبخير نس
شدگي  توان نتيجه گرفت  كه ميزان افت و گم بر اساس موارد فوق مي

 200حدود (آب، ناشي از شكستگي و گسلي بوده كه در فاصله اندكي 
دست سد  متري پايين 1500در بالادست محل احداث سد و در ) متري

كيلـومتري جبـران    5اين ميزان افت دبي، در فاصله .  وجود داشته است
بـه عبـارتي در ايـن فاصـله مقـداري از آب گـم شـده و در        شـود،   مي

تفـاوت   ،اي تصـاوير مـاهواره  . شـود  دست سد مجدداً بازيافت مي پايين
  .كنند ليتولوژي و بازديد صحرايي، اين موضوع را تصديق مي
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