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  چكيده
هاي  اين مطالعه، اولين تحقيق براساس نانوفسيل .ميدان گازي تنگ بيجار انجام پذيرفت 10بر روي چاه شماره  ي نانوستراتيگرافي سازند سورگاه،مطالعه

تلفيق اطلاّعات  .باشد ي نانوفسيلي ميگونه  56 جنس و 31ي آن شناسايي شود كه نتيجه الارضي محسوب مي آهكي بر روي سازند سورگاه در برش تحت
با سن تورونين مياني تا سانتونين  UC12تا  UC8هاي  دست آمده و مطابقت با زوناسيون استاندارد جهاني در برش مطالعه شده، منجر به تشخيص زون به

تري نسبت به بـرش نمونـه    ي حاضر، سن جوانند سورگاه در مطالعهي سازدهد، كه قاعده تطابق كرونوستراتيگرافي با برش نمونه نشان مي. پيشين گرديد
عمق و غني از  مواد غـذايي نهشـته    هاي نانوفسيلي حكايت از آن دارد كه رسوبات سازند سورگاه در عرض جغرافيايي پايين و در محيطي كم يافته. دارد
  .اند شده

  .هاي آهكي، تنگ بيجار، پالئواكولوژي، زاگرس نانوستراتيگرافي، سازند سورگاه، نانوفسيل :هاي كليدي واژه
 

  مقدمه -1
، از آلبين (James & Wynd 1965)جيمز و وايند  بر اساس گزارش

رسوبي از سازندهاي كژدمي، سروك، سورگاه  يتا كامپانين، يك چرخه
مجموعـه سـازندهاي يـاد    . توان در زاگرس شناسايي كردو ايلام را مي

سـازند سـورگاه، يكـي از سـازندهاي     . نامند ميگروه بنگستان را  شده
ي لرستان توسعه يافته و بـه سـوي   باشد كه در منطقهگروه بنگستان مي
ي منطقـه . شـود  تدريج نازك شده و بالاخره ناپديـد مـي  جنوب شرق به

ميدان گازي تنگ بيجار،  10مورد مطالعه، سازند سورگاه در چاه شماره 
ايـن  . ايلام مي باشدي استان هي لرستان در محدودجنوب غرب حوضه
N: 33˚ 35˝منطقه با مختصات E: 46˚ 01˝و   29 ́ -بر روي دماغه 04 ́

  .)1تصوير ( واقع استي جنوب شرقي طاقديس تنگ بيجار 
ي اين سازند در تنگ گراب واقع در پايانه شمال بـاختري  برش نمونه

و  كبيركوه ايلام، مشتمل بر شيل خاكستري روشن در تنـاوب بـا آهـك   
در مقطع تيپ، مرز زيرين سازند سورگاه با . باشد متر مي 175ضخامت 

هـاي   ي هوازده، حـاوي رس سازند سروك ناپيوسته و همراه با يك لايه
مـرز بـالايي ايـن سـازند بـا      . مي باشددار در حدفاصل آن دو  ليمونيت

بـر اسـاس   . دار اسـت  ايلام ناپيوسته و آغشته به مواد آهن سازند آهكي
هاي موجود، سن تورونين تا سانتونين پيشين را بـراي سـازند    تونپلانك

ضخامت سـازند سـورگاه در   ). 1383آقانباتي(اند  سورگاه در نظر گرفته
متـر، مشـتمل بـر مـارن و      133ميـدان تنـگ بيجـار     10ي چاه شـماره 

 30باشـد كـه از مقطـع تيـپ حـدود       هاي آرژيلي مي هايي از آهك لايه
، روي ســازند )1384اكبــري . (صــله داردكيلــومتر بــه ســمت غــرب فا

) ايـلام  بـرش نمونـه و بـرش سـد    (ي كبيركوه ايـلام  سورگاه در ناحيه
ي نانوستراتيگرافي انجام داده است و سن ابتداي تورونين ميـاني  مطالعه

  . تا ابتداي سانتونين پيشين را براي برش نمونه در نظر گرفته است
 ،رگاه در ميدان تنگ بيجارسازند سو ،)1381غياثي(بر اساس گزارش 

و   Globortuncana imbricateهــــاي حــــاوي ميكروفســــيل
Globortuncana  schneegansi وGlobortuncana sigali   با سن

 .باشد مي )Wynd 1965(وايند  28سانتونين معادل بايوزون  -تورونين
الگـوي پراكنـدگي   بـر آن اسـت تـا بـا اسـتفاده از      در اين مطالعه سعي 

  .تعيين گرددسن سازند سورگاه  ،هاي آهكي نانوفسيل
  هاي آهكي، يك گروه هتروژن و بسيار متنوع از بقايـاي نـانوپلانكتون

شناسي كاربردي فصلنامه زمين
209-216: 3 ، شماره)1389( 6 سال
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هاي آهكي هستند كه گسترش جغرافيايي وسيع، تكامل سريع  پلانكتون
هـا را از ابزارهـاي بسـيار مناسـب      و وجود از ترياس تا عهد حاضر، آن

ي اندازه). 1381هادوي(داده است اي قرار  جهت مطالعات زيست چينه
بيشـتر در رسـوبات    وميكـرون اسـت    30هاي آهكي كمتر از  نانوفسيل

  .شوند شيل و مارن يافت مي مانندريزي  دانه
شدگي متوسـطي   ها در برش مورد مطالعه، از فراواني و حفظ نانوفسيل

ز گيري و اسـتفاده ا  ي نمونهبرخوردارند كه اين مطلب با توجه به نحوه
ــاري، قابــل توجيــه مــي  اگرچــه تعــداد . باشــد قطعــات حاصــل از حفّ

هاي يافـت شـده در مقـاطع چنـدان زيـاد نيسـت، امـا انـواع          نانوفسيل
حجـم  . باشـند  شناسايي شده جهت نيل به اهداف مطرح شده، كافي مي

هـاي آهكـي    شناسي نانوفسيل عظيم اطّلاعات مربوط به پراكندگي چينه
ر الگوهـاي زونـي نسـبتاً ثـابتي تفسـير و      در سراسر جهـان، همـواره د  

هـاي بايوسـتراتيگرافي ارائـه     تمامي مـدل همچنين . توصيف شده است
و آخـرين حضـور    (First occurrence)شده، براساس اولين حضـور  

(Last occurrence) ها در كنار حـوادث فراوانـي نسـبي     تكاملي گونه
(Relative Abundance)  انـد  دههـاي نانوفسـيلي تعريـف ش ـ    شـكل .

ــوع زيســتي   ــب وق ــروزه ترتي ــم در (Bioevents)ام ــاي مه ، از ابزاره
  .(Perch-Nielsen 1985)آيد  حساب مييابي به سن
  

 
موقعيت جغرافيايي منطقه -1تصوير  

  
هاي مورد استفاده براي مطالعات نانوفسيلي در اين  تكنيك -2

  مطالعه 
ميدان گازي تنـگ   10 ي برداري از سازند سورگاه در چاه شماره نمونه
اري از فواصـل  حفّ طيدر . آبي انجام پذيرفتاري پايهبا گل حفّ ،بيجار

اري برداشت شـده  هاي حاصل از حفّ نمونه از خرده 70متري، حدود  2

 60سـازي در آزمايشـگاه، تعـداد     و پس از انجام مراحل مختلف آمـاده 
  .تشخيص داده شد ،هاي آهكي مناسب رسي نانوفسيلنمونه براي برّ

بنـدي بايوسـتراتيگرافي و    فعلي هدف طبقه يكه در مطالعهجايياز آن
هـاي موجـود بـا اسـتفاده از ميكروسـكوپ نـوري        شناسايي نانوفسـيل 

و اسـمير اسـلايد   ) ته نشست ثقلي( Gravity settling، روش باشد مي
جملـه   كه در منابع مختلـف از  گرديدها انتخاب  سازي نمونه براي آماده

 & Bown)باون و يانـگ   و (Perch-Nielsen 1985)ن نيلسو –پرچ 

Young 1998) كيد قرار گرفته استأمورد ت.  
 جهت مطالعه اسلايدهاي تهيـه شـده، از ميكروسـكوپ نـوري مـدل     

)optiphot 2 pol(Nikon     مجهـز بـه عكـس    استفاده شده اسـت كـه
قابـل عكسـبرداري   ( X100 و عدسي شيئي با بزرگنمايي UIII برداري
 در. جهت ديد مناسب نانوفسـيل اسـتفاده گرديـد    ،)ايمرسيون با روغن
هاي نـورپردازي متفـاوتي از قبيـل     از روش ،ها شناخت نانوفسيل جهت
XPL )  نور پلاريـزه متقـاطع( ،PPL )   و نـور  ) اي نـور پلاريـزه صـفحه

  .كمكي ژيپس استفاده شد يپلاريزه متقاطع با تيغه
 توسط دي كارهاي متعد ،هاي آهكي كرتاسه جهت زوناسيون نانوفسيل

 Sissingh 1977, Roth)نيلسـون  -سيسـينگ، راث، بورنـت و پـرچ   

1978, Burnett 1998, Perch-Nielsen 1985)   صـورت گرفـت .
كـه   همچنين آخرين مطالعه انجام شده بر روي سـازند گـورپي توسـط   

 & Hadavi) هـادوي و سـنماري  ، 1387 هادوي و رسـاايزدي  توسط

Senemari 2010) سانتونين  -نين مطالعه رسوبات مرز كنياسينهمچ و
كـه حـوادث    اج ـاز آن .انجام گرفت (Melinte 2007)ملينته  كه توسط

 Lees)هاي ذكر شده و وقـايع ثبـت شـده بـا زوناسـيون      شاخص گونه

هـاي   لذا در اين تحقيق از زون ،تطابق و همخواني بيشتري دارد (2002
فسـير بـرش مـورد مطالعـه     براي ت ،UC)بندي  زون(نانوفسيلي كرتاسه 
 .استفاده شده است

  
  مشاهدات و دستاوردها -3

هاي آماده شده از بـرش مـورد    مطالعات صورت گرفته بر روي نمونه
گونه، متعلّق  56نظر، منجر به تشخيص، شناسايي و توصيف پراكندگي 

فهرست اسـامي   ؛هاي آهكي شد ي نانوفسيلخانواده 12جنس از  31به 
  : باشد ها به شرح ذيل مي و جنس ها گونهبرخي از 

Chiastozygus litterarius. Reinhardtites anthophorus, 
Tranolithus orionatus, Zeugrhabdotus bicrescenticus, 
Zeugrhabdotus diplogrammus, Zeugrhabdotus embergeri, 
Zeugrhabdotus noeliae, Eiffellithus eximius, Eiffellithus 
gorkae, Eiffellithus turriseiffeli, Rhagodiscus angustus, 
Rhagodiscus reniformis, Biscutum coronum, Retecapsa 
angustiforata, Retecapsa crenulata, Retecapsa ficula, 
Prediscosphaera cretacea, Manvitella pemmatoidea, 
Watznaueria barnesae, Watznaueria biporta, 



 )...10ي چاه شماره(و پالئواكولوژي سازند سورگاه در ميدان گازي تنگ بيجار نانوستراتيگرافي: فرهاد و همكاران 
 

3شماره  -6سال  -شناسي كاربردي زمين 211   

Watznaueria Britannica, Arkhangelskiella confuse, 
Gartnerago segmentatum, Calculates ovalis, 
Lucianorhabdus maleformis, Lucianorhabdus 
quadrifidus, Braarudosphaera bigelowii, 
Braarudosphaera regularis, Microrhabdulus belgicus, 
Microrhabdulus decoratus, Eprolithus floralis, Eprolithus 
eptapetalus, Eprolithus octopetalus, Lithastrinus 
septanarius, Lithastrinus grillii, Micula decussata, 
Quadrum eptabrachium, Quadrum gartneri, Radiolithus 
planus, Rucinolithus hayi, Ceratolithoides kamptneri, 
Marthastrites furcatus, Marthastrites simplex, 
Thoracosphaera Sp.  

  

 3هاي شاخص زماني شناخته شده در تصـوير  ي حضور گونهمحدوده
) ميدان تنگ بيجار 10 ي نانوستراتيگرافي سازند سورگاه در چاه شماره(

و  1ها در تابلوهـاي شـماره    هاي كليدي نانوفسيل و تصوير برخي شكل
  . آورده شده است 2

 
  
  تطابق كرونوستراتيگرافي  -4

 UC8بخش بالايي زون  ،سازند سورگاه يقاعده ،در چاه مورد مطالعه
 يدر ميانـه  UC11a, (b,c)وUC9 ، UC10هـاي   گرفته و زون را در بر

، در حالي كـه در قاعـده   شود س سازند را شامل ميأر UC12سازند و 
شود و در  را شامل مي UC8قسمت اعظمي از زون  ،سازند برش نمونه

ــه ــا مشــاهده و UC9ســازند زون  يميان ــه يب  FO ،خصشــا يگون

Zueg.biperforatus  هــاي  زون بــه زيــرUC9a  وUC9b,c  تقســيم
 ،سـازند  يحاضر مشاهده نگرديـد و در ميانـه   يگردد كه در مطالعه مي

را شــامل شــده و رأس ســازند نيــز بخــش  UC11b,c و UC10زون 
تطابق كرونوستراتيگرافي بين برش  .گيرد بر مي را در UC12پاييني زون 

نمـايش داده   2 ي سازند سورگاه در تصـوير نمونه مورد مطالعه و برش
  .شده است

  

 هاي آهكي بايوزوناسيون سازند سورگاه بر اساس نانوفسيل -5

(Lees 2002)  
از . زوناسيون رسوبات سازند سـورگاه ارائـه مـي شـود     اين بخشدر 

آنجا كه حوادث شاخص گونه هاي ذكر شـده و وقـايع ثبـت شـده بـا      
بيشـتري دارد، لـذا در ايـن    ابق و همخواني تط (Lees2002) زوناسيون

  هـاي نانوفسـيلي كرتاسـه    تحقيق جهت تفسير برش مورد مطالعـه، زون 
    .)UCزون بندي ( انتخاب گرديدند

  
  UC8زون   -5-1

 Fo Lithastrinusتــا  Fo Eiffellithus eximius    :تعريــف

septanarius   
  تورونين مياني :سن

علّــت حضــور مــداوم ن زون بــهايــ :ي فعلــيمحــدوده در مطالعــه
E.eximius، لـين حضـور   ي سـازند آغـاز و بـا مشـاهده    از قاعدهي او

L.septanarius  و ثبتFO     130، فاصـله  1752ايـن فسـيل در عمـق 
  .يابد متري از رأس سازند پايان مي

  

هـاي نمونـه   تطابق كرونوستراتيگرافي سازند سورگاه بين برش -2 تصوير 
  ميدان تنگ بيجار 10ي شماره چاه و) 1384 اكبري(
  
   UC9زون   -5-2

ــف ــا   Fo Lithastrinus septanarius :تعري  Fo Miculaت

staurophora   
  تورونين مياني تا كنياسين پيشين يا مياني  :سن

بـا   1752ي ايـن زون در عمـق   قاعـده  :ي فعلـي محدوده در مطالعه
سيل و رأس اين ف FOو ثبت  L.septanariusي اولين حضور مشاهده

ايــن  FOو ثبــت  M.staurophoraي بــا مشــاهده 1722آن در عمــق 
  .فسيل قرار دارد
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  UC10زون   -5-2-1
    Fo Lithastrinus grilliiتا   Fo Micula staurophora :تعريف

  كنياسين مياني تا پسين :سن
ي اولـين  ي ايـن زون بـا مشـاهده   قاعده :ي فعليمحدوده در مطالعه

ي قـرار دارد و تـا مشـاهده    1722در عمـق   M.staurophoraحضور 
، فاصـله  1674اين فسيل در عمـق   FOو ثبت  L.grilliiاولين حضور 

دليـل عـدم حضـور     همچنين بـه . يابدمتري از رأس سازند ادامه مي 52
هاي اين زون، در اين مطالعه اين زون  هاي ذكر شده براي زيرزون فسيل

  .به هيچ زير زوني تفكيك نشد
  
  UC11زون   -5-2-2

ــف ــا   Fo Lithastrinus grillii :تعري  Lo Lithastrinusت

septanarius    
  كنياسين پسين تا سانتونين پيشين :سن

متري  52، فاصله 1674اين زون از عمق  :ي فعليمحدوده در مطالعه
ايـن   FOو ثبـت   L.grilliiي اولـين حضـور   از رأس سازند با مشاهده

در  L.septanariusي آخـرين حضـور   دهفسيل آغاز شده و تـا مشـاه  
  .يابد متري از رأس سازند ادامه مي24، فاصله 1646عمق 

  
    UC11aزون -5-2-3

    Lo Quadrum gartneriتا   Fo Lithastrinus grillii :تعريف
  كنياسين پسين :سن

اين زيـر زون بـا مشـاهده اولـين حضـور       :محدوده در مطالعه فعلي
L.septanarius  و ثبــتFO  آغــاز و تــا  1674ايــن فســيل در عمــق
، 1654ايـن فسـيل در عمـق     LOو ثبـت   Q.gartneriآخرين حضور 

  .يابد متري از رأس سازند ادامه مي 32فاصله 
  
   UC11bزون   -5-3

 Fo Lucianorhabdusتـا    Lo Quadrum gartneri :تعريـف 

cayuexii    
  كنياسين پسين :سن

ي آخـرين  ايـن زيـر زون بـا مشـاهده     :ي فعلـي محدوده در مطالعه
دليل عدم حضـور   اين فسيل آغاز و به LOو ثبت  Q.gartneriحضور 

L.cayuexii  از زير زونUC11c باشد غير قابل تفكيك مي.  
  
    UC11cزون  -5-4

 Lo Lithastrinusتـا   Fo Lucianorhabdus cayuexii :تعريـف 

septanarius  
  ينكنياسين پسين تا سانتونين پيش :سن

علّـت عـدم   ي ايـن زيـر زون بـه   قاعـده  :ي فعليمحدوده در مطالعه
باشد، ولي  تفكيك مي قابل غير UC11bاز زير زون  L.cayuexiiحضور 

ايـن   LOو ثبت  L.septanariusي آخرين حضور رأس آن با مشاهده
  . شود مشخّص مي 1646فسيل در عمق 

  

   UC12زون   -5-5
 Foتـــــا  Lo Lithastrinus septanarius :تعريـــــف

Arkhangelskiella    
  سانتونين پيشين :سن

ي آخـرين حضـور   اين زون بـا مشـاهده   :ي فعليمحدوده در مطالعه
L.septanarius  و ثبتLO   24، ضـخامت  1646اين فسيل در عمـق 

  .دهد متري رأس سازند را به خود اختصاص مي
  

  هاي دريايي ها در محيط پالئواكولوژي و گسترش گونه -6
ي بالايي، اولين بار توسط هاي آهكي در كرتاسه گرايي نانوفسيل وقلمر

ترين مزايـاي   يكي از مهم. مطرح گرديد (Thierstein 1976)تيرستين 
هــاي آهكــي، قــدرت بســيار زيــاد تشــخيص  شناســي نانوفســيل فســيل
هاي جغرافياي زيستي ديرين در كرتاسه اسـت كـه از مطالعـات     تفاوت

هـاي   حوضه درياي شمال و تحقيقات حفّـاري  بايوستراتيگرافي صنعتي
، )اقيـانوس هنـد و اقيـانوس جنوبگـان    (ي جنـوبي  اقيانوسي در نيمكره

هـاي آهكـي    نانوفسيل (Perch-Nielsen 1985).است  گرديدهحاصل 
از شاخص هاي بسيار خوب جهت تشـخيص  مزوزوئيك و سنوزوئيك 

فراواني و تنوع تغيير در  .شرايط اقيانوس هاي قديمي به شمار مي روند
 ،هاي فسيلي، ميزان مواد غذايي موجود در آب و اقليم گذشته اين شكل

 & Mutterlose)كنـد   هاي سـطحي را مـنعكس مـي    ميزان شوري آب

Kessels 2000).  
ها در تعيين محـيط دريـايي اهميـت بـالايي      جاكه هولوكوكوليتاز آن

هـاي   ا در محـيط ه ـ كـه فراوانـي هولوكوكوليـت   دارند و با توجه به اين
اسـاس مطالعـات    ، بـر (Perch-Nielsen 1985)اي بيشتر اسـت   حاشيه
هـاي مختلـف در ايـن زمـان      شناسي، تنوع و فراواني گونه ي بومديرينه

  .تواند حاكي از گرم بودن آب و هوا باشد مي
 Lucianorhabdus هاي  هاي متعلّق به جنس با توجه به حضور گونه

هـا هسـتند و همچنـين حضـور      ولوكوكوليـت كه جزء ه Calculitesو 
Braarudusphaera bigelowii، عمـق   ي يك محـيط كـم  دهندهنشان

  .باشد گذاري سازند سورگاه ميبراي رسوب
كـه   Zeugrhabdotusهـاي   همچنين با توجه به حضور فراوان گونـه 

تـوان بخـش فوتيـك     د، مـي نباش نشانگر محيطي غني از مواد غذايي مي
بـه شـمار   مناسب براي انباشت رسوبات سازند سورگاه  دريا را محيطي

  .آورد
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ميـدان تنـگ    10نانوستراتيگرافي سازند سورگاه در چاه شماره  -3تصوير  
  بيجار
 

مقـدار  بـه  Watznauria barnesaeي در برش مورد مطالعـه، گونـه  
ي مـورد مطالعـه از   رسد كه حوضه نظر ميفراوان وجود دارد و چنين به

  .هاي پايين واقع شده است در عرض ،فيايي ديرينهنظر عرض جغرا
  
  گيري نتيجه -7

 31گونـه از   56سازند سورگاه حاوي اجتماعات نانوفسيلي شامل  -1
بندي بيوسـتراتيگرافي ايـن    كه امكان طبقهباشد  ميخانواده  12جنس و 

  .ساخته استسازند را ميسر 
زمـان  گـذاري در  هـاي حاضـر بيـانگر رسـوب     مجموعه نانوفسيل -2
ميـاني    ي سـن تـورونين  دهنده است كه نشان UC12تا  UC8هاي  زون

  .باشد پيشين مي  تا سانتونين
  ي سازند سورگاه در برش مورد مطالعه، تورونين ميانيسن قاعده -3

همچنـين  . ، ابتداي تورونين مياني است)1384اكبري (و در برش نمونه 
داشـته و سـانتونين   خواني  سن رأس سازند سورگاه در هر دو برش هم

 .باشد پيشين مي

از  ،ي حاضر در مقايسه بـا بـرش نمونـه   سازند سورگاه در مطالعه -4
هاي  باشد و در نتيجه بايوزون تنوع و تعدد فسيلي كمتري برخوردار مي

بـرداري   ي نمونهتواند مربوط به نحوه كمتري معرفّي گرديده كه اين مي
  .در اين مطالعه باشد

ي هاي شاخص شناسايي شـده در منطقـه   ه حضور گونهبا توجه ب -5
عمـق، جـايي كـه     اي كم مورد مطالعه، رسوبات سازند سورگاه در منطقه

شـوند، بخـش فوتيـك دريـا،      فراوانـي يافـت مـي   البته عناصر مغذيّ به
هـاي جغرافيـايي    گـذاري در عـرض  ي رسوبنشست شده و حوضه ته

  .پايين واقع شده است
  

  تشكّر و قدرداني
ن محترم شركت نفت مناطق مركزي ايران، به خاطر يهمكاري مسئول از

هاي ارزشمند اساتيد  انجام اين پروژه، از نظرات و راهنمايي يساز زمينه
برد ابـن پـروژه و   اه شهيد بهشتي براي همكـاري در پيش ـ محترم دانشگ

  ,Dr. Lees) لييـز   خـانم دكتـر    سـركار همچنـين از اسـتاد گرامـي    

Department of Earth Sciences, University College 
London) هـاي نانوفسـيلي كمـال     گذاري گونه به خاطر شناسايي و نام

  .تشكر را دارم
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PLATE 1  
                                                                                                    
All figures light Micrographs Magnified X 2500 
 
Fig.1. Reinhardtes anthophorus (Deflandre, 1959) Perch-Nielsen, 1998. XPL 
Fig.2. Zeugrhabdotus bicresenticus (Stover, 1998) Burnett in Gale et al, 1976. XPL 
Fig.3. Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre in Ddeflandre & Fert, 1959) Burnett in Gale et al, 1980. XPL 
Fig.4. Zeugrhabdotus embergeri (Noel, 1959) Perch-Nielsen, 1980. XPL       
Fig.5. Eiffellithus eximius (Stover, 1966) Perch-Nielsen. 1968. XPL               
Fig.6. Watznuaria barnesiae (Black in Black & Barnes) Perch-Nielsen, 1968. XPL 
Fig.7. Watznuaria biporta Bukry, 1969. XPL 
Fig.8. Calculites ovalis (Stradner, 1963) Prins & Sissingh in Sissingh, 1977. XPL 
Fig.9. Lucianorhabdus maleformis Reinhardt, 1966. XPL 
Fig.10. Lucianorhabdus quadrifidus Forchhemier, 1972. XPL 
Fig.11. Braarudusphaera bigelowii Deflandre, 1947. XPL 
Fig.12. Lithastrinus septanarius Forchhemier, 1972. XPL 
Fig.13. Lithastrinus grillii Stradner, 1962. XPL 
Fig.14. Micula decussata Vekshina, 1959. XPL 
Fig.15. Quadrum gartneri Prins & Perch-Nielsen in Manivit et al, 1977. XPL 
Fig.16. Marthastrites forcatus (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) . XPL                          
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PLATE 2 
 
All figures light Micrographs Magnified X 2500 
 
Fig.1. Retacapsa crenulata (Bramlette & Manivit, 1964) Grun in Grun & Allemnn, 1975.XPL        
Fig.2. Retacapsa angustiforata Black, 1971a.XPL 
Fig.3. Retacapsa ficula (Stover, 1966)Burnett, 1998.XPL 
Fig.4. Eiffellithus eximius (Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1968.XPL 
Fig.5-6. Eiffellithus turriseiffelli (Deflandre & Fert, 1954) Reinhardt, 1965.XPL 
Fig.7. Microrhabdulus decoratus Deflandre, 1959.XPL 
Fig.8. Eprolithus floralis (Stradner, 1963) Noel, 1970.XPL 
Fig.9-10. Braarrudosphera regularis Black, 1973.XPL 
Fig.11. Chiastozygus litterarius (Gorka, 1957) Manivit, 1971.XPL 
Fig.12. Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre in Ddeflandre & Fert, 1959) Burnett in Gale et al, 1980. XPL 
Fig.13. Gartnerago segmentatum (Stradner, 1963) Noel, 1970 or Reinhardt, 1970a.XPL 
Fig.14. Throacosphaera sp.XPL 
Fig.15. Prediscosphaera cretasea (Arkhangelsky, 1912) Gartner, 1988.XPL 
Fig.16. Ceratolithoides kamptneri Bramlette & Martini, 1964.XPL 

 
 


