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 چکیده

شد و   کاربرد پلی آمین سیعی از فرآیندهای ر ستقیم   می نمو گیاهها با اثر در محدوده و ستقیم یا غیرم تواند به طور م

شد و عملکرد متابولیکی گیاه اثر بگذارد.  هایشاخص بر  سی اثرات محلول  ر شی برگی پلی آمین این تحقیق با هدف برر   هاپا

شد گیاه   صیات مورفوفیزیولوژی    در مراحل مختلف ر صو شگاه   شوید  گیاه کبر خ سلامی واحد   آدر مزرعه تحقیقاتی دان زاد ا

تیمار شامل اسپرمین، اسپرمیدین و      10تصادفی با   بلوک کاملیش در قالب طرح آماری آزما اجرا شد. )خوراسگان(   اصفهان 

نیز پاشييی تیمار بدون محلول  انجام شييد. کرارت 3 باگرم در لیترمیلی 150و  100، 50ام در سييه سيي   پوتریسييین هر کد

ریسین تأثیر   وتس وح مختلف اسپرمین، اسپرمیدین و پ   با پاشی  محلولکه نتایج نشان داد   تیمار شاهد استفاده شد.    عنوانبه

𝑃 01/0داری )معنی  01/0داری )تأثیر معنیاندام هوایی و همچنین  خشييک و تروزنریشييه، خشييک  وزن( بر صييفات ≥

𝑃 بیشترین  وزن صد دانه داشت. انبی وجشاخه تعداد چتر،  تعداد ،بوته ، ارتفاعروتنوئیدکل، کا و a،bکلروفیل میزان ( بر ≥

شه     شک ری شک  تروزن ووزن خ شاخه جانبی  وایی اندام ه و خ سپرمیدین  و تعداد   گرم در لیتر،میلی 150مربوط به تیمار ا
 150ه تیمار اسيييپرمین  ب  مربوط (67/12) تعداد چتر و گرم( برگرم میلی 33/2)کلروفیل کل   و bو  aبیشيييترین کلروفیل  

و   گرم در لیترمیلی 100ار اسييپرمین مربوط به تیم گرم( برگرم میلی 50/0برگ ) بیشييترین کاروتنوئید و گرم در لیترمیلی

صد دانه    شترین وزن  سین  کاربرد برای  ترتیببه متر(سانتی  33/10گرم( و ارتفاع بوته)30/0)بی گرم  میلی 100و  150پوتری

ربخشی را  گرم در لیتر اسپرمین و اسپرمیدین بیشترین اث   میلی 150های غلظتد بررسی  های موربین غلظت در .بود در لیتر

شت  سین آهمچنین پلی .نددا شترین   ،لیتر برگرم میلی 150و 100 هایدر غلظت مین پوتری شان داد  راثیر أتبی ساس   .ن بر ا

پاشی برگی   محلولطور کلی به در صفات بیشتری شدند.    ثیرتأ باعث و اسپرمیدین  اسپرمین  هایمینآپلی ،نتایج این تحقیق

 .گردیدشوید در گیاه کمی و کیفی  باعث افزایش عملکرد هانآمییپل

 .کاروتنوئید، و خشک تر وزن کل، لیکلروف ،هانیمآپلی :واژه های کلیدی
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 مقدمه
شبت )   ست دیپلوئید، یکساله، دگرگشن و دارویی، متعلق به خانواده      (.Anethum graveolens Lشوید یا  گیاهی ا

شأ نواحی   صارف مختلف ای که مدیترانهشرقی  چتریان با من صنایع غذایی و دارویی دارد م شوید اثر   .(6)ی در  تیره 

تفراغ و زیاد کننده  دارد و اثر نیرو دهنده، مقوی معده، هضم کننده غذا و دفع اس  درمانی مشابه رازیانه و زیره سیاه   

و   زاسييتسييرطانهای آزاد و مواد همچنین شييوید بيدباکتری و حفاکت کننده در برابر رادیکال . شيیر مادر اسييت 

 .(1)سترول و چربی خون استو کاهش دهنده کل رودیمکار  همین ور برای جلوگیری از پوکی استخوان به

که در بسیاری از موارد دارای    های آلیفاتیک با وزن مولکولی کم و دو گروه آمینی هستند ها هیدروکربنپلی آمین 

شند یمیک یا چند گروه آمینی  سین، تری آمین آمین دی (.2)با سپرمین رایج   پوتری سپرمیدین و تترا آمین ا ترین  ا

های زنده موجود رسييین و اسييپرمیدین در تمامی سييلولپوت .یافت شييده در موجودات آلی هسييتند هایپلی آمین

 .(33)ها وجود داردها و بعضی از باکتریهستند؛ در حالی که اسپرمین بیشتر در یوکاریوت

زایی، آغازش و توسيييعه گل،     زایی، رویان ها در فرآیندهای فیزیولوژیکی از جمله اندام     آمینپلیدر گیاهان   

ها  آمینهای زنده و غیرزنده درگیرند. پلیگیری میوه و پاسييخ به تنشپیری برگ، رشييد لوله گرده، توسييعه و رن 

سی  های تنظیمعنوان ملکولچنین بههم سا سلولی، تمایز، بیان ژن،       کننده در فرآیندهای ا سیم  سلولی از جمله تق

آمین یک مسیر مرکزی برای متابولیسم نیتروژن واسط و     کنند. مسیر متابولیکی پلی عمل می RNAو  DNA سنتز 

سایر متابولیت برهم شرایط تنش، هورمون کنش با  سیگنال ها و ملکولها از جمله ترکیبات محافظت در  دهی  های 

س    شده ا ستن رکود غده   فرض  شک شه ها، جوانهت.  ها  آمینهای دیگر پلینقشزایی نیز از جمله زنی بذر، کنترل ری

به  تواندیممعمول است و   یامادهثانویه و اولیه پیش  یهاسم یمتابولی همچون پوتریسین در  آمینپلی  .(25)است 

  یندها  یفرات در تبدیل شيييود و همراه با این ترکیبا      همچون اسيييپرمیدین و اسيييپرمین   یگرید یها آمینپلی 

های رویشی و   این ترکیبات در تمامی اندام .(32)کندبوط به نمو و رشد گیاه شرکت   متابولیسمی اولیه بروری مر  

شه    شی، ری ساقه زای ستم غده ها در بذرها،آمینستند. پلی ها هها، برگ و گلها،  شیمی   اراهای پها و بافتها، مری ن

سلول  شوند. یافت مینیز شده     عمدتاً در واکوئل ها،آمینهای گیاهی پلیدر  صورت باند  ها جای دارند، همچنین به 

نیز اپوپلاستی  شوند و حتی در مایع  ها، دیواره سلولی و غشاء یافت می  در هسته، میتوکندری، کلروپلاست، ریبوزوم  

  pHها در آمینای فیزیولوژیکی چند بار مثبتی پلیهپژوهشيييگران بر این باورند که به خاطر طبیعت.(2)هسيييتند

ست که این مولکول  سی بازی می   ها در فعالیتهای فیزیولوژیکی ا سا نمایند. این ترکیبات  های فیزیولوژیک نقش ا

 در فسفوریلاسیون لیپیدها و تغییرات پیش از رونویسی نقش اساسی دارند.

صیت آنتی   آمینپلی شتن خا سیدانی و  ها با دا سلولی      اک شاهای  سجام غ پلی کاتیونی موجب پایداری و ان

يييي آدنوزیل متیونین دارند که از این طریق با   Sها با اتیلن، پیش ماده مشترکی به نام آمینشوند. همچنین پلیمی

بد تنش به تأثیر     عنوانبه هاآننماید. اثر دیگر سنتز اتیلن رقابت می  بد پیری و    در جلوگیری از هاآنترکیبات 

هنده الکترون و ایجاد    د عنوانبه به دلیل داشيييتن بارهای مثبت        ها آمینپلی  شيييود.های آزاد مربوط می رادیکال 

آیند و در نتیجه از تجمع این ترکیبات مضيير که  ی کمپلکس با ترکیبات دارای رادیکال آزاد به حسييام میکننده

 .(36)کنندجلوگیری میشوند ها میسلولموجب تسریع در پیری و ایجاد تنش در 

سی ت    بر گیاهان، هاآمینبا توجه به اثرات مثبت پلی بر با هدف برر شی  ثیر محلولأتحقیق حا این برگی پا

  بر صفات مورفوفیزیولوژیک گیاه شوید طراحی واجرا شد.های مختلف در غلظتمواد 
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 هامواد و روش
سال    ستان  سلامی واحد     در مزرعه  1399این آزمایش در تاب شگاه آزاد ا شاورزی دان شکده ک صفهان    تحقیقاتی دان ا

درجه   32در عرض جغرافیایی که کیلومتری شرق اصفهان    10ی آباد که در فاصله در روستای خاتون )خوراسگان(  

دقیقه   48درجه و  51طول جغرافیایی و متر از س   دریا  1517و با ارتفاع  ثانیه شمالی 39و دقیقه شمالی  40و 

از  متری سانتی  0-30ق زمایش از خاک مزرعه در عمآدر این  واقع شده است، انجام شد.    ثانیه شرقی  20و  شرقی 

نشييان داده شييده   1ن در جدول آنتایج  که شييد،و آنالیز گیری نمونهبه طور تصييادفی  نقسييمت مختلف در زمی 5

 است.

 پژوهشمحل  های فیزیکی و شیمیایی خاکویژگی -1 جدول
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 بافت خاک

 سیلتی رسی 46 10 44 59 06/0 025/0 4/38 55/0 5/7 8/5

 

صادفی با   پژوهش در قالب طرح بلوک کاملاین  سین هر کدام در        10ت سپرمیدین و پوتری سپرمین، ا شامل ا تیمار 

در اوایل  .شد اجرا در سه تکرار  و پاشی(  گرم در لیتر و تیمار شاهد )بدون محلول میلی 150و  100، 50سه س     

  ،زنی و تسيي ی  کامل زمیندیسييک ،شييخممتر مربع انتخام شييد و عملیات  120تیر ماه زمینی به مسيياحت 

  انجام شد که در زمین کشاورزی سه ردیف کشت     گرفت. صورت  نآ در یاق رهبیاری آبندی و نصب سیستم    تکر

متر در   1در  2کرت بود و برای هر تکرار سه کرت در نظر گرفته شد. ابعاد هر کرت حدود    10 شامل  در هر ردیف

بذور شييوید از شييرکت پاکان بذر    ،جهت اجرای پژوهش متر بود. 5/0 نیز هانظر گرفته شييد و فاصييله بین کرت 

سایر عملیات لازم و هم چنین مبارزه با      شت بذور  شد. پس از کا ستی      یهاعلفخریداری  صورت وجین د هرز به 

ستقرار کامل بوته  تیمارهای مورد آزمایش، در سه مرحله یعنی در مرحله پس از پاشی برگی  حلولمشد.   انجام ها، ا

در  روز یک بار  15و به فاصله زمانی  ها روی بوتهگلاولین ه سوم قبل از کهور مرحلهای جانبی و رشد کامل شاخه

پاشی هنگام غروم  محلول ،به نور هاآمینبه دلیل حساسیت پلی .انجام شدشهریور ماه  29مرداد و  31،15ی روزها

 .شدفتام انجام آ

لذا زمین   .اسييتفاده نشييدقبل از کاشييت  دامیکود کود شييیمیایی و  ،کشلفدر این پژوهش از هیچ گونه ع

شیمیایی بود.     سم  سی  جهت فاقد هر گونه کود و  شوید، نمونه ویژگیبرر   دربرداری های مورفو فیزیولوژیکی گیاه 

  سييپسوجدا آزمایشييی بوته از هر کرت  5به طور تصييادفی که  ترتیبنجام گرفت. بدین ا هابذرمرحله رسييیدگی 

  ارتفاع ،اروتنوئیدکل، ک لیکلروف ،a،b  لیکلروفو ریشييه گیاه،  و خشييک اندام هوایی تروزنارزیابی صييفاتی چون، 

 گرفت.مورد بررسی قرارها در آنوزن صد دانه  ودر هر گیاه  تعداد شاخه جانبی، تعداد چتر ،بوته

 اندام هوایی و ریشه تروزن
 .(28)توزین شد 01/0دقت ی دیجیتالی با اندام هوایی و ریشه در روز معین توسط ترازو تروزن
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 وزن خشک اندام هوایی و ریشه
شه در روز معین پس از    شک اندام هوایی و ری سانتی  60 ساعت قرارگیری در آون با دمای  72 وزن خ گراد،  درجه 

 .(28)توزین شد 01/0ی دیجیتالی با دقت توسط ترازو

 تنوئیدو، کل و کارa ،bکلروفیل 
گرمی برگ  25/0ابتدا ق عات جهت این کار، ( استفاده شد.   22رنون)آاز روش برای سنجش کلروفیل برگ  

 4ساعت در دمای  24به مدت  هاون چینی سائیده و ترکیب حاصلدرصد داخل  80تازه شوید را در حلال استون  

سانتی  شد. نهایتاً  470و  663، 645های در طول موججذم گراد قرار داده شد. سپس   درجه  غلظت   نانومتر قرائت 

 .(22)وتنوئید از روابط زیر محاسبه شدکل و کارکلروفیل و  a ، bکلروفیل 

W 100/V (645 A  ×86/0 – 663 A  ×3/19 = )chlorophyll a 

W 100/V (663 A  ×6/3 – 645 A  ×3/19 = )chlorophyll b 

(645 A )02/8 ( +645 A )2/20  =Total cl 

27/2 (mg chl.b )104 – (mg chl.a )27/3 – (470 A)100  =carotenoids 

 470و  645، 663 یهاموججذم نور در طول  Aحجم محلول صاف شده،  Vدر این روابط منظور از   

 .نمونه بر حسب گرم بود تروزن Wو نانومتر 

 تعداد شاخه جانبی و تعداد چتر ،ارتفاع
صادفی  به سپس ارتفاع  5طور ت ستفاده از   نآاندام هوایی  بوته از هر کرت جدا کرده و  ها از طوقه تا انتهای بوته با ا

 شمارش شد. با دقت در هر بوته نیز شاخه جانبی و تعداد چتر دتعداگیری شد. متر اندازه

 وزن صد دانه
وزن صد دانه با ترازوی   و  عدد بذر رسیده جدا   100طور تصادفی انتخام و سپس از هر بوته    بوته به 5کرت از هر

 .(16)توزین شد 001/0دیجیتالی با دقت 

 هادادهو تحلیل  ماریآتجزیه 
ها  مقایسه میانگین داده انجام شد. SPSSافزار ها توسط نرمگیری، ثبت و آنالیز دادهاطلاعات مورد نظر پس از اندازه

 .ام شددرصد انج 5 و 1احتمال  در س  و  LSD آزمونبا 

 وبحث نتایج
 ریشهو اندام هوایی  تروزن 

یدین و پوتریسييین تأثیر پاشييی با سيي وح مختلف اسييپرمین، اسييپرم  نتایج تجزیه واریانس نشييان داد که محلول

01/0𝑃)داریمعنی و برای تیمار شيياهد ( گرم80/12)ریشييه تروزنبیشييترین (. 2جدول )( بر این صييفت داشييت≥

ندام هوایی  تروزنبیشيييترین    تروزنگرم در لیتر بود. کمترین میلی 150ن دیی تیمار اسيييپرم در ( گرم 00/183)ا
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ندام هو  تروزنگرم( و کمترین  70/1)ریشيييه  مار اسيييپرم   00/34)اییا گرم در لیتر  میلی 150ن یگرم( برای تی

 (.3جدول )بود

شی پلی  شت.     ثیری برأت هاآمیندر واقع محلول پا شه ندا شاهد وزن تر ری وزن تر   بالاترین مقادیر ،پس از تیمار 

لیتر،   برگرم میلی 150گرم( و پوتریسيييین 80/10ر لیتر، )بگرم میلی 150مربوط به تیمارهای اسيييپرمیدین       ریشيييه

ثیر بیشيييتری بر وزن تر ریشيييه، نسيييبت به  أتبه کار رفته در بالاترین غلظت  ،مینآگرم( بود. در واقع این دو پلی41/7)

شتند. از طرف دیگر   سپرمین   کم، سایرتیمارها دا گرم(   70/1گرم در لیتر)میلی 150ترین وزن تر ریشه مربوط به تیمار ا

مین  آپاشييی با پلیتوان گفت که محلولو این مقدار نسييب به تیمار شيياهد کاهش بسييیار چشييمگیری داشييت. می بود 

شد نتایج نشان داد    در پژوهشی که بر روی توت فرنگی انجام  در غلظت بالا برای این صفت توجیه پذیر نبود.   ،اسپرمین 

  ت ابقمپژوهش این ثیری بگذارد، که با نتایج أها و هیومیک اسید نتوانست بر وزن تر ریشه تمینآکه کاربرد تلفیقی پلی

ت اکسیداتیو  ها از طریق تولید محصولامینآکه پلی نداین گونه بیان کرد ،( 35سو و همکاران) این امر راعلت  (.8داشت)

ن است که پراکسید هیدروژن در تشکیل     آکنند. این بیانگر رشد ریشه را تنظیم می   سیگنال هستند،  که در غلظت کم 

ها و  ینمآاز طریق کاهش پلی ،ها مثل بتا هیدروکسييی اتیل هیدرازینمینآهای پلیریشييه مویین نقش دارد و بازدارنده

شه می     شد ری سید هیدروژن موجب کاهش ر خود دریافتند که   یهاپژوهشدر  ،(24)انهمکارو  ایاد شوند. کاهش پر اک

در محلول پاشی با اسپرمیدین حاصل      ،(.pelargonium  graveolens L)شمعدانی  بر روی اندام هوایی تروزنبیشترین  

شد که کاربرد خارجی پلی   ،(31)همکارانو موحد  یهاپژوهششد. هم چنین   سپرمیدین موجب     آمینمنتج به این  ا

  0/5 و 0/1 یهاغلظتکاربرد اسيييپرمیدین در  .شيييودیم (’selva‘) و(Paros‘) توت فرنگی درارقام برگ تروزنافزایش 

  .(13)وخشک ریشه شد تروزنطول ریشه و باعث افزایش معنی دار  ( Cucumis sativus)رایخبر روی  میلی مول بر لیتر

سته رقم بادام  قاتی کهدر تحقی شد محققان ریز (-Pistacia vera cv badami-e ) بر روی پ در یافتند که محلول   انجام 

سپرمیدین در بالاترین غلظت بی    شی با ا شت    تروزنشترین  پا شه را در پی دا هم   که با نتایج ما هم خوانی دارد..(15)ری

شان  چنین  شه و  و خش  تروزنسپرمیدین باعث افزایش  گرم بر لیتر ا میلی 20که کاربرد  دهدیمنتایج ن   یهابرگک ری

 .(23)پنبه شد

 

 وزن خشک اندام هوایی و ریشه
یدین و پوتریسييین تأثیر پاشييی با سيي وح مختلف اسييپرمین، اسييپرم  نتایج تجزیه واریانس نشييان داد که محلول

01/0𝑃)داریمعنی صف (≥ شت ت بر این  شه     (.2)جدول دا و وزن خشک اندام   گرم( 71/2)بیشترین وزن خشک ری

برای  گرم( 66/0شييه)ترین وزن خشييک ریلیتر و کم برگرم میلی 150مربوط به تیمار اسييپرمیدین  ،گرم( 85/5)

گرم  میلی 50سپرمین  برای تیمار ا گرم(g 80/1)ترین وزن خشک اندام لیتر و کم بر گرممیلی 150ین تیمار اسپرم 

وزن خشييک ریشييه    ،میزان اسييپرمینبا افزایش ، پژوهشاین حاصييل از  یهادادهبر طبق  (.2)جدول بوددر لیتر 

سپرمیدین  لیو ،کاهش سپرمیدین    .ابدییموزن خشک ریشه افزایش    با افزایش میزان ا همچنین با افزایش میزان ا

شک  شه افزایش یافت  وزن خ شگران   .(3جدول )اندام هوایی و ری سیدند که   پژوه در م العات خود به این نتیجه ر

و س      (Calotrpis procera)های استبرق نهالاری سبب بهبود وزن خشک   دطور معنیاستفاده از اسپرمیدین به  

را نسبت    (Cucumis sativus)اریچه دو رقم خشه یروزن خشک  نیدیبا اسپرم  یپاش محلول به علاوه .(11)دبرگ ش 
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شييرایط دمایی  ر لیتر اسييپرمیدین در دو بگرم میلی 5/0و  25/0کاربرد سيي وح  .(4)داد شیشيياهد افزاتیمار به 

   .(17)شده استهای خیار رقم سوپر دامینوس چه در گیاهچهریشهباعث افزیش وزن خشک ،متفاوت

 

ن میانگین مربعات آتجزیه واریانس اثر تیمارها بر وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشه که در  جینتاخلاصه  -2 جدول

 نشان داده شده است.

 درجه آزادی منابع تغییرات
 میانگین مربعات

 وزن خشک اندام هوایی اندام هوایی تروزن وزن خشک ریشه ریشه تروزن

 0004/0 001/0* 0001/0* 0001/0** 2 بلوک

 62/4** 8/5308** 37/1** 75/34** 9 تیمار

 0001/0 0002/0 00003/0 0000008/0 18 خ ا 

 29/0 02/0 31/0 01/0 بریب تغییرات )%(
ns  درصد 1و  5آماری  شدن در س   دارمعنی: به ترتیب غیر معنی دار و **،*    و 

 شهیرو  ییو اندام هواو خشک  تروزنبر  هاماریاثر ت نیانگیم سهیمقا -3 جدول

 ریشه تروزن وزن خشک ریشه اندام هوایی تروزن وزن خشک اندام هوایی
 (امپیپیتیمار )

 )گرم(

3/68 
g 98/00 

c
 2/36 c 12/80 

a
 شاهد 

1/80 
j 93/70 

d
 2/68 

b
 6/00 

e
 50اسپرمین  

4/31 
f
 69/70 

g
 1/80 

g
 5/60 

f
 100اسپرمین  

2/24 
i
 34/00 

j
 0/66 j 1/70 

j
 150اسپرمین  

3/42 
h
 40/83 

i
 0/93 

i
 3/10 

i
 50اسپرمیدین  

4/56 e 74/64 
f
 1/45 

h
 4/60 

g
 100اسپرمیدین  

5/85 
a
 183/00 

a
 2/71 

a
 10/80 

b
 150اسپرمیدین  

4/81 
b
 99/00 

b
 1/83 

f
 6/11 

d
 50پوترسین  

4/74 
c
 53/00 

h
 1/90 

e
 3/91 

h
 100پوترسین  

4/65 
d
 85/10 

e
 1/97 

d
 7/41 

c
 150پوترسین  

داری درصد اختلاف معنی 5در س    LSDزمون آماری بر اساس آاز نظر  هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک باشند،ر هر ستون، میانگیند* 

 .ندارند با هم

 

 و کل a ،b کلروفیل
یدین و پوتریسييین تأثیر پاشييی با سيي وح مختلف اسييپرمین، اسييپرم  نتایج تجزیه واریانس نشييان داد که محلول

01/0𝑃)داریمعنی ط به وبرم (تروزنگرم بر  11/1)،a بیشترین میزان کلروفیل  (.4جدول )( بر این صفات داشت  ≥

ر لیتر  بگرم میلی 50پوتریسيييین تیمارهای   اری با  دیبود اما تفاوت معن  گرم در لیتر میلی 150ار اسيييپرمین تیم 

سپرمین  مارهایت و تر(وزنگرم بر 99/0) سین   (تروزنگرم بر  00/1) گرم در لیترمیلی 50ی ا گرم  میلی 100پوتری

 لیبیشييترین میزان کلروف و (تروزنگرم بر  21/1)،bنداشييت. بیشييترین میزان کلروفیل  تر(وزنگرم بر  1)ربر لیت
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  a ،(54/0ترین مقدار کلروفیل کم بود. ر لیتربگرم میلی 150اسييپرمین   تیمارط به مربو(، تروزنگرم بر  33/2)کل

سین  تروزنبر  گرم شاهد یتفاوت معن که بود گرم در لیترمیلی 150( برای تیمار پوتری گرم بر 55/0)داری با تیمار 

بر  گرم 17/0)و کل به ترتیب bترین مقدار کلروفیل کم .نداشييت گرم بر وزن تر(62/0)،100، اسييپرمیدین(وزن تر

   (.5جدول )لیتر بود برگرم میلی 150ریسین ( مربوط به تیمار پوتتروزنبر  گرم 72/0) و( تروزن

 L.) (pelargonium graveolensیشيييمعدان های(، بررسيييی اثر پوترسيييین روی برخی ویژگی24)و همکارانیاد ا

رین  تبیش  حابر ست که در پژوهش  ااین در حالی داشت،  aرا بر روی کلروفیل  تأثیرکه پوترسین بیشترین   دریافتند

داری با  یتفاوت معن 5اما با توجه به جدول  ،گرم در لیتر بودمیلی 150اسپرمین  مربوط به تیمار  aمیزان کلروفیل 

  هشيييی دیگر که بر روی گیاه کدو طبی    . در پژولیتر نداشيييت گرم در میلی 100و  50پوتریسيييین  یمارها  یت

(Cucurbita pepo) کلروفیل میزان پیش تیمار اسپرمین باعث افزایش  ،شده انجامb (.20)ه استشد 

جام شيييده    در تح  نایی و عبدوسيييی  توسيييط قیقات ان گیاه دارویی   ( بیشيييترین مقدار کروفیل کل برگ     10)دا

که با نتایج حاصل    به دست آمده است،  پاشی شده با پوتریسین    محلول در تیمار ( .Ocimum basiliicum L)حانیر

افزایش غلظت پوتریسييین   ( .Mentha piperit Lلی)فلفع در گیاه نعناهمچنین نداشييت. از این پژوهش م ابقت 

افزایش  که کاربرد تیمار اسييپرمین به تنهایی موجب در حالی ،(21)ه اسييتشييد کلروفیل کلمیزان باعث افزایش 

 (.3)ه استشدروی بوته  Black bacaraکلروفیل کل در گل رز رقم مانند  خصوصیات مورفولوژیکی

 
 پاشی با سطوح مختلف اسپرمین، اسپرمیدین و پوتریسین بر کلروفیل کلاثر محلول -1 شکل

 کاروتنوئید
وتریسييین تأثیر پیدین و پاشييی با سيي وح مختلف اسييپرمین، اسييپرم  نشييان داد که محلول نتایج تجزیه واریانس

01/0𝑃)داریمعنی تر( برای تیمار  گرم بر وزنمیلی 50/0)بیشييترین میزان آن(. 4جدول )فت داشييتصيي( بر این ≥

سپرمین   شاه گرم بر وزنمیلی 09/0)ترین میزان آنگرم در لیتر و کمیمیل 100ا جدول  )بود دتر( مربوط به تیمار 

شی در میزان    پوتریست که با افزایش میزان  ا لیااین در ح (.5 شد.    کاروتنوئیدسین روند کاه شاهده  ا توجه به ب م

ار پوتریسین  ر گرم ( و در تیمبگرم میلی 45/0)گرم در لیترمیلی 50در تیمار پوتریسین  کاروتنوئیدمیزان  5جدول 

برابر  8/1غلظت حدود ترین در پایین کاروتنوئیدمیزان در واقع  ر گرم ( بود،بگرم میلی 24/0)ر لیتربگرم میلی150

ستفاده بود.   شتر از بالاترین غلظت مورد ا ست که پلی آمین   بی شده ا و کاروتنوئید   a  ،bها میزان کلروفیل گزارش 

g

c

e
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c
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d
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h
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شد بر روی گل محمدی که در پژوهش دیگری (. 27)دادندافزایش  (Oryza Sativa) برنجرا در  به محققان  ،انجام 

در   ،علاوه بر این .(18)داشييت کاروتنوئیدکه به کار بردن اسييپرمین بهترین نتایج را بر روی  نداین نتیجه رسييید

به این نتیجه رسييید که کاربرد اسييپرمین    پژوهشييگران -GF 677رقم  ی بادام پیوندیهانهالبر روی ی پژوهشيي

پوترسيييین و یونیکونازول بر برخی    تأثیر در پژوهشيييی دیگر که روی   (.9)کاروتنوئید را بهبود بخشيييید    محتوای

را در غلظت   تأثیرترین نتایج نشان داد که پوترسین بیش ،انجام شد ( Salvia officinalis L.)یگلهای مریم ویژگی

تیمار   علاوه بر این،  (.30)نتوسيييیانین و قند محلول داشيييت   گرم در لیتر روی کلروفیل، کاروتنوئید، آ   میلی 150

،  ، میزان کاروتنوئید را افزایش داده است(38)بوشب( و 37)، (.catharanthus roseus L)پریوشگیاه در پوتریسین 

 .در تیمار اسپرمین حاصل شد کاروتنوئیدرین مقدار تاما در این پژوهش بیش

 

ن میانگین مربعات نشان داده شده آکه در  کلروفیل و کاروتنوئیدبر  هاتیمار راث انسیوار هیتجز جینتاخلاصه  -4 جدول

 است.

 درجه آزادی منابع تغییرات
 میانگین مربعات 

 دیکاروتنوئ کل لیکلروف b لیکلروف a لیکلروف

 0002/0 0033/0 0005/0 006/0 2 بلوک

 047/0** 793/0** 368/0** 123/0** 9 تیمار

 0007/0 002/0 0007/0 005/0 18 خ ا

 49/9 00/3 90/3 65/8 بریب تغییرات )%(
ns  درصد 1و  5آماری  شدن در س   دارمعنیدار و غیر معنی به ترتیب :**،*    و 

 

 بر کلروفیل، کاروتنوئید هاتیمار اثر میانگینمقایسه  -5 جدول

 aکلروفیل  bکلروفیل  کلروفیل کل کاروتنوئید
 (امپیپیتیمار )

 گرم در گرم()میلی گرم در گرم()میلی گرم در گرم()میلی گرم در گرم()میلی

0/09 g 0/98 g 0/43 f 0/55 d شاهد 

0/24 de 1/84 c 0/85 d 1/00 ab  50اسپرمین 

0/50 a 1/20 e 0/32 g 0/88 bc  100اسپرمین 

0/18 f 2/33 a 1/21 a 1/11 a  150اسپرمین 

0/21 ef 1/81 c 0/95 c 0/86 c  50اسپرمیدین 

0/21 
ef

 1/08 
f
 0/46 ef

 0/62 
d
 100اسپرمیدین  

0/27 
d
 1/83 

c
 1/00 

b
 0/83 

c
 150اسپرمیدین  

0/45 
b
 1/49 

d
 0/50 

e
 0/99 

ab
 50پوترسین  

0/35 
c
 1/99 

b
 0/99 

bc
 1/00 

ab
 100پوترسین  

0/24 
de

 0/72 
h
 0/17 

h
 0/54 

d
 150پوترسین  

داری درصد اختلاف معنی 5در س    LSDر اساس آزمون بماری آهایی که حداقل دارای یک حرف مشترک باشند، از نظر در هر ستون، میانگین *

 با هم ندارند
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 بوته ارتفاع
ساس نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارها بر ا  مقایسه میانگین اثر   (.6دار شد)جدول درصد معنی  1رتفاع در س    بر ا

 100پوترسيييین متر( مربوط به تیمار سيييانتی 33/105)شيييان داد که اگرچه بیشيييترین ارتفاعتیمارها بر ارتفاع ن

و  متر( سيييانتی 33/92)گرم در لیترمیلی 150یدین  تیمار اسيييپرم  اما اختلاف معنا داری با    بود گرم در لیترمیلی

متر(  سيانتی 00/65)همچنین اگرچه کمترین ارتفاع نداشيت. متر( سيانتی  33/95)تریلگرم در میلی 150پوترسيین  

مار  با       ،بودگرم در لیترمیلی 150اسيييپرمین  برای تی نا داری  فاوت مع ما ت مار ا یدین  تی گرم در  میلی 50اسيييپرم

سپرمین   ،متر(سانتی 00/66)تریل   33/73)گرم در لیترمیلی 50ر(، پوترسین  متسانتی 00/70)گرم در لیترمیلی 50ا

یدین   متر(،سيييانتی مار  سيييانتی 67/74)گرم در لیترمیلی 100اسيييپرم گرم در  میلی 100اسيييپرمین متر(، تی

مین پوتریسین  آدر واقع به کار بردن پلی (.7جدول )نداشتمتر( سانتی00/77)تیمار شاهدمتر( و سانتی00/76)لیتر

مار در  یدین در  آچنین پلی هم، گرم در لیترمیلی 150و  100 های تی مار  مین اسيييپرم ر لیتر  بگرم میلی 150تی

ر و اسپرمین   تگرم در لیمیلی 150ارتفاع بوته در تیمارهای اسپرمیدین   ،از طرف دیگر ثیرات را داشتند. أبیشترین ت 

فاوت معنی  ،گرم در لیترمیلی 100 با  ت نداشيييت. کم   تیمار  داری  به      شييياهد  فاع بوته نیز مربوط  ترین مقادیر ارت

سپرمیدین و پوتریسین    هامینآر لیتر پلیبگرم میلی 50تیمارهای  سپرمین، ا ها  توجه به دادهطور کلی با به بود.ی ا

پوترسييین بر  تأثیردر تحقیق  ،(29)همکارانهابا و  باعث بهبود این صييفت شييد.های بالا و میانه اسييتفاده از غلظت

که بستر کشت حاوی ترکیبی از شن و رس   ندنشان داد ( populus termula)صنوبررشد رویشی و اجزاء شیمیایی    

 را در افزایش ارتفاع گیاه، تعداد برگ تأثیرگرم در لیتر بیشترین میلی 50پاشی پوترسین در س   به همراه محلول

بیشييترین   ،ترگرم در لیمیلی 100زمایش تیمار پوتریسييین آدر حالی که در این  .داشييته اسييت را  سيي   برگ و

داری بیشترین   یا پوترسیسن، به طور معن  بپاشی  محلول ،پژوهشی دیگر بر روی گل گلایول . در اثربخشی را داشت  

 م ابقت دارد.تحقیق این تایج حاصل از ( که با ن26)باعث شده استارتفاع گیاه و طول شاخه را 

 در هر بوته تعداد چتر
مقایسه میانگین    (.6دار شد)جدول یدرصد معن  1بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارها بر تعداد چتر در س     

م در لیتر  گرمیلی 150( مربوط به تیمار اسپرمین 67/12)تر نشان داد که بیشترین مقدار آناثر تیمارها بر تعداد چ

گرم در لیتر بود اما از لحاظ آماری اختلاف     میلی 50( مربوط به تیمار اسيييپرمیدین    67/4)بود و کمترین مقدار آن 

سین  معناداری با تیمار سپرمین  33/5)گرم در لیترمیلی 50های پوتر سین   ( و 67/5)گرم در لیترمیلی 50( و ا پوتر

شت 00/6گرم،)میلی 100 صل از این تحقیق  یهاداده(. بر طبق 7)جدول ( ندا سپرمین تعداد    ،حا با افزایش میزان ا

سپرمیدین و پو    شی در مورد ا صادق    چتر در بوته نیز افزایش پیدا کرد. این روند افزای سین هم  با توجه به  بود.تری

عداد چتر  7جدول  های     ، ت مار به بگرم میلی 150و  100، 50در تی یب ) ر لیتر اسيييپرمین  ( و  67/8(، )67/5ترت

به  ( بود67/12) عداد چتر نیز  حدود   . در واقع ت یب  فت   برابر 46/1و  65/0ترت یا با افزایش   علاوه بر این،  .افزایش 

مین  آکه این نشان از اثر مثبت پلی  ،برابر شدن تعداد چتر بودیم  23/2غلظت شاهد   ترین به بیشترین غلظت از کم

 150و  100، 50هم چنین تعداد چتردر تیمارهای تعداد چتر بود.  براسييتفاده  مورداسييپرمین در بالاترین غلظت 

سپرمیدین به بگرم میلی   گرم در لیترمیلی 150و  100، 50( و در تیمارهای 00/8( ،)67/6( ،)67/4ترتیب )ر لیتر ا

با افزایش غلظت از  اسييپرمیدین و پوتریسييین نیز  هایدر تیمار ( بود.00/8( ،)00/6( ،)33/5پوتریسييین بهترتیب )

در پژوهشييی که بر روی   برابر شييد.50/1و  71/1ترتیب،ترین تا بیشييترین غلظت مورد اسييتفاده تعداد چتر به کم
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ترین  کم بیشييترین تعداد چتر برای تیمار متانول و انجام شييد، نتایج نشييان داد که ( foeniculum vulgare)انهیراز

 (.14)بود و شاهد پاشی اسپرمیدینبه تیمار محلولمشابه م العه حابر ، تعداد چتر در بوته

 شاخه جانبیتعداد 

ساس نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارها بر   س    هاشاخه بر ا صد معنی  1ی جانبی در  سه    (.6)جدولشد دار در مقای

 150اسيييپرمیدین میانگین اثر تیمارها بر این ویژگی نشيييان داد که بیشيييترین شييياخه جانبی مربوط به تیمارها 

گرم در  میلی 100ار پوترسيييین تیم داری با تیمارهای    لحاظ آماری اختلاف معنی   از ( بود اما 12)گرم در لیتر،میلی

سپرمین  ( و33/10)لیتر شت. کمترین مقادیر نیز مربوط به تیمار ( 67/10)،گرم در لیترمیلی 50ا (  67/5)شاهد  ندا

با دو نوع پلی   (crocus sativus )ای خود دریافتند که تیمار زعفرانهپژوهشمحققین پیشييین در (. 7ل )جدو بود

که با   (،5)رمیدین بهتر از اثر پوتریسييین بوداثر اسييپ ،در بنه های بزرگ زعفران و اسييپرمیدین، آمین اسييپرمیدین

 .پژوهش م ابقت داشتنتایج حاصل از این 

 وزن صددانه
یدین و پوتریسييین تأثیر پاشييی با سيي وح مختلف اسييپرمین، اسييپرم  نتایج تجزیه واریاس نشييان داد که محلول

01/0𝑃)داریمعنی گرم( بر روی تیمار   30/0)بیشيييترین وزن صيييد دانه (.6جدول )ه داشيييتبر وزن صيييد دان (≥

گرم در  میلی 100گرم( برای تیمار پوتریسييین  14/0)لیتر و کمترین وزن صييد دانه گرم درمیلی 150پوتریسييین 

ای دیگر پژوهشييگران اکهار داشييتند که بیشييترین وزن هزار دانه در شييرایط تنش   در م العه .(7جدول )لیتر بود

سیک ا    شدید مربوط به ت  سالی سپرمین و  سفرزه   یمار تلفیقی ا  (Plantago ovat forsk )سید بر روی گیاه دارویی ا
در پژوهشی بر روی    .نه برای تیمار پوتریسین بوده است  در حالی که در این آزمایش بیشترین وزن صد دا   ،(12)بود

ی تیمار شييده با  هاتاکبه این نتیجه رسييیدند که بالاترین وزن صييد دانه در پژوهشييگران  ،(vitis vinifera )انگور 

شان داد که اثر متقابل اوره و       طبق تحقیقاتی که  .(7)بود سین یپوتر شد، نتایج ن سته رقم اوحدی انجام  بر روی پ

میلی مول بر لیتر   1لیتر اوره و گرم بر  6طوری که با به کار بردن دار شييد، بهسييین بر وزن صييد دانه معنی یپوتر

 حاصل از این آزمایش م ابقت داشت. با نتایج که ،(19)باعث افزایش وزن صد دانه شد %96پوترسین 

ها روی  های سييایر محققین، پیرامون اثر پلی آمینبا یافتهحاصييل از این تحقیق نتایج شييایان به ذکر اسييت، که  

و  ن بر رشد رویشی   و تأثیر پوتریسی  Menta piperita L.) )(21)دارویی نعناع فلفلیلوژیکی گیاه فیزیوخصوصیات   

شیمیایی گیاه    شت م ابقت  (29)( populus termula)صنوبر زایشی اجزا  بر روی گیاه   نیز کهدر پژوهشی دیگر  .دا

پاشييی برگی نشييان داد که اسييپرمیدین از طریق ، اثرات محلولانجام شييد (Panax ginseng )دارویی جینسييین 

در تقسیم و بزرگ شدن     هاآمینپلی  .(34) ا، بر رشد گیاهچه مؤثر بود هتجزیه کلروفیل و افزایش س   پلی آمین 

 .(37)رشد گیاه را تحریک کنند توانندیمسلول دخالت دارند و چون یک منبع نیتروژنی هستند 
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ن میانگین مربعات نشان داده آکه در  های گیاهبر برخی از ویژگی هانتایج تجزیه واریانس اثر تیمارخلاصه  -6 جدول

 شده است.

 درجه آزادی منابع تغییرات
 مربعات میانگین

 وزن صد دانه تعداد شاخه جانبی تعداد چتر بوته ارتفاع

 00009/0** 03/0 90/0 30/52 2 بلوک

 0045/0** 24/10** 74/15** 46/548** 9 تیمار

 0000006/0 29/1 94/0 15/101 18 خ ا

 37/0 82/12 26/13 65/12 بریب تغییرات )%(
ns  درصد 1و  5آماری  شدن در س   دارمعنی: به ترتیب غیر معنی دار و **،*    و 

 

 

 
 

 

 

 اهیگ یهایژگیاز و یبر برخ ماریاثر ت نیانگیم سهیمقا -7 جدول

 بوته ارتفاع تعداد چتر تعداد شاخه جانبی وزن صد دانه
 (امپیپیتیمار )

 متر()سانتی (-) (-) )گرم(

0/228 
b
 5/67 

e
 7/33 

bcd
 77/00 

bc
 شاهد 

0/208 
e
 10/67 

ab
 5/67 

ef
 70/00 

c
 50اسپرمین  

0/195 
g
 8/00 

d
 8/67 

b
 76/00 

bc
 100اسپرمین  

0/205 
f
 8/00 

d
 12/67 

a
 65/00 

c
 150اسپرمین  

0/193 
h
 8/33 

cd
 4/67 

f
 66/00 

c
 50اسپرمیدین  

0/224 
c
 8/00 

d
 6/67 

cde
 74/67 

c
 100اسپرمیدین  

0/190 
i
 12/00 

a
 8/00 

bc
 92/33 

ab
 150اسپرمیدین  

0/219 
d
 7/67 

d
 5/33 

ef
 73/33 

c
 50پوترسین  

0/148 
j
 10/33 

ab
 6/00 

def
 105/33 

a
 100پوترسین  

0/30 
a
 10/00 

bc
 8/00 

bc
 95/33 

a
 150پوترسین  

داری درصد اختلاف معنی 5در س    LSDر اساس آزمون بماری آهایی که حداقل دارای یک حرف مشترک باشند، از نظر در هر ستون، میانگین* 

 با هم ندارند

 گیرینتیجه
ها به طور نسبی تغییر   آمینپاشی برگی با پلی فیزیولوژیکی گیاه شوید در اثر محلول به طور کلی خصوصیات مورفو  

سپرمین    در واقع کرد. س وح مختلف ا سبب افزایش عملکرد کمی و کیفی گیاه       ،کاربرد  سین  سپرمیدین و پوتری ا

ات مثبت را نشان  بیشترین اثر ،اسپرمیدین و اسپرمین هایمینآپلی ،مورد استفاده آمینسه پلیاز میان  .ید شدشو

هم چنین  است.   را داشته  ریتأثبیشترین   وزن صد دانه  و بوته بر صفات ارتفاع پوتریسین   آمینن پلیآپس از دادند. 

 .مورد م العه شيييده اسيييت    در صيييفات  و بهبود روند افزایشيييی  موجب  بالاتر در مقادیر   ها نیمآاربردن پلیبه ک  

قادیر       محلول یدین در م عث افز    ر لیتربگرم میلی 150و  100پاشيييی اسيييپرمین و اسيييپرم فات    با ایش صييي

  کلروفیل کل، ، b کلروفیل ،a وزن خشک ریشه، کلروفیل   مورفوفیزیولوژیکی همچون؛ وزن تر و خشک اندام هوایی، 

ریشه   تروزنبیشترین در این م العه،  .ه استشاخه جانبی و وزن صد دانه شدتعداد چتر،  تعداد ارتفاع، ،ئیدکاروتنو
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مواد  به دلیل وجود برخی از   احتمالاً  ، ها آمینمربوط به تیمار شييياهد بود. این بدین معنی اسيييت که کاربرد پلی       

شت     تروزنثیری بر أتبازدارنده،  شوید ندا شه گیاه  ست ری صل از این پژوهش  یهاداده توجه بهبا  .ه ا و با در نظر  حا

سی،  یمارهایتگرفتن اثر مثبت  شی برگی گ محلولدر  را هاآمینکاربرد پلی توانیم مورد برر شنهاد     پا شوید پی یاه 

یه  بهبوددر واقع کرد.  ید بیشيييتر              کل خالص، تول یل، افزایش فتوسييينتز  یب کلروف کاهش تخر با  فات  این صييي

 های گیاه قابل توجیه است.به سایر اندام هاآننتقال ها و اکربوهیدرات
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 منابع
  دانشيييگاه تربیت مدرس.       ،جلد اول  های تولید و فرآوری گیاهان دارویی،    رهیافت   .1379امیدبیگی، ر.   -1

125- 117. 

انتشارات دانشگاه بوعلی سینا،   .ها و علوم باغبانینیمپلی آ. 1387زکائی خسروشاهی، م.    ،عشری، م. اثنی -2

 ، ایران.همدان .163  

سماعیل خان   -3 پرمین و  پاشييی پیش از برداشييت پوتریسييین، اسيي تأثیر محلول .1393ا.  ،، دانایی.م،یزندا

صفات     سپرمیدین در برخی  صلنامه زی  black bacaraآنزیمی و ماندگاری گل رز رقم ا سی     ست روی بوته. ف شنا

 .11 -21(: 1)ی.سلولی و مولکولی گیاه

صلانی  -4 سپرمیدین بر جوانه تأثیر غلظت. 1394. م ،یمانیسل ، .م ،یمبل، .ل ،ا سه رقم   های مختلف ا زنی بذر 

 های بذر ایران، سال دوم، شماره اول.مجله پژوهش ( در دمای پایین.Cucumis sativusخیار )

سان  -5 سی اثر اندازه بنه و    .1397. م،دیجاو، قربانی .ع .س ،، مدرس ثانوی.ع ،زادهسروش  .س، ،فراح برر

شته  شی و کیفی زعفران.   ها، بر عمآمینبا پلی سازی بنه آغ صفات روی شگاه      لکرد و  شاورزی دان مجله به زراعی ک

 .485 -467: (2، )20تهران،

. انتشييارات شييرکت   اطلاعات و کاربرد داروهای گیاهی رسييمی ایران .1380زاده، م. حائری ،آرا، ف.جهان -6

 .108 -113  داروگستر رازی، 

ساری خانی، ح.   -7 سین بر عملکرد و اجزای عملکرد انگور   .1394حقی، ح.، ربیعی، و.،  اثر تغذیه برگی پوتری

vitis vinifera)). .نهمین کنگره علوم باغبانی. اهواز، ایران 

سفی ف.    هسینی فر ح -8 ستیاران م، یو عملکرد و   ،اسييید بر رشييد کیمآمینها و هیو . اثر پلی1395ی م، د

 .220-209 (:2)18غلظت عنصرهای معدنی در شاخساره و ریشه توت فرنگی، مجله علوم و فنون باغبانی، 

سوغاتی  -9 شاخص      1398ح.  ،خزائی  سپرمیدین بر  سپرمین و ا سی اثر ا شد نهال . برر های بادام پیوندی  های ر

شييهرکرد، دانشييکده   دانشييگاه نامه کارشييناسييی ارشييد.آبیاری. پایانتحت شييرایط کم  -GF 677روی پایه 

 کشاورزی.

 ocimum)تیوشيييیمیایی و مورفو فیزیولوژیکی گیاه ریحان فهای پاسيييخ. 1397عبدوسییی، و.  ،دانایی، ا. -10

basiliicum L.) شی برگی پلی آمین به محلول صت          پا ش سل  سل شماره م صلنامه گیاهان دارویی، دوره اول،  و  ها. ف

 .نهم

های مورفولوژیک  صبر روی اثر اسپرمیدین بر شاخ .1397ن.  ،پور، آدمی.م ،، تقوایی.م ،دولت کردستانی -11

 .451 -437(: 4)12 نشریه مرتع،تحت تنش شوری. (calotrpis proceratاستبرق )های نهال

پاسيييخ    .1399زاده، ع. یقل ،پور علمداری، ا. غلامعلی ،راحمی کاریزکی، ع.  ،بیابانی، ع.   ،رحمانی، ا.  -12

و  سالیسیلیک   پاشی برگی اسید   به محلول (Plantago ovata forsk) خصوصیات کمی و کیفی گیاه دارویی اسفرزه   

 .503 -517: (2)محی ی در علوم زراعی. یهاتنش فصلنامه.خشکی اسپرمین تحت تنش

سپرمیدین بر تحمل به سرما    . 1397 .ل ،اصلانی  .،ب ،بانی نسب  .،ع ،رامین .،م،یمبل .،م،یمانیسل  -13 اثر ا

 .439-450(: 3)32 جلد .نشریه علوم باغبانی .در مرحله نهال بذری (Cucumis sativus) اریخ یهابوته

صیات کمی و کیفی رازیانه    تأثیر محلول .1397ر.  ،، مرادی.م،نیالدشمس  -14 صو شی مواد آلی بر برخی خ   .پا

(foeniculum vulgare)  ،(.4)28در س وح مختلف آبیاری. نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار 
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سب  .،م،یراحم .،س ،صداقت  -15 سته رقم      هاآمیناثر پلی  .1392 .ب ،بانی ن شه زایی دانهال پ بر افزایش ری

 (.10) 3 .باغیدو فصل نامه تولید و فر اوری محصولات زراعی و . ( ( -Pistacia vera cv badami- eبادامی ریز

 Coriandrum) واکنش مورفوفیزیولوژیکی گشييينیز .1401جوانمرد، ح.، اسییدی قارنه، ح.  فراهانی، ص.،-16

sativum L.) (.  1)12کلات اهن و نانو کلات روی. دو فصلنامه علوم به زراعی گیاهی. نانو به محلول پاشی 

شی    -17 ضیان تفر صال .ح ،آرونی، گ،.قا سرما      .1395. ، س، ر ستانه تحمل به  سپرمیدین روی آ در   تأثیر ا

 .547 -554 (:3)30 .امینوس. نشریه علوم باغبانی )علوم و صنایع کشاورزی(سوپر د های خیار رقمگیاهچه

فیزیولوژیکی گل  ریک اسييید و اسييپرمین روی صييفات مورفو  تأثیر گافیوبوتی .1397میرزاابوالقاسییمی، م.  -18

 نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه زنجان.زنجان. پایانمحمدی در شرایط اقلیمی 

ضی ملک -19 صييیات کمی و  سييین بر برخی خصييوپاشييی اوره و پوتری. تأثیر محلول1398زاده، س. زاده، ا.، فر

سته رقم اوحدی.  شگری.      چهارمین کنگره بینکیفی پ ست و گرد شاورزی. منابع طبیعی، محیط زی سعه ک   المللی تو

 .رانیا ،زیتبر

هان  ، ترکزاده .خ ،منوچهری کلانتری ،.م،ینصییب، .ح ،نژاد علیمرادی -20 مار    .1395 .م ،یما اثر پیش تی

سپرمین بر برخی پ  سخ ا شوری.  ((cucurbita pepo یطبهای فیزیولوژیکی گیاه کدو ا نوزدهمین  به تنش 

 شناسی ایران، تبریز.المللی زیستکنگره ملی و هفتمین کنگره بین

اثر سييالیسييیلیک اسييید و     .1395پناهنده،ج،. علیزاده سیالطه،س.، زارع نهندی، ف.  نجار زاده،س.،  -21

(. .Mentha piperit Lپوتریسييین بر برخی شيياخص های فیزیولوژیکی و اسييانس گیاه دارویی نعناع فلفلی)
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Abstract 

 
The use of polyamines with an impact on a wide range of plant growth and developmental 

processes can in/directly influence the growth indices and metabolic performance of the plant. This 

research was carreid out with the aim of invedstigation the foliar application of polyamines on the 

morphophysiological characteristics of the dill, in the research farm of Islamic Azad University, 

Isfahan (Khorasgan) Branch.This experiment was performed in a randomized whole block design 

with 10 treatments including spermine, spermidine and putricin each at three levels of 50, 100 and 

150 mg/l with 3 replications. Also, Non-foliar treatment was utilized as a control treatment. The 

results of this study demonstrated that foliar application with different levels of spermine, 

spermidine and putricin had a significant impact (P≤0.01) on traits such as root dry weight, wet 

and dry weight of shoots and also a significant effect (P≤0.01) on traits such as chlorophyll, a, b 

and total chlorophyll, height, side branch, the number of umbela and weight of 100-seeds. The 

highest dry weight of roots, wet and dry weight of shoots and the numbers of side branch were 

related to spermidine treatment 150 mg/ l, the highest chlorophyll a and b and total chlorophyll 

(2/33 mg/g) and the number of umbels (12/67) related to spermine treatment 150 mg/l, the highest 

carotenoids(0/50 mg/g) related to spermine treatment 100 mg/l and The maximum weight of 100 

seeds(0/30 g) and height(10/33 cm) for putrescine treatment was 150 and 100 mg/l 

respectively.Among the investigated concentrations, application of 150 mg/l of spermin and 

spermidine had the most effect. Also, putrescine had the most effect at the concentration of 100 

and 150 mg/l. Based on the results of this study, spermine and spermidine have been effective on 

more traits. Foliar application of polyamines can also increase the quantitative and qualitative yield 

of the plant and change the majority of traits. 
 

Keywords: Polyamines, Total chlorophyll, Wet and dry weight, Carotenoeid. 
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