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ABSTRACT 
Introduction: Floods are one of the hazards that have always had the possibility of occurring as a natural hazard for 

humans. Also, due to the increase in the occurrence of floods, especially in cities, and the occurrence of life, financial 

and environmental risks due to its increase, the zoning of flood-prone areas is of great importance. Flood zoning is 

one of the best methods for planning and identifying areas affected by floods.  

Research Aim: The main goal of the current research, while identifying effective variables in flood risk zoning; 

Zoning is the degree of vulnerability of Ilam city against flood risk. 

Methodology: The approach of the current research was descriptive-analytical. In this research, at first, the 

influencing variables on flood vulnerability zoning have been identified based on various studies, then by using the 

AHP method and the opinions of 73 experts and weight experts related to each of the variables in the Export Choice 

software and finally, using the FAHP method and in the GIS software, maps related to the zoning of Ilam city's 

vulnerability to flood risk has been drawn. 

Studied Area: The geographical territory of this research is Ilam city, the capital of Ilam province; which is located 

in the west and southwest of the country in terms of geographical location. 

Results: In the zoning of Ilam city's vulnerability to floods, out of 11 variables examined, 3 variables are distance 

from waterways with a weight of 0/244; The distance from the river with a weight of 0/126 and the slope direction 

with a weight of 1/102 are the most important variables and play a key role in zoning the vulnerability of Ilam city 

against floods. Also, a large area of Ilam city (1687 hectares) has a high potential of being vulnerable to flood risk, 

which is caused by the special topographical and geological conditions of this area. 

Conclusion: Examining the zoning status of flood risk vulnerability in Ilam city shows that the northwest, west, 

southwest and south parts of Ilam city are in a less vulnerable state than other areas of Ilam city. Also, most of the 

central, eastern, and northeastern parts of Ilam are in a state of high vulnerability. In the following, suggestions have 

been made to reduce the vulnerability of Ilam city against floods. 
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  1402 مرداد 16 تاریخ دریافت:
1402 مهر 24 تاریخ پذیرش:  

 چکیده   
ت. همچنین با ها وجود داشته اسها به عنوان یک مخاطره طبیعی برای انسان آن نها از جمله مخاطراتی هستند که همیشه احتمال رخ دادسیلاب مقدمه:

بندی مناطق  اً در سطح شهرها و به وجود آمدن خطرات جانی، مالی و محیط زیستی ناشی از افزایش آن، پهنهتوجه به بالا رفتن وقوع سیلاب مخصوص
 باشد.ریزی و شناسایی مناطق تحت تأثیر سیل میها برای برنامهبندی سیل یکی از بهترین روشخیز از اهمیت بالایی برخوردار است. پهنه سیل

پذیری شهر ایلام در برابر  بندی میزان آسیب بندی خطر سیل؛ پهنهضمن شناسایی متغیرهای مؤثر در پهنه : هدف اصلی پژوهش حاضر،هدف پژوهش

 مخاطره سیل است.

پذیری سیل بر  بندی آسیب تحلیلی بوده است. در این پژوهش در ابتدا متغیرهای اثرگذار بر پهنه –: رویکرد پژوهش حاضر توصیفی شناسی پژوهشروش

کارشناس و متخصص وزن مربوط به هر کدام از متغیرها در محیط  73و نظرات مربوط به  AHPختلف شناسایی، سپس با استفاده از روش اساس مطالعات م
Export Choice  مشخص شده و در نهایت با استفاده از روشFAHP  و در محیطGIS پذیری شهر ایلام در  بندی وضعیت آسیبنقشه مربوط به پهنه

 ل ترسیم شده است.برابر مخاطره سی

از نظر موقعیت جغرافیایی در غرب و جنوب غربی باشد؛ که مرکز استان ایلام میشهر ایلام پژوهش،  این جغرافیایی قلمرو: قلمرو جغرافیایی پژوهش

 کشور استقرار یافته است.

؛ فاصله از رودخانه با وزن 244/0متغیر فاصله از آبراهه با وزن  3سی متغیر مورد برر 11پذیری شهر ایلام در برابر سیل از  بندی میزان آسیب در پهنه: هایافته

کنند.  پذیری شهر ایلام در برابر سیل ایفا می بندی میزان آسیب ترین متغیرها هستند و نقش کلیدی در پهنه با اهمیت 102/0و جهت شیب با وزن  126/0
 و توپوگرافی شرایط از ناشی که باشد می پذیری از مخاطره سیل آسیب بالای تانسیلپ هکتار( دارای 1687) از شهر ایلام وسیعی ی همچنین محدوده

 باشد. خاص این محدوده می شناسی زمین
های شمال غربی، غرب و جنوب غربی و جنوب  در شهر ایلام بیانگر آن است که قسمت پذیری مخاطره سیل بندی میزان آسیب بررسی وضعیت پهنه :نتایج

های مرکزی، شرق و شمال شرق ایلام در  پذیری کمتری نسبت به سایر مناطق شهر ایلام قرار دارند. همچنین بیشتر قسمت عیت آسیبشهر ایلام در وض
 هایی ارائه شده است. پذیری شهر ایلام در برابر سیل پیشنهاد در ادامه جهت کاهش میزان آسیب پذیری بالا قرار دارند. وضعیت آسیب

ید ژهکل : وا  ره سیل، شهر ایلامپذیری، مخاط ی، آسیببند پهنهها
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  مقدمه
اند. یکی از موضوعات که بیشتر، به ویژه ساز در امان نبودهگاه از آسیب حوادث طبیعی و انسانشهرها در طول تاریخ هیچ

 تاریخ لطو در همیشه مخاطرات ت.مخاطرات طبیعی اسهای انسانی شهرهای بزرگ جهان با آن مواجه، هستند موضوع سکونتگاه

در واقع همه جوامع  (212: 1402است )فراهانی و عباسی،  بوده ها آن از ناشی هایآسیب متحمل بشری نسل و بوده انسان همراه
 ,.Agba et al)پذیری از مکانی به مکان دیگر متفاوت است  پذیر هستند ولی میزان این آسیبدر برابر مخاطرات طبیعی آسیب

شود. شواهد حکایت از افزایش انواع ات طبیعی خسارات فراوانی را در کشورهای مختلف باعث میهر ساله مخاطر .(52 :2010
 1مرکز مطالعات آئون های گزارش اساس بر (.284: 1402ت )سعیدی مفرد و آسیایی، های طبیعی از نظر شدت و فراوانی اس بحران

است. با  21ت شده است. این آمار بالاتر از میانگین قرن فاجعه طبیعی در سطح جهان ثب 207حداقل  2020در شش ماه اول سال 
درصد از مخاطرات جهانی در حوزه بلایای طبیعی اتفاق افتاده است؛ به  27حداقل  201۹در سال  المللی بینتوجه به آمارهای 

خسارات ناشی از  2020مخاطره طبیعی ثبت شده است. در نیمه اول سال  163حداقل  201۹و ژوئن سال  طوری که بین ژانویه
 201۹تا  1۹80های  که نزدیک به خسارات وارده در طی سال شود میمیلیارد دلار برآورد  7۵مخاطرات طبیعی در سطح جهان 

 .(Podlaha, 2020: 4) است
و مشخص جهت رویارویی با مخاطرات طبیعی نبوده  ریزان شهری دارای برنامهبرنامه سوم جهان شهرهای اکثر با این حال در

حل و تدبیری پیش از آنکه راه و بوده مواجه آمادگی جهت مقابله با حوادث مخرب آینده عدم همراه با واقع دچار نوعی روزمرگی به
گونه حوادث و مخاطرات طبیعی را امری  ریزی شود رخ دادن اینکارآ برای مقابله با این حوادث ناگوار طبیعی در این شهرها برنامه

 از متعدد همچنین در این کشورها )جهان سوم( به دلایل (.۵44: 1401دهند )قادری و فرهمند، نترل جلوه میک بدیهی و غیرقابل

 مستعد مناطق در هاساختمان و جمعیت حد از بیش شهرسازی، تمرکز مقررات و اصول رعایت عدم نامناسب، فیزیکی توسعه جمله

بلایای طبیعی قرار دارد  از ناشی خطرات معرض در همواره شاننامناسب، مردم و زندگی گزینی و مکان مخاطرات طبیعی
(Federico et al., 2021: 6).  تمدن امروزی به دلیل گرایش به شهرنشینی عاملی برای رشد و توسعه شهری و در نتیجه حادث

های شهری د سکونتگاهتر شدن ابعاهای شهری شده است. با پیچیدهبر کالبد و سکونتگاه های ناگوارها و چالششدن پیامد
بنابراین جامعه شهری و ساکنان این جامعه، خصوصاً در اشکال امروزی و مدرن آن،  شهرها آشکارتر شده است؛ ناپایداری در بوم

( طوری که در ۵: 13۹4اند )مشهدی و امینی ورکی، دائماً و در سطح وسیع در معرض انواع مختلف مخاطرات طبیعی قرار گرفته
 .(Xiaodong et al., 2020: 16)خاطرات بسیار حساس و شکننده هستند مقابل این م

اند )مختاری و بوده طبیعی ترین مخاطراتپرهزینه و بارترینمرگ ترین،رایج تاریخ طی هاباز میان مخاطرات طبیعی سیلا
-رخداد سیل در جهان و وقوع سیل (. امروزه تغییرات اقلیمی و دخالت انسان در طبیعت سبب افزایش شدت و4۹8: 13۹۹همکاران، 

زاده و همکاران،  ها و تلفات انسانی شده است )حسنها، زیرساختهای سهمگین در برخی از کشورهای و افزایش خسارت به سازه
از های ناشی ها و میزان خسارتهای اخیر، شدت وقوع سیلابخیز دنیا در دههمناطق سیل سایر همانند نیز ایران در(. 332: 1400

کیلومتر مرز مشترک با  42۵یافته است، در این میان شهر ایلام یکی از شهرهای مرزی کشور با  آن به طور چشمگیری افزایش
درصد ذخایر گاز  11درصد نفت و  7 های اطراف، دارا بودن کشور عراق و به دلیل شرایط جغرافیایی و طبیعی، نوع اقلیم، جنگل

های بزرگی چون کرمانشاه و جواری با استان اتصال بودن به بزرگراه کربلا، هم این دو بخش و گذاری فراوان در کشور با سرمایه
های خاصی شهر ایلام  رود. همچنین به دلیل ویژگی استراتژیک به شمار می نقاطپذیر بودن، از خوزستان و همچنین توریست

وهوایی به همراه مکان گزینی و مقر شهر ایلام در  ات آبخیزی، نوسان همانند: قرارگیری در حوضۀ آبریز کرخه و پتانسیل سیل
خیز بودن و وجود  وساز شهری، سیل ناودیس ارتفاعات زاگرس با شیب تند ارتفاعات متصل به شهر، عدم رعایت دقیق قوانین ساخت

تند و رعایت نکردن  نشین با شیب دفاع، محلات ناپایدار حاشیه های بسیار قدیمی در بعضی نقاط شهر وجود فضاهای بی بافت
باشد. خیز منطقه زاگرس مطرح میها در سطح شهر و ... به عنوان یکی از شهرهای پرمخاطره و سیل جواری کاربری الگوهای هم
 بر علاوه مواردی در که هستیم آبخیز ایلام در حوضه سیل جمله از مختلفی طبیعی مخاطرات وقوع شاهد سال هر در این راستا

 شناسایی تلفات، و خسارات این کاهش و این حوادث از پیشگیری برای دارد. همراه به نیز جانی تلفات ترده،گس مالی خسارات

رو در  رسد. از اینمی نظر به منطقی و ضروری زمینه، امری این در حساس مناطق نوعی به و سیل مستعد هایپهنه و ها مکان

                                                 
1. AON 



 و همکاران موسوی نسب پهنه بندی میزان آسیب پذیری شهر .../  

بندی سیل شناسایی و در مرحله بعد  رها و متغیرهای مؤثر بر پهنهترین معیا پژوهش حاضر سعی شده است در قدم نخست مهم
کشور  مناطق بیشتر دهدمی نشان اخیر هایسال در سیل افزایش پذیری شهر ایلام در برابر مخاطره سیل بررسی شود.میزان آسیب

است )شهابی،  یافته افزایش سیل الیم و جانی تلفات و هاابعاد خسارت و دارند قرار مخرب و ادواری هایسیلاب تهاجم معرض در
 بر عوامل تأثیرگذار بندی( و)پهنه پذیرمناطق آسیب تعیین و یک منطقه در پذیریخیزی و آسیبسیل شدت (. بررسی186: 1400

 توجه مورد های ناشی از آنپذیری سیل و خساراتمیزان آسیب کاهش عمده در رویکردهای از یکی به عنوان تواندشدت سیل می

های ارزشمندی انجام  پذیری سیل در داخل و خارج از کشور مطالعات و پژوهش بندی و ارزیابی آسیب گیرد. در زمینه پهنه قرار
 آورده شده است. (1)گرفته که در ادامه برخی از این مطالعات در جدول 

 پیشینه پژوهش .1جدول 

 های پژوهش یافته عنوان پژوهش نویسنده )گان(

Sowmya et al 

(2015) 

پذیری سیل شهری در ساحل جنوب غربی  بندی آسیب پهنه
 GISو  ازدور سنجشهند با استفاده از 

درصد  6/8پذیری بالا جمعاً  پذیری بسیار بالا و آسیب مناطق با آسیب پذیر، آسیبمناطق 
 د.ان دادهاز مساحت کل شهر را تشکیل 

Elkhrachy 

(2015) 

ای و  فاده از تصاویر ماهوارهبندی خطر سیل ناگهانی با استپهنه
 : مطالعه موردی شهر نجران، عربستان سعودیGIS ابزارهای

فاصله از کانال و کاربری  ،تراکم زهکشی ،ناهمواری ،شیب ،رواناب، نوع خاکمتغیرهای 
 بندی سیل شناسایی شدند.ترین معیارهای مؤثر در پهنه به عنوان مهم اراضی

 

Song et al 

(2019) 

های شهری پذیری در مقابل سیلاب آسیب آوری، تابتعادل 
 نمونه موردی شهرهای ساحلی چین

پذیری شهر شنژن در برابر سیلاب در یک نقطه متمرکز نیست و در توزیع آن در  آسیب
حومه و خارج از شهر در معرض خطر متوسط و بالای  76سراسر شهر وجود دارد و 

 د.سیلاب قرار دار

 

Souissi et al 

(2020) 

-مدلسازی مناطق حساس به سیل در نواحی خشک با بهره

: GISدر محیط  AHPهای چندمعیاره و  گیری از شاخص
 جنوب شرقی تونس

 خیزی در وضعیت متوسط و بسیار بالا قرار دارد. درصد از منطقه به لحاظ سیل ۵1/74

 

 

Sarmah et al 

(2020) 

ا پذیری انسانی در برابر خطر سیل شهری ب ارزیابی آسیب
 یاستفاده از تحلیل سلسله مراتبی و سیستم اطلاعات جغرافیای

 اینشهر گواهاتی در کشور هندوستان به سیل در خطر  های پهنهپس از مشخص کردن 
که  توسعه درحالکه برای مقابله با پدیده سیل در شهرهای کشورهای  اند رسیده نتیجه

 است ضروریهای در خطر شهرها هنهو شناسایی پ ریزی برنامهفاقد منابع مالی هستند 

Ekmekcioğlu 

et al (2021) 

دیدگاه خبرگان در ارزیابی خطر سیل: یک رویکرد ترکیبی 
 برای استانبول، ترکیه AHP-TOPSIS فازی

نسبت به نظرات کارشناسان و متخصصان دارند که با  تهیه شده نتایج متفاوتی های نقشه
در این مناطق نیز کاهش پیدا  گذاری سرمایهتوجه به تغییر مناطق مستعد سیل، میزان 
 کند. می

حاتمی نژاد و 
 (13۹6همکاران )

 GISبندی خطر سیل با استفاده از تحلیل چند معیاره و  پهنه
 مطالعه موردی شهر ایذه

درصد در پهنه خطر زیاد،  14/16درصد از شهرستان در پهنه خطر خیلی زیاد،  43حدود 
درصد خیلی  3/8درصد در پهنه خطر کم و  ۹1/10سط، درصد در پهنه خطر متو 46/12

 گیری قرار دارد. کم از لحاظ سیل

 حسام و همکاران
(13۹8) 

سنجی خطر سیلاب شهری با رویکرد توسعۀ شهری  پتانسیل
 کاووس( ایمن )مطالعۀ موردی: شهر گنبد

ن شد، پارامتر تعیی ۹نقشۀ حاصل از خطرپذیری شهرستان گنبدکاووس که با استفاده از 
 بیانگر قرارگیری این شهر در پهنۀ با پتانسیل خطر زیاد است.

اسماعیلی علیوجه و 
 (13۹۹همکاران )

پذیری مناطق شهری در برابر سیل با منطق  ارزیابی آسیب
 ن(تهرا 22فازی )مطالعه موردی: منطقه 

ک که درصد تراکم جمعیت در شمال شرقی منطقه، نزدیبا توجه به نقشه نهایی و این
منطقه بالا  اینپذیری در  احتمال آسیب ،تر استدرصد بیش 07/1کن از   رودخانه

 .گردد بینی می پیش

پور اسمعیل و 
 (1400همکاران )

پذیری نواحی شهری در برابر سیل با استفاده از  بررسی آسیب
 ج(روش تاپسیس )مطالعۀ موردی: منطقۀ عظیمیه، شهر کر

 هایحوزه زیر بین در که بود سیل برابر در منطقه نای پذیریآسیب دهندۀ نتایج نشان

-آسیب کمترین 13شماره  حوزۀ و زیر بیشترین 2و  1شماره  هایحوزه زیر بررسی، مورد

 داشتند سیل برابر در را پذیری

سعیدی منفرد و 
 (1401همکاران )

حیدریه با   بندی خطر وقوع سیل در شهرستان تربت  پهنه
 ازیاستفاده از عملگرهای ف

خیزی در منطقه با خطر  خطر سیل بندی کلاسهبا توجه به نقشه  حیدریه تربتشهرستان 
 خیلی زیاد است، لذا باید به عملیات آبخیزداری در سطح شهرستان توجه بیشتری شود.

 

تحقیق  به طور کلی تمام مطالعات انجام شده داخلی و خارجی به عنوان یک راهنما برای محققین در زمینه انتخاب روش
فرآیندهای طبیعی )یا خطرات(  اند. پذیری سیل عمل کرده بندی میزان آسیب مؤثر در شناسایی و پهنه مناسب و شناسایی متغیرهای

 تعاریف و توصیف هر خطر به شرح زیر است: شوند. بندی می که محرک بلایای طبیعی هستند به طور گسترده در شش دسته طبقه
رویدادهای مرتبط با این خطر  گیرد. شود و از پوسته جامد زمین سرچشمه می شناسی نیز گفته می ین: به این خطر زم1ژئوفیزیک

 باشد. لرزه، فعالیت آتشفشانی و حرکت توده خشک می شامل زمین

                                                 
1 . Geophysical 
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وقایع ایجاد  : این خطر با وقوع حرکت و پراکندگی آب شیرین و شور بر روی یا زیر سطح زمین مرتبط است.1هیدرولوژیکی
 .(Below et al, 2021)توسط این خطر شامل سیل، رانش زمین و امواج است  شده

کشد و ناشی از شرایط  دهد که از چند دقیقه تا چند روز طول می مدتی را تشکیل می : این خطر رویدادهای کوتاه2هواشناسی
وهوای جهانی تشدید  د توسط تغییرات آبتوان کیلومتر( است که می 2000تا  2کیلومتر( تا مقیاس متوسط ) 1جوی میکرو )کمتر از 

های  درجه عرض جغرافیایی(، طوفان 60درجه تا  30های خارج از حاره )یعنی  های همرفتی )یا گردبادها(، طوفان طوفان شود. می
 اند. ه شدهاز خطر گنجاند دهد(، مه و تغییرات شدید و ناگهانی دمایی در این دسته  درجه عرض جغرافیایی رخ می 30استوایی )تا 

ای در مقیاس بینایی تا کلان وهوا در یک بازه زمانی گسترده از درون فصلی تا چند دهه : خطری که با تغییرپذیری آب3شناسی اقلیم
های یخبندان از جمله  ها  و طغیان دریاچه سوزی جنگلی، حرکت یخچال کیلومتر( مرتبط است. خشکسالی، آتش 2000)بیش از 

 .(IRDR, 2014)این خطر هستند  رویدادهای مرتبط با
گیرد و  زا سرچشمه می های بیماری : خطری که از یک ماده بیولوژیکی، مانند سم، کپک، یا ناقلی حامل ارگانیسم4بیولوژیکی

های جلبکی، هجوم به حیات  ها، شکوفه ازدحام ملخ قرار گرفتن در معرض آن تهدیدی برای سایر موجودات زنده یا انسان است.
 هایی از این خطر هستند. نمونه 1۹-های منتقله از طریق ناقل مانند طاعون، مالاریا  و کووید می و بیماریوحش س
های  دارها یا زباله ها، دنباله سنگ ها، شهاب گیرد و ممکن است در اثر بقایای سیارک : خطری که خارج از جو زمین منشأ می۵فرازمینی

این خطر همچنین  .شوند، یا برخورد ناشی از این اجرام بر سطح زمین ایجاد شود و زمین میها وارد ج فضایی انسانی، زمانی که این
تواند باعث اختلال در مگنتوسفر، ترموسفر یا  های خورشیدی باشد که می ای مانند شراره ممکن است ناشی از شرایط بین سیاره

 .(Chaudhary & Piracha, 2021: 1102)د یونوسفر زمین شو
 آن با بشر امروزه که باشدترین مخاطرات در ایران و جهان می از مهم سیلابهیدرولوژیکی خصوصاً  ان مخاطراتدر این می

 گزارش طبق که است شده شناخته طبیعی بلایای جمله از دارد و دنبال به را فراوانی جانی و مالی خسارات ساله هر و است مواجه

 لحاظ از را رتبه بالاترین خشکسالی و زلزله با همراه طبیعی، سیلاب بلایای خطر مورد در ملل سازمان عمران برنامه جهانی

( و همواره از ریسک بالایی برخوردار بوده است. ریسک سیل، 87: 1400دارد )آرخی و همکاران،  همراه به جانی و مالی خسارت
 در(. 1۹۹: 13۹۹گردد )بازدار و همکاران،  رد میهای وا انتظاری است که در اثر آن به عناصری از جامعه و محیط آسیب خسارت قابل

 قبل دیگر بیان به است. برخوردار زیادی اهمیت از آن بر تأثیرگذار پارامترهای و شناسایی فاکتورها سیلاب اثرات با مبارزه و کنترل

رخداد  تناوب و اندازه واقع، رد. درک درک خوبی به را آن فرایندهای رفتار بایستمی سیلاب، منظور کنترل به ریزیبرنامه گونه هر از
 آبراهه و شبکه شیب، مانند آبخیز حوضه فیزیکی هایمشخصه است. متعددی عوامل به وابسته منطقه هر در سیلاب

 و میزان تلفات افزایش و کاهش یا و سیلاب تشدید و وقوع در انسانی هایفعالیت از ناشی اقدامات و زمین ... های وبلندی پستی
 سیلاب مهار اولیه و اساسی اصول از ای،منطقه هر در ها آن بندیطبقه و عوامل این شناسایی دارند. مشارکت آن از حاصل خسارات

-می سیلاب، وقوع در و تأثیرگذار گوناگون علل به توجه (. با82: 13۹۹رود )مددی و همکاران، می شمار به آن مخاطرات کاهش و

 از نتوان که هاییسیل در و نموده ها جلوگیریسیل از بسیاری بروز از عملی و علمی راهکارهای و اقدامات ها،روش اعمال با توان

-پهنه برای متناسب کاربری تعیین آن متعاقب و خطر سیلاب بندیپهنه قبیل از متنوع اقدامات انجام با کرد، جلوگیری ها آن رخداد

که  است بحران از پیش مدیریت فرایند از مهمی رویکرد خطر بندیپهنه داد. کاهش را آن از ناشی تلفات و خسارات گیر،سیل های
 نقشه(. 110: 13۹7کند )کرمی و امیریان، می فراوانی پذیری کمکآسیب کاهش و سازیدر آماده شهری مدیران و ریزانبرنامه به

 که مناطقی شناخت همچنین شهر، توسعه آتی و رشد مسیر ریزیبرنامه در کارآمد ابزاری عنوان به تواند می سیلاب خطر بندیپهنه

 مورد استفاده قرار گیرد. باشدمی ضروری سیلاب زهکشی و تخلیه هایزیرساخت توسعه آن در
 
 

 

                                                 
1. Hydrological 

2. Meteorological 

3. Climatological 

4. Biological 

5. Extraterrestrial 



 و همکاران موسوی نسب پهنه بندی میزان آسیب پذیری شهر .../  

 روش پژوهش
باشد. با توجه به هدف اصلی این تحلیلی می -پژوهش حاضر بر اساس هدف کاربردی بوده و بر اساس روش از نوع توصیفی 

 مرحله بدین شرح تشکیل شده است: 3از  "پذیری شهر ایلام در برابر سیل میزان آسیب بندی پهنه"پژوهش 
گرفته  پذیری شهر ایلام در برابر سیل با توجه به مطالعات انجام بندی آسیبشناسایی معیارها و متغیرهای مهم و اثرگذار در پهنه. 1

پذیری شهر ایلام در برابر سیل مناسب هستند،  ندی میزان آسیبب که چه متغیرهای جهت پهنه و اطلاعات در دسترس؛ در مورد این
بندی کلی این موارد و با انتخاب کردن رو در این قسمت از مقاله تلاش شده که با جمع نظر کاملی وجود ندارد از این اتفاق

پذیری از  بررسی میزان آسیب جهتها تغیرم( و اطلاعات در دسترس، بهترین 2گرفته )جدول  ی مشترک بین مطالعات انجامهاتغیرم
 سیل انتخاب شود.

 گذشته مطالعات در سیل مخاطره شهری از پذیری آسیب بندیجهت پهنه استفاده مورد های . شاخص2جدول 

 بندی میزان خطر زلزله های مورداستفاده جهت پهنه شاخص سال نشر محقق
 ، تراکم زهکشی، فاصله از رودخانه و واحد اراضیارتفاع، اقلیم، کاربری اراضی، شیب، لیتولوژی 13۹3 مرتضی پور

 ارتفاع، شیب، فاصله از آبراهه، کاربری اراضی، لیتولوژی 13۹6 یزدانی و همکاران

 شبکه زهکشی، فاصله از معابر، کاربری، بافت فرسوده، تراکم جمعیت و شیب 13۹8 نوروزی طیولا و بینایی

 13۹۹ علیپور
شناسی،  از آبراهه، بارش، شاخص قدرت جریان، رطوبت، پوشش گیاهی، زمین شیب، جهت شیب، ارتفاع، فاصله

 فاصله از رودخانه، فاصله از ساختمان، فاصله از معابر، کاربری اراضی

 13۹۹ آزاد طلب و همکاران
ز شیب، جهت شیب، ارتفاع، فاصله از رودخانه، تراکم رودخانه، تجمع جریان، کاربری اراضی، باران، شیب، فاصله ا

 معابر، فاصله از ساختمان مسکونی، تراکم ساختمان.

 شناسی، شیب و جهت شیب ارتفاع، فاصله از آبراهه، کاربری اراضی، پوشش گیاهی، زمین 13۹۹ آزاد خانی و همکاران

 شناسی نشیب، ارتفاع، کاربری اراضی، پوشش گیاهی، بارش، فاصله از آبراهه، تراکم زهکشی، زمی 13۹۹ سعیدی مفرد و آسیابی

 شناسی، پوشش گیاهی، ارتفاع، شیب، فاصله از رودخانه، نوع کاربری اراضی و وضعیت خاک زمین 1400 خالدی و همکاران

 شیب، فاصله از آبراهه، جهت شیب، طبقات ارتفاعی، فاصله از آبراهه، نوع خاک، پوشش گیاهی، کاربری اراضی 1400 رضایی مقدم

 سی، کاربری اراضی، بارندگی، سطح ایستایی آب، فاصله از آبراهه، ارتفاع و شیبخاکشنا 1400 کاظمی و همکاران

 شناسی و خاک شیب، فاصله از آبراهه، کاربری اراضی، ارتفاع، زمین 1400 زیاری و همکاران

        

یرهای پژوهش دارای بندی سیل، زیرا هر کدام از متغ برای وزن دهی به متغیرهای مربوط به پهنه AHP1استفاده از روش . 2
اثرگذاری ها تغیرمپذیری، نیستند طوری که برخی از  بندی سیل و در نتیجه مشخص شدن میزان آسیب ارزش یکسانی در پهنه

که در این زمینه با توجه به نظر متخصصان و از طریق روش مقایسه دو به دو درجه  بیشتر و برخی دیگر اثرگذاری کمتری دارند؛
 شود. متغیرها مشخص میاهمیت هر کدام از 

ها( در محیط  )نقشهها تغیرمبندی خطر سیل در سطح شهر ایلام  با استفاده از تلفیق  مرحله آخر مشخص کردن وضعیت پهنه. 3

GISبندی در محیط ی( مربوط به پهنههاتغیرمها ). در این مرحله تمام نقشهGIS  با استفاده از روشFAHP
ترکیب شده و نقشه  2

 پذیری هر مکان در سطح کل شهر مشخص شده است. یزان آسیبمربوط به م

 روش پژوهش
از نظر موقعیت جغرافیایی در غرب و جنوب غربی کشور استقرار یافته است. این شهر در موقعیتی مرکز استان ایلام؛ شهر ایلام 

 07دقیقه و  41درجه و  4۵خط استوا و ثانیه عرض شمالی از  48دقیقه و  ۵1درجه و  33ثانیه تا  30دقیقه و  21درجه و  33بین 
 باشدمتر می 1363قرار گرفته و ارتفاع آن از سطح دریا  گرینویچ النهار نصفثانیه طول شرقی از  1۹دقیقه و  ۵1درجه و  46ثانیه تا 

 و آب شمالی، هایبخش در بارندگی و حرارت درجه اختلاف شمال، و غرب شرق، در ارتفاعات وجود مانند هاییویژگی دارای که
 اساس بر. است زده رقم شهر این برای را کوهستانی معتدل هوای و آب شرایط و باشدمی طولانی زمستان و سرد نسبتاً هوای

درجه سانتی  -6/12و  6/40درجه حرارت به ترتیب  مطلق حداقل و حداکثر ایلام، سینوپتیک ایستگاه در شده ثبت آمار و اطلاعات

                                                 
1. Analytic Hierarchy Process 

2. Fuzzy Analytic Hierarchy Process 
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( 1منطقه شهری است که منطقه یک ) 4شهر ایلام دارای  باشد.متر میمیلی ۵74رندگی سالانه این ایستگاه گراد بوده و متوسط با
( شهری در بخش جنوب و 2بخش شهر ایلام است منطقه دو ) متمرکزترینبخش شهر و هسته اولیه و  ترین قدیمیشهری آن 

های شصت و هفتاد توسعه در روند توسعه شهر در دهه های مرکزی شهر است که( شامل بخش3جنوب شرق شهر و منطقه سه )
بخش شهر ایلام قرار داشته و به اراضی  ترین غربی( که دارای بافت جدیدی است در 4زیادی نموده است. در پایان منطقه چهار )

 (.1(، )شکل66: 13۹7نور محمدی، )شود  زراعی ایلام ختم می

 
 . موقعیت جغرافیایی شهر ایلام1شکل 

 ها و بحثهیافت

 پذیری شهر ایلام در برابر سیل بندی آسیب گام اول: شناسایی متغیرهای مؤثر بر پهنه

های در دسترس پذیری سیل و اطلاعات و نقشه بندی آسیب چنانچه قبلاً ذکر شد بر اساس مطالعات انجام گرفته در زمینه پهنه
 11ریزی و  معیار طبیعی و برنامه 2شهر ایلام در برابر سیل در قالب  پذیری بندی میزان آسیب ترین متغیرهای اثرگذار بر پهنه مهم

متغیر: شیب زمین، جهت شیب، ارتفاع، اقلیم، فاصله از رودخانه، خاکشناسی، فاصله از آبراهه و فرسایش )معیارهای طبیعی(؛ فاصله 
 (. 2ی شد )شکل ریزی( شناسایها )معیارهای برنامهاز معابر، کاربری اراضی، فاصله از ساختمان

 



 و همکاران موسوی نسب پهنه بندی میزان آسیب پذیری شهر .../  

 
 پذیری شهر ایلام در برابر سیل بندی میزان آسیب های )متغیرهای( اولیه مربوط  پهنه. نقشه2شکل

 

 وزن دهی به متغیرهای پژوهش 
بندی سیل دارای  متغیر( برای پهنه 11در این مرحله از پژوهش با توجه به اینکه هر کدام از متغیرهای شناسایی شده پژوهش )

( در زمینه 3کارشناس و متخصص )جدول  73پذیر منطقه در برابر سیل نیستند از نظر  سانی در زمینه بررسی آسیباهمیت یک
ای مشخص کردن درجه اهمیت هر کدام از متغیرهای پژوهش )مقایسه دو به دو( استفاده شده است. بدین منظور در ابتدا پرسشنامه

شده، سپس در اختیار کارشناسان قرار  تغیر نسبت به تمام متغیرها بوده طراحیدر این زمینه که مشخص کننده درجه اهمیت هر م
 Expert Choiceافزار و با استفاده از نرم AHPگیری شده و از طریق روش  داده شده و در نهایت از نظر کارشناسان میانگین
 (.3درجه اهمیت هر متغیر مشخص شده است )شکل 

 

 سان. ویژگی متخصصان و کارشنا3جدول 

 درصد تعداد وضعیت تحصیلی کارشناسان

 
 

 وضعیت

 ۵/۵ 4 هیئت علمی دانشگاه

 7/6 ۵ دانشجوی دکتری

 ۹/۵8 43 کارشناس تخصصی

 8/28 21 پژوهشگر

 100 73 جمع

 درصد تعداد حوزه تخصصی کارشناسان

 
 
 

 تخصص

 3/12 ۹ شناسی زمین

 3/12 ۹ ریزی شهری شهرسازی ، جغرافیا و برنامه

 4/27 20 عمران

 3/12 ۹ محیط زیست

 3/12 ۹ علوم اجتماعی

 3/12 ۹ مدیریت بحران

 3/11 8 جغرافیا و اقلیم

 100 73 جمع
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    . نمودار مربوط به وزن متغیرها3شکل 

 

وزن دهی صحیح است  CR < 0/1یا کمتر از آن باشد یعنی  1/0چنانچه شاخص سازگاری معادل  AHPدر روش وطن دهی 
(؛ در غیر این صورت وزن نسبی داده شده به متغیرها بایستی تغییر یابند و وزن دهی مجدداً انجام 112: 13۹7)کرمی و امیریان، 

( از میزان مجاز آن کمتر بوده و این صحت سازگاری را نشان 02/0شود مقدار نرخ ناسازگاری ) طور که مشاهده می پذیرد، همان
متغیر فاصله از آبراهه  3متغیر مورد بررسی  11پذیری شهر ایلام در برابر سیل از  بندی میزان آسیب دهد. بر این اساس در پهنه می

با اهمیت ترین متغیرها هستند و نقش کلیدی در   102/0و جهت شیب با وزن  126/0؛ فاصله از رودخانه با وزن 244/0با وزن 
ها بر دهیبندی شده و وزن در ادامه هر یک از متغیرها طبقه فا می کنند.پذیری شهر ایلام در برابر سیل ای بندی میزان آسیب پهنه

 دهد. ها( نشان میاین نتایج را برای متغیرها )شاخص (4) صورت گرفته است. جدول AHPاساس روش 
 

 پذیری شهر ایلام در برابر سیلبندی میزان آسیبهای مؤثر در پهنهبندی و درجه اهمیت شاخص. رده 4جدول 

 

 دیفر

 

 نام لایه

 زیر معیار

 اهمیت پذیری درجه آسیب طبقه
 
 

 1 

 
 

 شیب )درصد(

 بسیار بالا بسیار پایین 10-0

 بالا پایین 20-10

 متوسط متوسط 2۵-20

 پایین بالا 30-2۵

 بسیار پایین بسیار بالا 30بالاتر از 

 
 
2 

 
 

 جهت شیب

 بسیار بالا بسیار کم شمال و شمال شرق

 بالا کم رق و جنوب شرقش

 کم زیاد جنوب و جنوب غرب

 بسیار کم بسیار زیاد غرب و شمال غرب

 
 
3 

 
 

 ارتفاع )متر(

 بسیار پایین بسیار بالا 1400کمتر از 

 پایین بالا 1۵00-1400

 متوسط متوسط 1600-1۵00

 بالا پایین 1700-1600

 بسیار بالا بسیار پایین 1700بالاتر از 

 
4 

 
 اقلیم

 بسیار پایین بسیار بالا خشک نیمه

 بالا پایین نیمه مرطوب

 
 

 
 

 بسیار پایین بسیار بالا ۵0-0

 پایین بالا 100-۵0



 و همکاران موسوی نسب پهنه بندی میزان آسیب پذیری شهر .../  

 متوسط متوسط 100-1۵0 فاصله از رودخانه )متر( ۵

 بالا پایین 200-1۵0

 بسیار بالا بسیار پایین 200بالای 

 
6 

 
 خاکشناسی

Rock Outcrops بسیار پایین بسیار بالا 

Inceptisols بسیار بالا بسیار پایین 

 
 
7  

 
 فاصله از آبراهه )متر(

 بسیار پایین بسیار بالا 100کمتر از 

 پایین بالا ۵00-100

 متوسط متوسط 100-۵00

 بالا پایین 2000-1000

 بسیار بالا بسیار پایین 2000بالاتر از 

 
 
8 

 
 

 فرسایش خاک

VII بسیار پایین بسیار بالا 

VI پایین بالا 

V متوسط متوسط 

II بالا پایین 

 
۹ 

 
 فاصله از معابر )متر(

 بسیار پایین بسیار بالا ۵0-0

 پایین بالا 100-۵0

 متوسط متوسط 1۵0-100

 بالا پایین 200-1۵0

 بسیار بالا بسیار پایین 200بالاتر از 

 
10 

 
 کاربری اراضی

 بسیار پایین بسیار بالا اخته شدهس

 بالا پایین ساخته نشده

 
 
11 

 
 

 ها )متر( فاصله از ساختمان

 بسیار پایین بسیار بالا ۵0-0

 پایین بالا 100-۵0

 متوسط متوسط 1۵0-100

 بالا پایین 200-1۵0

 بسیار بالا بسیار پایین 200بالای 

 ؛ 13۹۹؛ آزاد خانی و همکاران، 13۹۹؛ آزادطلب و همکاران، 13۹۹؛ علیپور، 13۹8؛ نوروزی طیولا و بینایی، 13۹6اران، ؛ یزدانی و همک13۹3پورمرتضی، منبع: 
 1400؛ زیاری و همکاران، 1400؛ کاظمی و همکاران، 1400؛ رضایی مقدم، 13۹۹سعیدی مفرد و آسیابی، 

 پذیری شهر ایلام در برابر سیل بندی آسیب پهنه
ها در  عد از تهیه وزن متغیرها و اطمینان از صحت وزن دهی با استفاده از شاخص ناسازگاری اقدام به اعمال وزندر این مرحله ب

به فرمت رستری تبدیل و سپس با استفاده از توابع  GISهای مربوطه شد. بداین منظور ابتدا متغیرهای مورد استفاده در محیط  لایه
Distsnce  و همچنینReclassify تابعمتغیر مورد بررسی انجام شد. در ادامه با استفاده از  11دی مجدد برای هر کدام از بن طبقه 

Membership FUZZY سازی شده و به دامنه بین یک و صفر آورده شدند. سپس با استفاده از ها( فازیتمام متغیرها )نقشه
 FUZZYشده و در نهایت با استفاده از تابع وزن مربوط به هر شاخص در شاخص مربوطه اعمال  Raster Calculatorدستور 

Overlay پذیری شهر ایلام در برابر سیل به دست آمده  ها با هم دیگر ترکیب و نقشه نهایی مربوط به وضعیت آسیبتمام نقشه
 است. 

ها( بر اساس در ادامه به معرفی و بررسی هر کدام از متغیرهای پژوهش پرداخته شده، سپس هر کدام از این متغیرها )نقشه
متغیر مشخص شده  11پذیری شهر ایلام در برابر سیل نسبت به هر کدام از این  بندی مجدد شده و وضعیت آسیبطبقه (4)جدول 

متغیر مورد بررسی، مشخص  11پذیری کلی شهر ایلام در برابر سیل بر اساس ترکیب  ( و در نهایت وضعیت آسیب14تا  4)اشکال 
 شده است.
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 را سرعت آن و گذاشته تأثیر آب جریان سرعت بر شیب باشد. می سیلاب پدیده در مؤثر بسیار ارامترهایپ از شیبشیب: 

با  رابطه در حوضه از تخلیه ذخیره میزان است. رودخانه مسیر در جریان سرعت کنترل کننده اصلی، رودخانه شیب دهد. می افزایش
 فرصت همچنین و آب و خاک نگهداری ظرفیت و عمق بر آن اثر از ناشی رواناب، مقدار روی شیب تأثیر است. اصلی رودخانه شیب

 میزان و یافته کاهش نفوذ افزاینده عوامل نقش یابد، افزایش شیب مقدار چنانچه است. در خاک آب نفوذ میزان و آن در آب نفوذ

یابد،  می تقلیل آن افزایش با و داشته زآبری شیب با نزدیک یرابطه سطحی های ناهمواری در آب تجمع شود، زیرا می زیاد رواناب
 مداوم های بارندگی نتیجه مخرب های سیل شود می گفته که طوری گیرد. به می صورت تر سریع آب تخلیه شیب افزایش همچنین با

 ینزم در آب نفوذ سرعت کاهش و سرعت جریان افزایش باعث شیب باشند. افزایش می ها رودخانه کوهستانی مناطق در و سنگین

است  تر سریع ملایم شیب با های حوضه به نسبت تند شیب با های حوضه در جریان سرعت مساوی عکس. در شرایط بر و گردد می
 (.4)شکل  (.2۵: 1400)رضایی مقدم و همکاران، 

کاهش  یا افزایش دارند، زایی شکل محیط تغییرات در فراوانی نقش جغرافیایی مختلف جهات در دامنه نحوه جهت شیب:

 عمود ها امتداد ناهمواری چنانچه واقع در باشد. می هوا مرطوب های جریان به نسبت ها کوهستان جهت با ارتباط در بارندگی، میزان

 میزان در توجهی قابل اختلافات همیشه تقریباً بنابراین رسد؛ می خود شدت حداکثر به بارندگی باشد، مرطوب هوای وزش جهت بر

 آبریز، های حوضه در هیدرولوژی به مربوط مطالعات وجود دارد. در مرطوب بادهای به پشت و باد به رو های دامنه بین بارندگی،

 تعادل طبیعی بر ها دامنه جهت که تأثیراتی از شود. می بررسی دارد، ژئومرفولوژیکی فرآیندهای در که تأثیری به دلیل ها دامنه جهت

 اختلاف از واقع در بالا مذکور در کرد. عوامل اشاره و ... خاک تحول گیاهی، پوشش عتنو ها، برف ذوب به توانمی گذارد می آن

 به نسبت را کمتری انرژی شمالی های دامنه نیمکره شمالی، در شود. می حاصل ها دامنه مختلف جهات در خورشیدی انرژی دریافت

 بارش، میزان محیط، اکوسیستم در ها، دامنه مختلف جهات در کسب انرژی میزان در تفاوت کنند. می دریافت جنوبی های دامنه

 (.۵)شکل  .(68: 13۹۵گذارد )سعیدی نیا،  می تأثیر فرآیندهای مورفوژنز نتیجه در و گیاهی پوشش

 باشد. ارتفاع می ها آن به وابسته عوامل و خاک گیاهی، پوشش وهوایی، آب موقعیت بیانگر دریا سطح از نقطه هر : ارتفاعارتفاع

 با نتیجه در و آن حوضه اقلیمی های تفاوت موجب حوضه ارتفاع شود. می بیان آزاد های آب سطح از متر حسب بر هحوض هر

 میزان دانیم می که طور همان کند. می نزدیکی پیدا همبستگی و ... گیاهی پوشش خاک، نابودی یا تشکیل مانند طبیعی تحولات

 زیاد برف وقوع ارتفاع احتمال افزایش با مثلاً کند، می نیز تغییر آن شدت و نوع تیح و یابد می افزایش ارتفاع افزایش با بارندگی

 (.6دارد )شکل  زیادی های تفاوت با باران هیدرولوژیکی مسائل نظر از برف خود شود که می

 ایجاد نظر ارند ازد همدیگر به نسبت که متفاوتی بارشی رژیم و فرد منحصربه های ویژگی به توجه با مختلف های : اقلیماقلیم

 منطقه مکانی و زمانی نظر از یکنواختی بارش دلیل به معتدل اقلیم در مثال برای کنند. می ایجاد را متفاوتی شرایط نیز خیزی سیل

 (.7(، )شکل 68: 13۹3باشند )پور مرتضی،  می کم خیزی سیل با مناطق جزو مناطق این و دارد متعادلی حالت

گرفته  نظر در منطقه یک در سیل وقوع در تأثیرگذار فاکتورهای ترین مهم از یکی عنوان به ها دخانه: روها فاصله از رودخانه

آسا با طغیان کردن و بالا  های تند و سیل (. در زمان وقوع بارش33: 13۹۹رودخانه )علیپور،  شرایط طغیانی در بخصوص شوند می
بنابراین در  گیرند؛ دیدگی ناشی از سیل قرار می ا به شدت در معرض آسیبه جوار رودخانه ها مناطق نزدیک و هم آمدن آب رودخانه
ها در نظر گرفته شود و با رعایت حریم مناسب خسارت ناشی از سیل را به  وسازها باید فاصله مناسب از رودخانه زمان انجام ساخت

 (.8حداقل ممکن رساند )شکل 

وقوع سیلاب و افزایش  در مهمی عامل و داشته خاک نفوذپذیری در نقش مهمی خاک دهنده تشکیل ذرات نسبت نوع خاک:

 وقوع سیلاب در افزایش است سیلت و رس شن، ذرات از ترکیبی که خاک بندی گردد. دانه می محسوب خیزی یک منطقه سیل

 درصد چه که هر معنا نای به آید می شمار به خاکنفوذپذیری  ویژگی کننده تعیین مربوطه گانه سه ذرات نسبت باشد. مهم می بسیار

 کاهش بر علاوه خاک در رس افزایش درصد مقابل در و گردد می بیشتر آن نفوذپذیری میزان باشد بیشتر خاک ساختار در شن

 سیال فیلتراسیون پدیده زمینه و جسته شرکت تبادلات کاتیونی در مؤثری نحو به خاک کلوییدها، وجود علت به نفوذپذیری،

 یک دفن( تراوایی محل کف و بستر خاک چه و پوششی خاک گیرد )چه قرار مطالعه مورد که منظور هر هب خاک لذا گردد. می

 از باشد نفوذتر غیرقابل قدر هر که شود می محسوب بستر سنگ برای پوششی لایه خاک گردد. معمولاً می تلقی آن مهم ویژگی



 و همکاران موسوی نسب پهنه بندی میزان آسیب پذیری شهر .../  

 Rock(. در محدوده مور مطالعه دو نوع خاک 1۵: 13۹6ادی: کند )فراهانی محمدآب می جلوگیری بیشتر زمین به داخل آب ورود

Outcrops
Inceptisolsو  1

 (.۹وجود دارد. )شکل  2

ها و  ها در سطح حوضه با هدایت شدن آب به سمت رودخانه : در مواقع بارش در صورت ادامه بارشفاصله از آبراهه

ت آب در اصطلاح طغیان کرده و اراضی مجاور را تحت تأثیر قرار های اصلی، این رودخانه به علت عدم ظرفیت در امر هدای آبراهه
تواند عاملی مؤثر در وقوع بحران سیلاب باشد که هرچه جاده به  بنابراین میزان دوری و یا نزدیکی به شبکه آبراهه می دهند؛ می
 ترینمهم ی جمله (. از32: 13۹۹ران، تر باشد احتمال قرارگیری و وضعیت بحرانی نیز بیشتر است )آزادخانی و همکا ها نزدیک آن

دارند،  قرار ادواری های سیلاب معرض در که به ظاهر مساعد های مسیل حریم از غیراصولی استفاده سیل خسارات افزایش عوامل
 (.10(؛ )26: 1400دارند )رضایی مقدم و همکاران،  قرار سیلاب خطر معرض در عمدتاً ها آبراهه به نزدیک فواصل باشند. بنابراین می

خیزی یک منطقه  پذیری خاک یکی از پارامترهای مهم در افزایش شدت و وقوع سیل : فرسایشپذیری خاک فرسایش     

ها )حتی متوسط( به دلیل سست  پذیری خاک بالا هستند در زمان وقوع بارش طور کلی مناطقی که داری میزان فرسایش باشد. به می
های ناشی از بارندگی و سیل  ز بین رفتن پوشش سطحی به شدت در معرض انواع مختلف لغزشبودن خاک موجود در منطقه و با ا

شوند.  جا می باشند جابه های عظیم خاک همراه با آب که داری شدت ویرانگری فراوانی می گیرند که در این صورت توده قرار می
 (.11)شکل 

تواند تأثیرگذار باشد وجود معابر در  خیزی یک منطقه می سیل : از جمله پارامترهای مهم دیگر که در بحثفاصله از معابر

عبور و مرور بسیار سخت  دهد و رخ میگرفتگی  آب، در معابر ها جاری شدن رواناب زمان با ها و هم منطقه است. در زمان وقوع بارش
 (.12شود )شکل  می

زمین،  کاربری مطالعه از منظور باشد. می اراضی اربریک نقشه مطالعه این در استفاده مورد های نقشه جمله : ازکاربری اراضی

 یکی زمین از وریباشد. بهره می پذیرد، می صورت آن در که مختلفی های فعالیت و زمین های ویژگی درباره اساسی اطلاعات تهیه

 هرزآب تولید پتانسیل شدبا تر متراکم یک ناحیه در گیاهی پوشش هرگاه است، آبریز حوضه یک در هرزآب تولید در مهم عوامل از

 در مؤثر بسیار عوامل از کاربری نوع بنابراین باشد؛ می بیشتر تولید هرزآب پتانسیل تر ضعیف گیاهی پوشش هرچه بالعکس و کمتر

 موجب و گذارد می اثر هیدرولوژیکی های پدیده روی بر اغلب نامناسب کاربری به کاربری اراضی تغییر باشد. می ها سیلاب رخداد

باشند.  می دارا رواناب تولید در را توجهی قابل ظرفیت بایر و ... نیز و شهری سطوح نظیر سطوح برخی گردد. رواناب می تولید زایشاف
شوند. در  یزرع و بدون پوشش گیاهی در مقایسه با نواحی جنگلی، به سرعت بر روی سطح زمین جاری می های لم های زمین بارش

های شهری( در مقایسه با نواحی مشابه جنگل و چمن  راضی )برای مثال درصد بالایی از کاربرینتیجه برخی نواحی کاربری ا
(. در این مقاله کاربری اراضی به دو دسته 144: 13۹6نژاد و همکاران، شود )حاتمی اند رواناب شدیدتری جاری می پوشیده شده

بندی شده است. )شکل  های کشاورزی، مراتع و ...( تقسیم )زمین ساخته شده )کاربری شهری، فرودگاه و ...( و کاربری ساخته نشده
13.) 

 اهمیت حائز احتمالی های سیل از ناشی های تخریب از جلوگیری و ایمنی بحث و ساختمان از : فاصلهساختمان از فاصله

 و رودخانه از ها اختمانس ممکنه حریم استاندارد عدم بخصوص ها ساختمان بین فواصل در اصول شهرسازی رعایت عدم باشد. می
شد )پوراحمد و همکاران،  خواهد بحرانی مواقع در سیلاب سرعت بخشی تسریع و گسترش رودخانه باعث حریم در وساز ساخت
 (.14شکل ) .(3: 13۹۹

 

                                                 
 سانتیمتر است. 10گرس که عاری از پوشش خاکی و یا دارای پوشش خاکی کمتر از های البرز و زا آن قسمت از کوهستان .11
 .بندی آن هستنددهنده شروع تشکیل خاک و درجه ها به سختی قابل تشخیص بوده و نشان افق. 12



 1403زمستان  ، 96-79(، 69)پیاپی  4، شماره 19دوره ، های انسانیریزی سکونتگاهامه علمی مطالعات برنامهفصلن                                                   90  

 

 
 م بر اساس جهت شیبپذیری ایلا بندی میزان آسیبپهنه .5پذیری شهر ایلام بر اساس شیب            شکل  بندی میزان آسیبپهنه .4شکل 

 
 پذیری ایلام بر اساس اقلیم بندی میزان آسیبپهنه .7پذیری شهر ایلام بر اساس ارتفاع            شکل  بندی میزان آسیبپهنه .6شکل 

 
 بر اساس خاکشناسیپذیری ایلام  بندی میزان آسیبپهنه .9پذیری ایلام بر اساس فاصله از رودخانه     شکل  بندی میزان آسیبپهنه .8شکل 



 و همکاران موسوی نسب پهنه بندی میزان آسیب پذیری شهر .../  

 
 پذیری ایلام بر اساس فرسایش خاک بندی میزان آسیبپهنه .11پذیری ایلام بر اساس فاصله از آبراهه  شکل  بندی آسیبپهنه .10شکل 

 
 اراضی پذیری ایلام بر اساس کاربری بندی آسیبپهنه .13پذیری ایلام بر اساس فاصله از معابر   شکل  بندی میزان آسیبپهنه .12شکل 

 
 های مسکونی پذیری ایلام بر اساس فاصله از ساختمان بندی میزان آسیبپهنه .14شکل 
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های شمال غربی، غرب و  بیانگر آن است که قسمت پذیری شهر ایلام از مخاطره سیل بندی میزان آسیب بررسی وضعیت پهنه     
به سایر مناطق شهر ایلام قرار دارند. همچنین بیشتر پذیری کمتری نسبت  جنوب غربی و جنوب شهر ایلام در وضعیت آسیب

هکتار از  600(. همچنین بیش از 1۵پذیری زیاد قرار دارند )شکل  های مرکزی، شرق و شمال شرق ایلام در وضعیت آسیب قسمت
در وضعیت هکتار از شهر ایلام  ۵80پذیری بالا و بسیار بالا،  مساحت شهر ایلام در صورت وقوع زلزله در وضعیت آسیب

 (. ۵پذیری متوسط قرار دارد )جدول هکتار از شهر ایلام در وضعیت آسیب 2۹۹پذیری کم و بسیار کم قرار دارد. درنهایت  آسیب

 پذیری شهر ایلام در برابر سیل های میزان آسیب مساحت کلاس .5جدول 
 درصد هکتار پذیری کلاس آسیب

 14 628 بسیار کم

 26 1232 کم

 2۵ 1204 متوسط

 2۵ 1202 بالا

 10 48۵ بسیار بالا

 

 
 پذیری شهر ایلام در برابر مخاطره سیل بندی میزان آسیب وضعیت پهنه .15شکل 

هایی که بخش اعظمی از اطراف شهر شهر ایلام به علت وضعیت توپوگرافی و همچنین به علت قرارگیری در میان رشته کوه
های حاصله راهی جز ورود به شهر ایلام  ها و سیلاب روان آب ،ها با افزایش بارندگی را احاطه کرده است در موقعیتی قرارگرفته که

های رگباری به  های شرقی و شمالی شهر، این منطقه در هنگام بارش ها وجود ندارد. به علت وجود ارتفاعات زیاد در بخش برای آن
 جهت شمالی. همچنین کند های پایین دست روانه می منهعنوان یک آبگیر با شیب بالا عمل کرده و حجم زیادی از آب را به دا

گیرد رطوبت بیشتری داشته و این عامل باعث رویش پوشش گیاهی  به علت اینکه در معرض نور کمتری قرار می شهر ایلام
 به شود. حداقل رسیدن رواناب می تر باعث جذب بیشتر آب شده و این عامل باعث به شود وجود پوشش گیاهی انبوه بیشتری می

 این باشد؛ می کشور خیز سیل مناطق جزو شناسی زمین و اقلیمی شرایط و کوهستانی بودن دلیل به ی منطقه این تر دقیق بیان

 شده مشخص نیز 1۵شکل  در که طور همان دهد. لذا رخ متعددی سیلاب سالیانه ایلام ی شهر محدوده در گردیده سبب موضوع

 و توپوگرافی شرایط از ناشی که باشد می پذیری از سیل آسیب بالای پتانسیل هکتار( دارای 1687) از شهر ایلام وسیعی ی محدوده
پذیری سیل و با توجه به وزن بالای  بندی آسیب باشد. همچنین با توجه به نقشه نهایی پهنه خاص این محدوده می شناسی زمین



 و همکاران موسوی نسب پهنه بندی میزان آسیب پذیری شهر .../  

و بیشتر  اند. پذیر شناسایی شده اند، به عنوان مناطق آسیب قرار داشتهمعیار  2معیارهای آبراهه و رودخانه مناطقی که در نزدیکی این 
 شهر آبخیز حوزه شکل ازآنجاکهاند. پذیری بیشتری قرار داشتهمناطقی که نزدیک به رودخانه و آبراهه بوده اند در معرض آسیب

 سطوح همراه به و تمرکز زمان کوتاهی به رمنج عامل این شدید، بارشهای و رگبار رخداد صورت در باشد،می گرد تقریباً ایلام

 حریم به تجاوز و تصرف با همچنینگردد. می شهری هایمسیل و معابر گرفتگیآب و سیلاب گیریشکل موجب شهری نفوذناپذیر

 توسعه طرفی از اند.کرده کمک هامسیل و هاکانال آبگرفتگی به چالسرا و فاطمیه هانیوان، ازجمله شهر مختلف مناطق در هامسیل

  .افزایدمی سیلابی و جریانی فرآیندهای از ناشی خطرات بر شهر، شرقیجنوب و شرقیشمال شمال، در ارتفاعات سمت به شهر
  

 

  گیرینتیجه
 سازمان آمار اساس بر آبخیز حوزه این در بارش میزان ایلام، شهر در 13۹4 ماه نآبا 7 و 6 روزهای در سیل بروز هنگام
 خارج آن هدایت و کنترل شاید و بوده برخوردار بالایی شدت از پدیده این هرچند است. بوده مترمیلی 320 از بیش کشور هواشناسی

 میزان اما بود، سابقهبی اخیر سال 100 در پدیده این وقوع استان هواشناسی مدیران گفته به و بوده استان مسئولین توان و اراده از

ما  به را کمک این پذیر خیزی زیاد و مناطق آسیب سیل خطر با مناطق تعیینرو  . ازاینبود انتظار ازحد بیش آمده بار به هایخرابی
ها  شکن شیب ایجاد داد. کاهش را بارش از ناشی رواناب مناطق مقدار این در آبخیزداری همچون لازم اقدامات انجام با تا کند می

تغییر  از بود. خواهد مشاهده قابل رواناب تولید میزان کاهش در نتیجه آن که شده نفوذپذیری افزایش و آب سرعت کاهش موجب
این  در دیگر مؤثر اقدامات از شد. خواهد رواناب حجم باعث افزایش زیرا شود؛ جلوگیری باید مناطق این در مراتع تخریب و کاربری

زمینه  این در مؤثر مدیریتی اقدامات نیازمند ها حل راه این شدن تمامی اجرایی اینکه نهایت است. در گیاهی پوشش تقویت زمینه
رسید. با توجه به اینکه مشخص نمودن مناطق و  نخواهد به سرانجام خیزی سیل خطر کاهش برنامه صورت این غیر در بود؛ خواهد

-وط به سیلاب میریزی و کاهش خسارات مربپذیری بالا از سیل جزو اقدامات اولیه برای برنامهنواحی دارای خطر و درجه آسیب

که در این  پذیری شهر ایلام در برابر خطر سیل پرداخته شود؛ بندی میزان آسیبباشد؛ در پژوهش حاضر سعی شده است به پهنه
ریزی و  معیار طبیعی و برنامه 2پذیری شهر ایلام در برابر سیل در قالب  بندی میزان آسیب متغیرهای اثرگذار بر پهنهراستا در ابتدا 

یر: شیب زمین، جهت شیب، ارتفاع، اقلیم، فاصله از رودخانه، خاکشناسی، فاصله از آبراهه و فرسایش )معیارهای طبیعی(؛ متغ 11
ریزی( شناسایی شد. بعد از وزن دهی این متغیرها با روش ها )معیارهای برنامهفاصله از معابر، کاربری اراضی، فاصله از ساختمان

AHP  فاده از روش کارشناس، با است 73و نظرFAHP  در محیطGIS بندی مربوطه انجام گرفته است. به طور کلی بررسی پهنه
 پذیری بسیار کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد انجام گرفته است؛ کلاس آسیب ۵پذیری شهر ایلام در برابر سیل، در  میزان آسیب

 1204گیرد.  پذیری پایین قرار می این شهر در کلاس آسیبهکتار از شهر ایلام در صورت وقوع سیل در  1860که بر این اساس 
پذیری بالا و بسیار بالا قرار دارد که در  هکتار از شهر ایلام در کلاس آسیب 1687هکتار از شهر در کلاس متوسط و در نهایت 

منطقه  4شهری در سطح ناحیه  14رو سازد. بررسی وضعیت  های اساسی روبه تواند شهر ایلام را با چالش صورت وقوع سیل می
 2که دارای  2دو ناحیه شهری تپه شاهد و مرکزی؛ از منطقه  1ناحیه شهری مربوط به منطقه  4شهر ایلام بیانگر آن است که از 

ناحیه شهری  4آباد و نوروزآباد و در نهایت از  ناحیه شهری دو ناحیه شاه 4نیز از  3ناحیه شهری است ناحیه شهری بانبرز؛ از منطقه 
 که داد نشان نتایج همچنین گیرند. پذیری بالا ناشی از سیل قرار می نیز تنها ناحیه آزادگان در معرض آسیب 4مربوط به منطقه 

 است و جهت شیب ؛ فاصله از رودخانهفاصله از آبراهه همانند محیطی عوامل از در برابر سیل بیشتر ناشی ایلام شهر پذیریآسیب
توان در آینده اقدامات مدیریتی مناسبی می ،شهر ایلام در برابر سیل پذیریمیزان آسیب بندیپهنه ده،ارائه ش ینقشه اساس بر که

های پژوهش پیشنهادهای زیر ارائه شده این راستا با توجه به یافته در .داد انجام سیل از ناشی تلفات و هاخسارت جهت کاهش
 است:

اند، باید سعی شود  ها بوده ها و آبراهه پذیری در برابر سیل بیشتر در نزدیکی رودخانه ببا توجه به اینکه بیشتر مناطق و نواحی آسی -
 3و  1ها خصوصاً در مناطق  ها و آبراهه وسازهای غیراصولی در حریم رودخانه دار و نظارت دقیق از ساخت ریزی ادامه با یک برنامه

 پذیری بیشتری هستند جلوگیری به عمل آید. که دارای آسیب

 است. صحیح آموزش این اقدامات مناسب، زمینه پیش است. مهم موارد از یکی بحران وقوع هنگام در مناسب اولیه اقدامات -

 شود. برگزار شهروندان آگاهی و آموزش بحران )زلزله و سیل( برای محوریت مدیریت با آموزشی هایکارگاه شودمی پیشنهاد
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است  زمین مجدد تنظیم و نیازمند تجمیع که شهری هایبلوک از دسته آن در مستغلات مالکان تعاونی تشکیل از حمایت -
 (.1)خصوصاً منطقه 

 برقرار مستقیم ارتباط یک پذیریو آسیب جمعیت تراکم بین. بالا پذیری آسیب با نقاط در جمعیتی و ساختمانی تراکم کاهش -
 در که شودمی پیشنهاد بنابراین بود؛ خواهد بیشتر نیز پذیریبآسی بحران در هنگام باشد بالا جمعت تراکم که جا هر یعنی. است
 هنگام در تا گردد توزیع شهر در سراسر جمعیت و که صورت این به. شود گرفته نظر در ترمتعادل جمعیت تراکم های شهریطرح
 (.3و  1شود )مناطق  کمتر تلفات تعداد سیل همچون بحرانی وقوع

 پهنه این در رفته به کار مصالح. برخوردار است بالایی پذیریآسیب از سیلاب مانند هاییبحران رابرب در ایلام شهر مرکزی پهنه -
-سازمان که شودمی پیشنهاد بنابراین بود؛ خواهند پذیرآسیب هابحران برابر و در نبوده برخوردار لازم کارایی از زیاد قدمت دلیل به

 .نمایند ایلام اقدام شهر مرکزی بافت در فرسوده بناهای نوسازی و بهسازی به نسبت شهری های مدیریت

-آب کردن منحرف مسیر سیل، در موانع و عرضی هایکانال کندن رودخانه، کنار در هادیواره ایجاد طریق از برگردان سیل ایجاد -

 .آب تجمع جلوگیری از برای هادره در شکن سیل ایجاد دیگر، مناطق به شده تجمع های

 یفصل یهالیآبراهه و مس یماهور داراتپه یواحدها یبر رو ریاخ یهادر سال لامیاز شهر ا یعیوس یهابخش نکهیبه ابا توجه  -
 ریمقاد نیهمچن آن و یو توپوگراف یکیزیف یهایژگیدر طرح توسعه شهر و ستیبایکرده است، م دایمشرف به شهر گسترش پ

و احداث  یمعابر طراح شبکه عرض و ارتفاع جداول زانیشود و بر اساس آن، م دهیبازگشت مختلف د یهاها با دورهو رواناب یدب
 گردند. تیبه خارج از شهر هدا یطور اصولبه یسطح یآبها هیگردد تا کل

 

  تقدیر و تشکر
انجام  شهری بوده که در دانشگاه آزاد اسلامی واحد ملایر ریزیبرنامه و جغرافیا رشته دکتری از رساله مستخرج پژوهش این

 شده است.
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