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ABSTRACT 
Introduction: Urban society is involved with many problems including environmental issues. Behshahr city is facing 

many environmental issues, such as: change and destruction of natural lands, reduction of green area, Fragmentation 

of land use, etc. 

Research aim: The purpose of this research is to evaluate the changes in the ecological structure of Behshahr city in 

order to provide solutions for the ecological continuity of the landscape and to promote environmental resilience, 

using the principles of landscape ecology along with Forman's mosaic model (patch, corridor and matrix) and 

pathology is one of the structural elements of the landscape. 

Methodology: To achieve the research objectives, first the elements of the ecological structure of the city were 

revealed using satellite images of 1986 and 2020, then the changes of these elements were analyzed by 5 landscape 

metrics (MNN, LSI, MPS, LPI, NP) in the Fragstats program. and then the pathology of these elements was done by 

analyzing the patch and natural and artificial corridors of the city, finally by zoning the level of ecological continuity 

(vegetation) in the Arc GIS software, solutions were presented to improve the ecological continuity of each zone. 

Studied Areas: The geographical area of this research is Behshahr city. 

Results :The findings indicate that the elements of the ecological structure, especially the agricultural patches, 

gardens and green spaces of Behshahr city do not have favorable conditions in terms of spatial composition and 

distribution, and during the studied time period, in terms of ecological continuity, especially the agricultural patches 

are destroyed. has become severe, so that agricultural and garden green patches have decreased by 52 and 31% 

respectively during the last 34 years, in fact, according to the values obtained from the metric (MNN, the average 

distance between two similar patches), the ecological continuity of the patch In the last 34 years, agricultural fields 

have decreased by about 48 meters, gardens and green spaces by about 10 meters, and the distances between similar 

ecological patch have increased. 

Conclusion: The present research finally leads to the presentation of: (1) "protective" operational and executive 

solutions, in relation to the existing natural and green corridors and patch (2) and "remedial" operational and 

executive solutions based on creating green ecological networks and revitalizing the patch destroyed and also the 

vital network map of the studied area. 

KEYWORDS: Ecological Structure, Environmental Resilience, Furman's Mosaic Model, Behshahr 

City 
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    چکیده
ساخت و  شیو افزا یتیجمع راتییبه تبع تغ زیباشد. شهر بهشهر نیم ریدرگ یطیمح ستیز لیاز جمله مسا یبا مشکلات متعدد یه جامعه شهرامروز مقدمه:

 .تو ... مواجه شده اس هایکاهش سطوح سبز، قطعه قطعه شدن کاربر ،یعیطب یاراض بیو تخر رییمانند: تغ یفراوان یطیمح ستیز لیساز با مسا

منظر( و ) نیسرزم یمایس یکیاکولوژ یوستگیجهت پ ییراهکارها هیشهر بهشهر به منظور ارا کیساختار اکولوژ راتییتغ یابیاز این پژوهش ارزهدف : هدف

از  یشناس   بیس  ( و آسیو ماتر دوریلکه، کر) فورمن یکییبه همراه مدل موزا نیسرزم یمایس یبا استفاده از اصول اکولوژ ،یطیمح ستیز یآورتاب یارتقا
 باشد.یم نیسرزم یمایس یعناصر ساختار

آشکار  2020و  1986 یسالها یاماهواره ریشهر ، با استفاده از تصاو کیابتدا عناصر ساختار اکولوژ ق،یبه اهداف تحق یابیدست یبرا ی تحقیق:شناس روش

و در ادام ه   دی  گرد لی  تحل  Fragstatsبرنام ه  در ( MNN,LSI,MPS,LPI,NP)منظر  یمایس کیمتر 5عناصر توسط  نیا راتییشد، سپس تغ یساز
)پوش ش   یکیاکول وژ  یوس تگ یپ زانی  م یبا پهن ه بن د   تیشهر انجام شد، در نها یو مصنوع یعیطب یدورهایها و کرلکه لیعناصر با تحل نیا یشناس بیآس
 .دیگرد هیهر پهنه ارا یکیاکولوژ یوستگیپ یجهت ارتقا ییراهکارها ،Arc GISنرم افزار  طی( در محیاهیگ

 باشد.یپژوهش، شهر بهشهر م نیا ییایقلمرو جغرافقلمرو جغرافیایی پژوهش: 

سبز شهر بهشهر از نظر نحوه ترکیب و توزیع  یباغات و فضا ،یزراع یهاخصوصا  لکه یکیاز آن است که، عناصر ساختار اکولوژ یها حاکافتهیها: یافته

شده است،  یدیدچار تخریب شد یزراع یهاخصوصا لکه ،یکیمانی مورد مطالعه از لحاظ پیوستگی اکولوژفضایی دارای شرایط مطلوبی نیست و طی دوره ز
 MNN( کیاند، در واقع با توجه به مقادیر حاصله از مترافتهیدرصد کاهش  31و  52بیبه ترت ریسال اخ 34 یدر ط یو باغ یسبز زراع یهاکه لکه یبه طور

متر  10سبز حدود  یو فضا اغاتمتر، ب 48سال گذشته در حدود  34در  یزراع یهالکه یکیاکولوژ یوستگیپ زانیابه(، ممتوسط فاصله دو لکه مش نیانگیم
 تر شده است. ادیز یکیمشابه اکولوژ یهالکه نیو فواصل ب افتهیکاهش 

( و 2) وسبز موجود یعیطب یهاو لکه دورهایارتباط با کر، در "یحفاظت" ییو اجرا یاتیعمل ی( راهکارها1: )هیمنجر به ارا تیحاضر در نها قیتحق نتایج: 

از محدوده  یاتیحنقشه شبکه  نیشده و همچن بیتخر یهالکه یایسبز و اح یکیاکولوژ یهاشبکه جادیبر ا یمبتن "یاصلاح" ییو اجرا یاتیعمل یراهکارها
 .دیمورد مطالعه انجام

ید ژهکل : وا فورمن، شهر بهشه یکیمدل موزائ ،یطیمح ستیز یتاب آور ک،یساختار اکولوژها
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  مقدمه
از  یاریبس لیو تبد یعیموجب گسترش استفاده از منابع طب ،یانسان یازهاین نیو ضرورت تأم تیجمع شیافزا ر،یاخ یدر سالها

به طور مداوم باعث  نی،یرشد سریع شهرنش نیچن(. Ersoy, 2019:308)شده است  یبه مناطق شهر یکیاکولوژ یهاستمیاکوس
زیست دارد، به این  طیناپذیر در سراسر جهان شده که اثرات مخربی را بر مح فوذاز سطوح سبز به سطوح ن یتبدیل مقدار زیاد

مسکن و محل  یتقاضا برا ،یحمل و نقل شهر یهاجهت شبکه شتریب یبه زیرساختها ازین نییصورت که در طی فرآیند شهرنش
مورد استفاده زیاد قرار گرفته  رهیها و غانهباز، رودخ یفضاها ،یکشاورز عی،یاراضی طب کسب و کار باعث میشود تا از طریق توسعه،

 یقابل توجهی از اراضی باز و سبز در مناطق شهر زانیو کاهش م یوستگیپ زانیو در نهایت منجر به تکه تکه شدن، کم شدن م
 نلازم است ساختار آ نیسرزم یمایس یوستگیپ نزایو م راتییجهت بررسی عملکرد، تغ (.Byomkesh Et al., 2012:46) شود

 (.Gokyer, 2013:34) شودمیشناخته  نیسرزم یمایبا درک ساختار س نیسرزم یمایشناخته شود، اتصالات و تکه تکه شدن س
. در (62:1397 ،یکنند )شعبانمی، لکه و کریدور تعریف آن یعنی سه عنصر اصلی بستر یرا عناصر ساختار نیسرزم یمایس تیماه

ها سبز، دره یرهایها(، مسآب )لکه یهاسبز و حوضچه یاز فضاها یادر شهرها غالباً مجموعه کیواقع عناصر ساختار شبکه اکولوژ
 یستیز طیتر باشند؛ عملکرد شبکه به لحاظ مح عیاز لحاظ اندازه وس دورهایها و کرباشد. هرچه لکهی( مدورهایآب )کر یو کانالها

 یحواش یرهایسبز و مس یرهایخواهند داشت. مس یبهتر یکیاکولوژ ییباشند، کارا کتریهرچه به هم نزد بهتر خواهد بود و
 فاءیا یبصر تیفیحفظ ک زیو ن یستیز طیاز نظر عملکرد مح یو نقش مهم گردندیم گریکدیها به آب باعث اتصال لکه یانهایجر
توسط  یآوربه همراه خواهد داشت. مفهوم تاب را یطیمح ستیز یورآتاب تی( و در نها380:1395و همکاران،  ی)لطف ندینمایم

پس از عدم تحقق توسعه  یآور موضوع تاب(. 34:1392)فرزاد بهتاش و همکاران، ارائه شد یاکولوژ نهیدر زم 1973در  نگیهال
در  یآور مفهوم تاب در واقع .(992:1401 و همکاران، حمیدی) دیبود، مطرح گرد یشهر زانیربرنامه یگنگ برا یمفهوم که داریپا

و  رینحوه تأث نبودن از آن و از همه مهمتر مشخص کسانیو درک  تیو نبود شفاف اشیفلسف دهیچیحال حاضر فارغ از ابعاد پ
پاشاپور و ) است قرارگرفته توجه مورد یاطور گسترده به دار،یتحقق توسعه پا یبحران، در راستا تیریو مد ینمودش در شهرساز

شود که  یاز آن م یمتفاوت یرا به خود اختصاص داده و برداشتها یمختلف یدر فرهنگ لغات معان یتاب آور(. 987:1396ران، همکا
از  یکه ضمن رفع مشکلات ناش یا یابیتوأم با باز یسازگار ،یریمجدد، انعطافپذ یتوان به توان بازساز یآنها م نیتر ماز مه

گفت که  توانیم یتاب آور میمفاه یبا بررس (.Li Et al., 2014:10) اشاره کرد سازد،یفراهم م را داریتحقق توسعه پا نهیبحران، زم
 تیو ظرف ستمیخود را بر چشم انداز کارکرد س فینموده و تمرکز تعار دییتا یتاب آور دهیا یرا برا یکیاکولوژ دگاهیمحققان د یبرخ

از تاب  یاشده رفتهیمشترک پذ فیتا کنون تعر یبه طور کل. (1133:1398و همکاران،  مشکسار) اندمعطوف ساخته یخودسازمانده
 یروی این موضوع وجود دارد. به نظر آلبرت یبه لحاظ مفهوم یبا این حال توافق جامع (.Klein, 2003:39) ستارائه نشده ا یآور

 ستمیکه س یاعبارت است از درجه یآور ارجاع شده است، تاب اریبس یعلم قاتیدر تحق یتاب آور آنها از فیو همکاران که به تعر
به  دنیاز جذب اختلالات و رس یبیترک یکند. بر این مبنا، تاب آور یسازماندهقادر است خطرات را جذب کرده و خودش را دوباره 

 تابقع در وا (.Alberti Et al., 2003:83)است   یو سازگار یریادگی تیظرف شیدوباره و  افزا یتعادل، خود سازمانده تیوضع
 (.118:1399، وکیل حیدری) و دگرگون شونده هستند یشیها افزامولفه نیا یکه هر دو باشد یم رییو تغ لیمداوم تعد ندیفرآی آور
آوری شهری، در مطالعات اخیر بر روی تاببه طور کلی  که (75:1394پور و همکاران، )داداش است یچند وجه یکردیرو یآورتاب

 (.664:1397شکری فیروزجاه، ) شودنهادی و اکولوژیکی تعریف می( کالبدی)تماعی، اقتصادی، زیرساختی آوری در ابعاد اجبتا
با توجه به  نیارائه شد و همچن یاکولوژ نهیدر زم 1973در سال نگیبار توسط هال نیاول یکه برا یتاب آور فیبا توجه به تعر

 کیاکولوژ نهیدر زم شتریب یآور تابکه از  میشو یمتوجه م ،یب آورتا یهانهیو زم کردهایمختلف در خصوص رو یهایدسته بند
 ،یاقتصاد ،یبا بسط آن در ابعاد مختلف اجتماع یپردازان تاب آور هیآن سخن رفته است و نظر یو تاب آور یداریپا یراهبردها و

 رای( داشته اند. زیطیمح ستیز یداری)سلامت و پا یکیاکولوژ یتاب آور یعنی ییدر هدف نها یسع یو کالبد یطیمح ،ینهاد
خواهد  ستیز طیمتوجه مح تاینها افتد،یاتفاق ب یو کالبد ینهاد ،یاقتصاد ،یدر ابعاد اجتماع یچه مثبت و چه منف یرییتغ رگونهه

  .(Cutter, 2008:601) شد
 یکیاکولوژ یفا تاب آورصر قیتحق نیدر ا نیاست، بنابرا یطیمح ستیز لیمسا شتریحاضر ب قیهدف از تحق نکهیتوجه به ا با

و اختلال و در  رییآن به منظور جذب تغ ییو توانا ستمیس یستادگیا یکیاکولوژ یقرار گرفته است. منظور از تاب اور یمورد بررس
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(. در واقع تاب 75:1394در همان حالت است )داداش پور و همکاران،  رهایو حالات متغ اه تیجمع نیحال حفظ تناسبات ب نیع
اکولوژیکی برای جذب اختلالات و نیز برای حفظ بازخوردها، فرآیندها و ساختارهای لازم و  یلوژیکی به ظرفیت سامانه هااکو یآور

ساختار سامانه به  نکهیاز ا شیتواند آن را جذب کند پ یم مانهدیگر، شدت اختلالی که سا یشود یا به عبارت یذاتی سامانه گفته م
(. به زعم 23: 1396ان،یسچیکنند، به ساختار متفاوتی تبدیل شود )هر یایی که رفتار آن را کنترل متغییر متغیرها و فرآینده لهیوس

شدن،  دهیاز هم پاش ایو  طیشرا رییغبدون ت ستمیس کیاست که  یبیتخر زانیم یرو کیاکولوژ فیتعار یتمام دی( تأک2000ادگر )
و سرعت بازگشت به نقطه  بیدر مقابل تخر یو تاب آور یداریپا یرو شتریبه نظر او تمرکز ب نیقادر به تحمل آن است. همچن

 (. 22:1390و همکاران،  انیعیباشد ) رف یم هیتعادل اول
 یکیداشته و  یمتعدد ینگاران و اسناد موجود، باغها خیاست که به گفته تار رانیا یشهرها نیتر یخیاز تار یکیشهر بهشهر 

قرار داشته  یعیسبز طب یاز لکه ها یآن در بستر یآمد، که بافت مسکون یل بشمار مقب یمهم کشور در صده ها یاز باغ شهرها
 گر،ید یاز سو یشتیمع یها وهیش رییو تغ تیجمع شیسو و افزا کیاز  ینیگسترش شهرنش خ،یاز تار یمختلف یاست. در دوره ها

شهر به  ت،یجمع شیکه با افزا یست، به طورسبز شهر شده ا یموجب توسعه نامتوازن شهر و کاهش سطوح باغها، مزارع و فضاها
 ینسبت به کاربر یو تجار یمسکون یهایبرشدن کار تیو پر اهم نیزم متیق شیسمت اطراف رشد کرده و به دنبال آن، افزا

آنها و به بهانه توسعه  یریتدب یو ب یشهر رانِیمختلف، توسط مد یدورانها یط یشهر یتوسعه ها لیبه دل زیسبز و ن یفضا
از  هایرکارب رییتغ یکشور، قربان یاز شهرها گرید یاریمانند بس زیبا عمل ناآگاهانه خود مردم، شهر بهشهر ن یشهر و گاه یلبدکا

سبز شهر  یباغها و فضاها تیفیو ک تیو کاهش کم بیشده است و روز به روز شاهد تخر هایکاربر ریو سبز به سا یزراع یفضاها
 دار؛یتوسعه پا یبرا یدیبه عنوان تهد ،یکیرفتن اتصالات اکولوژ نیو از ب یسبز شهر یفضاها و کاهش بی. درواقع تخرمیباش یم

 یو تحول شبکه ها بیتخر نیدر سطح منطقه خواهد شد. بنابرا یدر شهر بهشهر و حت یکیاکولوژموجب به هم خوردن تعادل 
و به  یو جانور یاهیگ یستیکاهش تنوع ز ،یر شهرو منظ یکیاکولوژ یوستگیسبز، کاهش پ یو تکه تکه شدن لکه ها یکیاکولوژ
 نیآن به مطالعه بپردازد. از ا رامونیاست که  سبب شد تا محقق پ یمسائل نیشهر مهم تر یکیدر چشم انداز اکولوژ رییتغ یطور کل
 یمایس کیتار اکولوژساخ راتییروند تغ یابینموده است با ارز یموضوع، سع تیحاضر با توجه به مسائل ذکر شده و اهم قیرو تحق
شهر  یطیمح ستیز یتاب آور یمنظر و ارتقا یوستگیجهت پ ییبه ارائه راهکارها  ر،یسال اخ 34 یشهر بهشهر ط نیسرزم

 یوستگیجهت پ ییبه منظور ارائه راهکارها کیساختار اکولوژ راتییتغ یابیدر رابطه با ارز یقیبپردازد. در شهر بهشهر تاکنون تحق
 یموضوع در عرصه ها نیمشابه با ا بایتقر یادیز قاتیتحق یصورت نگرفته است ول یطیمح ستیز یاب آورت یمنظر و ارتقا

 به چند مورد از آنها اشاره شده است. لیشده است که در ذ امانج یو خارج یداخل
ین راهکارهای ارتقای ساختار اکولوژیک سیمای سرزمین شهر تهران برای تدو"با عنوان ی(، در مقاله ا1388و همکاران ) پریور

اند که عناصر ساختاری اکولوژیکی در شهر تهران، از بین رفته اند، و یا در حال نابودی  دهیرس جهینت نیبه ا "کیفیت محیط زیست
 یسبز شهر اهواز با استفاده از تئور یلکه ها کیاکولوژ یوستگیپ یابیبه ارز یقی(، در تحق1397نژاد و همکاران ) یعیهستند. شف

 دزاده و همکارانشدند. محمو یپهنه بند یدرون منظر شهر یوستگیحفاظت و بهبود پ تیمناطق با اولو تیف پرداختند و در نهاگرا

 یمایس یاکولوژ یبا استفاده از مبان زیکلان شهر تبر نیسرزم یمایس یرساختا راتییبر تغ یلیتحل "با عنوان  یا(، در مقاله1398)
دانه  شده و با کاهش زیبه مرور ر زیشهر تبر نیسرزم یمایاند که س دهیرس جهیتن نیبه ا "یوستگیپ بر مفهوم دیو با تأک نیسرزم

 دگاهیبراساس د نیچ انگیدر شهر شن یقی(، در تحق2020فنگ و همکاران ) انگویاست. ژ دهیتر گرد ختهیاز هم گس ،یوستگیپ
عامل  ییاز آن است که توسعه فضا یحاک قیتحق نیا جینتا نموده است. یشهر یاز تاب آور یجامع یابیچشم انداز، ارز یالگو
 اسیاز گسترش شهر و کنترل مق یریاز جمله؛ جلوگ یشنهادداتیبزرگ پ یاست و به شهرها یتاب آور اسیبر مق رگذاریتأث یاصل
و کنترل  یکیولوژاک یهاشبکه تی، تقو یکاستن کربن و سبک زندگ یو تراکم ساختمان برا تی، کاهش جمع یساختمان یهانیزم

اتصال چشم انداز  تیبهبود قابل ی(، در پژوهش2017ارائه داده اند. ژانگ ) یتاب آور شیافزا یبرا رهیو غ یرشد شهر یمرزها
نموده است و از  یبررس را یشمال یکایآمر تیترویراهرو( سبز چند منظوره در شهر د) دوریکر یو طراح یمدلساز قی)منظر(، از طر

داده ها قبل و بعد از  سهیراهروها پرداختند. مقا یابیو ارزش ریمس نهیبالقوه با حداقل هز یدورهایکر ییه به شناسامدل جاذب قیطر
. ابدی یاتصال بهبود م یکهایشده متر یریسطح اندازه گ ،یشنهادیپ یدورهایاست که با توسعه کر نیاز ا یراهرو ساخته شده؛ حاک

 قیو از طر نیسرزم یمایس یتلاش شده است، با استفاده از اصول اکولوژ قیتحق نیذکور، در ااز مطالعات م دهیبا اخذ ا تیدر  نها
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  ریبه اهداف ز نیسرزم یمایس یکهایمتر یریو به کارگ( GIS) ییایاطلاعات جغراف ستمیو س( RS)علم سنجش از دور یکهایتکن
 :میابیدست 

 نیسرزم یمایسال گذشته در ساختار س 34 راتییتغ یابی(. ارز2. )2020 و 1986 یدر دو دوره زمان یاراض یکاربر ی(. آشکار ساز1)
 یمایس یکهایشهر بهشهر بر اساس متر کیعناصر ساختار اکولوژ یساز ی(. کم3شهر. ) کیآن بر ذخائر اکولوژ ریو تأث
محدوده مورد  کیار اکولوژعناصر ساخت یابی(. ارز5شهر بهشهر. ) نیسرزم یمایس یوستگیاتصال و پ زانیم یابی(. ارز4.)نیسرزم

منظر و  یوستگیجهت بهبود پ ییارائه راهکارها تی(. و در نها6عناصر. ) نیاز ا یشناس بیو آس یکیمطالعه بر اساس مدل موزائ
که از مرور بر متون  یمطالعه، سوالات نیا یکرودهایبا توجه به اهداف و رو تینها درشهر.   یطیمح ستیز یتاب آور یارتقا
 است:  لیبه شرح ذ میبه دنبال پاسخ به آن هست قیتحق نیمرتبط استخراج شده  و در ا یژوهش هاو پ ینظر
 منظر چگونه است؟ یمایس یوستگیشهر بهشهر به لحاظ پ کیساختار عناصر اکولوژ -
 ؟داد شنهادیتوان پ یشهر بهشهر م یطیمح ستیز یتاب آور یمنظر و ارتقا یوستگیجهت بهبود پ ییچه راهکار ها -

 یو استراتژ رهایمتغ ل،یآن مدل تحل یکه بر مبنا یبه سوالات مورد نظر، مدل مفهوم ییبه منظور  پاسخگو ق،یادامه تجق در
 گردد. یشهر بهشهر، مد نظر است ارائه م یطیمح ستیز یتاب آور یمنظر و ارتقا یوستگیپ زانیمناسب جهت بهبود م یها
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 پژوهش ی. مدل مفهوم1شکل

   ژوهشروش پ
ها و اطلاعات مورد نیاز برای انجام تحقیق از طریق مطالعات تحلیلی است. داده -حاضر توصیفی  وش تحقیق در پژوهشر

های کاربری اراضی و با هدف بررسی عناصر است . جهت شناسایی و ایجاد نقشه کتابخانه ای و میدانی، جمع آوری و پردازش شده
مربوط به ماه ژوئن در دو مقطع  8و  5ماهواره لندست   OLIو   TMیر سنجنده های ساختار سیمای سرزمین شهر بهشهر، از تصاو
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باندها، پردازش  بیاستفاده شده است.  جهت ترک (USGS)( بر گرفته از سایت زمین شناسی آمریکا 2020و 1986سالهای ) یزمان
به روز  نطوریموجود، برداشت عوارض و هم یهایربرمرز کا  حی،  جهت تصحENVIاز نرم افزار  یماهواره ا ریتصاو یو طبقه بند

افزار  بهشهر از نرم نیسرزم یمایدر س یعوارض به صورت واقع شینما یموجود و برا یکاربر یهاو نقشه راتییتغ یرسان
Google Earth Professional از نرم افزار  نیسرزم یمایس یکهایمتر یری، جهت اندازه گFragstats، داده و اهنقشه هیجهت ته

 Excelاز نرم افزار  زینمودارها ن هیها و تهداده یو جهت مرتب ساز Arcviewو  Arc Gis ینرم افزارها، از نرم افزارها ریسا یها

 لی. که در ادامه هر کدام از مراحل مذکور به تفصدهدیرا نشان م قی( فلوچارت مراحل انجام تحق2استفاده شده است. شکل )
 خواهند شد. یبررس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ه  : بهبود پیوستگی منظر و ارتقای تاب آوری زیست محیطی 

  ردآوری داد  ها

 
 داد  های می ا ی ایداد  های ماهوار  

 

Landsat TM 1986  
 

Landsat OLI 2020 

ا  ا     یات پی  پرداز    بقه بن ی ت اویر با است اد  از رو  

   اک ر ا ت ا   ارزیابی د ت  بقه بن ی ت اویر

 تح ی  تغییرات   بقات پوش  ارا ی

محاسبه متریکهای سی ای منظر و می ا  پیوستگی اکولوژیکی شهر با  ر  

  و ت سیر  تای   ا   از ای  متریکهاfragstatsا  ار 

ارزیابی و تح ی   نا ر ساختار اکولوژیک شهر از  ری  م   موزا یکی 

 و آسی  شناسی و   موجود و شرای  مط وب ای   نا ر

 تی ه  یری و ارا ه راهکارهای   ا تی و ا   ی در راستای بهبود 

 پیوستگی اکولوژیکی و ارتقای تاب آوری زیست محیطی شهر بهشهر

  بی ی های  یه   اری ه   و رویMNNپهنه بن ی متریک پیوستگی 

 پهنه ها ای  روی بر( کری ورها و ها لکه )م نو ی و
 

 
  فلوچارت مراحل تحقیق .2 لشک

 جهت ارزیابی تغییرات طبقات پوشش زمین های مناسب کیانتخاب متر
 یس اختار  یپ راکنش و توزی ع اج زا    تی  شکلی، هندس ی و ماه  تیشاخصهایی هستند که خصوص نیسرزم یمایس یمتریکها

 نی  ا در .(81:1391)کرم ی و همک اران،   د س ازن  )لکه و کریدور( را قابل تعریف و به صورت کمی قابل مقایسه می نیسرزم یمایس
 نیس رزم  یمایدر س   یو توزیع فضایی عناص ر س اختار   بیترک ریآنها در تفس ییبه علت توانا نیسرزم یمایس کیمتر 5از  قیتحق

 ذکر شده است.  کی( مشخصات هر متر1محدوده مورد مطالعه استفاده شده است، که در جدول )
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 ن مورد استفاده در تحقیقمتریکهای سیمای سرزمی . 1جدول

 محدوده تغییرات واحد نام سنجه به فارسی متریکهای سیمای سرزمین ردیف

1 NP Number of patches ندارد تعداد لکه NP>2 

2 LPI Largest Patch Index 0 درصد بزرگترین لکه ≤LPI <100 

3 LSI Landscape Shape Index ندارد شکل سیمای  سرزمین LSI  ≥1 

4 MPS Mean Patch Size هکتار متوسط اندازه لکه MPS>0 

5 MNN Mean Nearest Neighbor متر میانگین فواصل نزدیکترین همسایه ENN-MN >0  

 

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش
 قهیدق 43درجه و  36و  یطول شرق قهیدق 34درجه و  53 نیدر شرق استان مازندران، ب یانیشهر م کیشهر بهشهر به عنوان 

مجاور، از جنوب به کوه  یروستاها یمازندران، از شرق به اراض یایشهر از شمال به در نی(. ا3واقع شده است )شکل  یعرض شمال
شهر بهشهر در سال  یتینظر جمع از (.202: 1397و همکاران،  یاحیرگردد ) یمحدود م اطراف یجهان مورا و از غرب به روستاها

 نیرقم در آخر نی(،که ا22: 1379داشته است )طرح جامع بهشهر،  تینفر جمع 16172 فقط  87/4با نرخ رشد  یشمس 1335
 1122به  1335هکتار در سال  139از  زیاست. وسعت شهر ن دهیرس 19/1نفر  و نرخ رشد  97402به  1395درسال  یسرشمار

 است. دهیهکتار در حال حاضر رس

 
 محدوده مورد مطالعه ییایجغراف تی.  موقع3 شکل

  و بحث هافتهیا
 آن  راتییتغ زانیم لیو تحل یطبقات پوشش اراض یآشکارساز

 یحداکثر احتمال و به روش طبقه بند تمیلندست، تحت الگور یماهوارها ریاراضی شهر ، با استفاده از تصاو ینقشه کاربر هیته
در چهار  2020و  1986 یبه سالها مربوط یکاربر ینقشه ها بیو به این ترت رفتیصورت پذ Enviنظارت شده در نرم افزار 

از  کیمشخصات هر  نی(. همچن5و  4سبز بدست آمد )شکل  یو باغات و فضاها یزراع ی: اراضی ساخته شده، بایر، اراضکلاس
 ( ارائه شده است.2در جدول ) زین هایطبقات کاربر
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  2020. نقشه کاربری اراضی سال 5شکل                                    1986. نقشه کاربری اراضی سال 4شکل              

 5/38هکتار ) 470 یعنیدرصد مساحت  نیشتریساخته شده ب ی، اراض1986گرد در سال  ی( مشاهده م2) همانطور که در جدول
  زی، ن2020.در سال قرار دارد یبعد یدر رتبه ها ریسبر و با ی،فضایزراع یاراض بیو به ترت باشدیدارا م هایکاربر نیدرصد( را در ب

 گریاست و د دهیدرصد( رس 65هکتار ) 788  زانیداشته است و به م یریچشمگ اریرشد بس 1986ساخته شده نسبت به سال  یاراض
 قرار گرفتند. یبعد یدر رده ها ریسبز و با یفضا ،ی، زراع هایکاربر

 .  مساحت و درصد اشغال کاربری اراضی محدوده مورد مطالعه2جدول

 

 یاراض یپوشش/ کاربر راتییتغ لیتحل
 بدست آمده است: ریز جینتا ،یماهواره ا ریبعمل آمده از پردازش تصاو یهایا توجه به بررسب
 یکرده است. در واقع اراض دایکاهش پ 2020هکتار در سال  152به   1986هکتار در سال  318با مساحت   یزراع یکاربر -

 کرده است. دایدرصد کاهش پ 52   یعنیهکتار  166 زانیبه م یزراع
 یحاک نیکرده است و ا دایکاهش پ 2020هکتار در سال  145به  1986هکتار در سال  211با مساحت  زیسبز ن یفضاها یرکارب -

 .باشدیم  2020-1986یسبز در طول بازه زمان یفضا یکاربر زانیدرصد (م -31)  یهکتار  66از کاهش 
 86نشان دهنده کاهش  نیاست؛ و ا افتهیکاهش  2020 هکتار در سال 126به  1986هکتار در سال 212با مساحت  ریبا یاراض -

 .باشدیآن م یکاربر رییو تغ ریبا یدرصد(  اراض-41) یهکتار
است. در واقع  افتهی شیافزا 2020سال  هکتار در 788هکتار به  470از  1986ساخته شده در شهر بهشهر در سال  یاراض زانیم -
ساخت  شیو متعاقب آن افزا تیاز حد جمع شیب شیاز افزا یحاک نیدهند و ایدرصد را نشان م 68حادث شده رقم  راتییتغ

 یط هایکاربر نیانجام شده مشخص شد که هر کدام از ا یهایبا توجه به بررس گرید ییبوده است. از سو یدوره زمان نیوسازها در ا
 دهند.ینشان م یرا به خوب تیواقع نی( ا3جدول ) جیشد. نتا جادیاز نظر محتوا در آنها ا یراتییساله چه تغ 34بازه 

 

 

 

 اربرینوع ک
 2020سال  1986سال 

 درصد اشغال کاربری مساحت به هکتار درصد اشغال کاربری مساحت به هکتار

 6/12 152 9/25 318 زراعی

 12 145 6/17 211 فضای سبز

 4/10 126 9/17 212 بایر

 65 788 5/38 470 ساخت و ساز

 100 1211 100 1211 مجموع
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 2020به کاربریهای دیگر در سال  1986میران تغییرات مساحت هر کاربری از سال . 3جدول

 )مساحت به هکتار( 2020سال  )مساحت به هکتار( 1986سال 

 به کاربری ساخت و ساز به کاربری بایر به کاربری فضای سبز به کاربری زراعی مساحت  کاربری

 122 36 8   318 کاربری زراعی از

 41 12   13 211 از کاربری فضای سبز

5/2 212 از کاربری بایر  5/3    80 

سبز شهر بهشهر بر  یو فضا یزراع یاز اراض یاریدارد، که بس نیاز ا تیمحتوا حکا راتییتغ ینقشه ها  ییفضا عیتوز لیتحل
آنها شده است  نیگزیجا ریداده اند و سطوح نفوذ ناپذ تیهو رییو ساخته شده تغ ریبا یرفته و به کاربر نیاز ب ینیشهرنش ۀاثر توسع
 (.7و  6)شکل 

 
. نقشه موقعیت اراضی زراعی و باغی تبدیل 7 . نقشه موقعیت اراضی زراعی و باغی تبدیل شده به ساخت و ساز  شکل6 شکل

 شده به بایر 

 ییرات ساختار اکولوژیک شهرمحاسبه متریکهای سیمای سرزمین جهت ارزیابی روند تغ
یافتن  یطی زمان و ابزار مناسبی برا نیسرزم یمایس تیمقایسه وضع یبرا بهترین راه نیسرزم یمایس یاستفاده از متریکها  

 پژوهشدر این  (.96: 1394)عسکریان و همکاران،  باشدمی نیسرزم یمایمختلف س یهایعملکرد کاربر ساختار و نیب قیارتباط دق
 استفاده شده است.   Fragstatsافزار نرم طریق تریک سیمای سرزمین در سطح کلاس ازم 5از 

  ) تعداد لکه( NP متریک
 نشانها را برای یک طبقه خاص محاسبه کرد. این متریک کل تعداد لکه ها را در سیمای سرزمین یاتعداد لکهاین متریک   

( مقادیر این دو متریک و میزان تغییرات را برای 8شکل )لکه خیلی خرد شده است. میدهد اگر تعداد لکه زیاد باشد، آن طبقه یا نوع 
 با 2020تا  1986 لهای سا فاصله بین در اراضی به جز کاربری ساخته شده هایکلاس دو دوره نشان می دهد. بر اساس آن،  همه

 یکپارچگی و شدند تکه تکه زمان طول در ای موجودهلکه که است موضوع نشانگر این این و اندشده مواجه هالکه تعداد افزایش
این  1986همچنین بررسی ارقام مربوط به باغ ها، فضای سبز و زراعی حاکی از آن است که در سال  .اندداده دست از را خود

 در وسازها ساخت یشافزا و شهرنشینی رشد به توجه با اما اند. بوده تر پیوسته و ی برخوردار بیشتر انسجام و مساحت کاربریها از
  .اندشده گسیخته تر هم از و تر تکه اخیر، تکه هایدهه

 لکه( اندازه )میانگین MPS متریک
 NP و MPS کلدر .(Botequilha Et al., 2002: 65)کند محاسبه می را هاازلکه طبقه یک لکه اندازه این متریک میانگین

 خردشده را  بالا شرایط یک سیمای سرزمینNP پایین MPS شوند. به صورتیکهبه صورت مکمل هم استفاده می
سال  مورد بررسی، تغییراتی را نشان می دهد.  در برخی از  34ها در طی یج بدست آمده میانگین اندازه لکهبا توجه به نتا رساند. می

بیشترین تغییرات مربوط به  (9کاربریها، این تغییرات، روندکاهشی و در برخی دیگر  روند افزایشی داشته است. مطابق شکل )
رسیده است،  و این  2020هکتار در سال  32/5به مفدار   1986هکتار در سال  51/15کاربری ساخته شده است که مقدار آن از 
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هکتار  36/4به  1986هکتار در سال  47/9نشان دهنده تکه تکه شدن کاربریهای دیگر خصوصا کاربری زراعی است که از میانگین 
تقلیل یافته است. در  واقع در شهر بهشهر مساحت زیادی از اراضی زراعی و فضای سبز که ذخایر مهم  و اکولوژیک  2020در سال 

 سال گذشته به زیر ساخت و ساز رفته و میانگین اندازه آنها کاهش یافته است.  34هستند در طی 

      
  کاربریهاMPS نمودار متریک .  9شکل                               کاربریهاNP نمودار متریک .  8شکل                   

 (شکل سیمای  سرزمین) LSI متریک
 زمانی این که است ) انباشتگی (تجمع با حداکثر کلاس یک برای ممکن محیط حداقل به کلاس محیط این متریک نسبت  

این سنجه بدون د. وقتی کلاس پراکنده تر می شود، اتفاق می افتد که کلاس تا حد ممکن در یک لکه فشرده و کپه شده باش
 سیمای شکل شاخص ( که میزان تغییرات10) با توجه به شکل (.87: 1396میرسنجری و همکاران ) یابدمحدودیت افزایش می

و  است داشته افزایشی روند سرزمین سیمای شکل نشان می دهد. به این نتیجه رسیدیم که ارقام  ساله 34طی دوره  را سرزمین
است. به طور  شده نامنظم تر نظر هندسی از و پیچیده تر شهر بهشهر،  سرزمینِ سیمایِ شکل این موضوع بیانگر این است که 

خود را از دست  تراکم و فشردگی 1986نسبت به سال  2020کلی تمامی کاربریهای ساخته شده، بایر، فضای سبز و زراعی سال 
 اند.دیگر توزیع شدهر میان کاربریهای اند و دداده

 )بزرگترین لکه( LPI متریک
 است. نتایج کاربری کلاس یک به مربوط هایلکه همۀ مساحت بر لکه ترین بزرگ تقسیم مساحت حاصل متریک، این  
 اند.راضی ساخته شده روند کاهشی داشتهدهد،ارقام تمامی آنها به جز امی نشان در خصوص کاربریهای مورد نظر  آمده بدست

 درصد(.) LPIمیزان تغییرات کاربریهای محدوده مورد مطالعه بر اساس متریک  .4 جدول

 اراضی ساخته شده  اراضی بایر باغات و فضای سبز اراضی زراعی سال

 33/44 1/05 1/12 14/77 1986سال 
 62/75 1/04 0/83 1/92 2020سال 

  تغییرات
 +87/65 0/95- 25/9- 87- به درصد

 

 
  هاکاربری LPIنمودار متریک .  11شکل                  کاربریها  LSIودار متریک نم. 10شکل

ساله به ترتیب برابر با    34بزرگترین لکه ساخته شده. بایر، فضای سبز و زراعی در بازه زمانی  میزان تغییرات (4طبق جدول )  
ها در کاربری ر خصوص کاهش اندازه بزرگترین لکهیرات داند. بیشترین تغی، درصد تغییر داشته-87و  -9/25، -95/0+، 65/87
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یل یافته درصد تقل 92/1به عدد  1986درصد از کل وسعت سرزمین در سال  77/14زراعی صورت گرفته است که مقدار آن از 
. در واقع رشد ه استساخته شده را به همراه داشتهای زایش اندازه لکههای زراعی ، فضای سبز و بایر افاست. کاهش بزرگترین لکه

های درصدی اندازه بزرگترین لکه 87شد باغات و اراضی زراعی( اطراف شهر، رال شهری به سمت منابع اکولوژیکی )افقی و اسپر
سال مورد بررسی به همراه داشته است و ادامه این روند پایداری اکولوژیکی را تحت تاثیر قرار داده و متعاقب  34ساخته شده را طی 

 گردد.ش تاب آوری زیست محیطی را سبب میهآن کا

 تحلیل پیوستگی اکولوژیکی
در این بخش از مقاله با توجه به هدف اصلی تحقیق به طور مفصل به ارزیابی میزان تغییرات پیوستگی منابع اکولوژیک شهر 

آنها میزان پیوستگی اکولوژیکی منظر سال اخیر پرداخته شده است. متریکهای زیادی وجود دارند که می توان با استفاده از  34طی 
تحلیل گردید،  Fragstatsنرم افزار  طریق ، که ازMNNیا چشم انداز شهر را مورد ارزیابی قرار داد و برای این منظور از متریک 

  استفاده شده است.

   MNN تحلیل متریک
 متر آن واحد و کند می محاسبه را مشابه لکۀ 2 فاصله متوسطع ( در واقمیانگین فواصل نزدیکترین همسایه) MNNمتریک  
 ،1986سال  در  گویای این واقعیت است که(  12) شکلبا توجه به  بهشهردر انواع کاربریها  MNN بررسی وضعیت متریک .است

 MNNداشته  تمامی کاربریها به جز اراضی ساخته شده روند افزایشی داشته است و در این میان بیشترین تغییرات را اراضی زراعی
افزایش یافته ولی در عوض این میزان برای کاربری ساخته  2020متر در سال  72/122به رقم  1986متر در سال  74/74و از رقم 

شده روند کاهشی داشته و  به دلیل افزایش جمعیت و متعاقب آن فضای ساخت و ساز در این شهر و بلعیدن کاربریهای دیگر 
در سال  13/75به عدد  1986در سال  72/82قم متوسط فاصله دو لکه مشابه این کاربری از عدد پیوستگی بیشتری پیدا کرده و ر

 تقریبا هم مجاور سبز، زراعی و بایر های لکه بین فاصلۀ 1986 سال در توان گفت: کهکاهش پیدا کرده است. در نهایت می 2020
، کاهش است، ولی در حال حاضر داشته وضعیت خوبی دوره ینا در سبز های لکه بین پیوستگی و اتصال در واقع است، بوده کم

 پیوستگی و انسجام را در بین این کاربریها شاهد هستیم و این موضوع فعالیتهای اکولوژیکی را به شدت تحت تاثیر قرار داده است.

 
 ها      کاربری MNNنمودار متریک . 12شکل

 کی )تئوری لکه، کریدور و ماتریس( تحلیل ساختار شبکه اکولوژیک بر اساس مدل موزائی
نشان  نیسرزم یمایسی نقش اثرات اعمال انسانها را بر ساختارها و عملکردها نیسرزم یمایس یاکولوژ  )تئوری( هینظر

در  (.31: 1391سیف الدینی، ) کندیم شنهادیبه زوال رفته پ رو یمجدد منظرها رهیو ذخ اءیاح یرا برا ییراهها نی. همچندهندیم
های زیادی درخصوص تحلیل اکولوژیکی سیمای سرزمین و همچنین احیاء و بهبود سیمای تخریب شده سرزمین ن راستا نظریهای

، نظریه دانه بندی منبع  جاذب یتئورها و مدلها عبارتد از: ئه شده است که برخی از این نظریهتوسط اندیشمندان علم اکولوژی ارا
 یمایس یداریو پا ییایپو هینظرسرزمین، نظریه تخریب و خرد شدن لکه ها، تئوری انتشار، لکه ها و شبکه های ساختار سیمای 

در این تحقیق از (. 45: 1394زبردست و دیگران، )و تئوری گراف  سیماتر – دوریکر -لکه  یتئور، سلسله مراتب یتئور، نیسرزم
تگی اکولوژیکی همراه با آسیب شناسی از عناصر ساختاری آن برای ارزیابی پیوس "لکه، کریدور و ماتریس ) مدل موزائیکی("تئوری 

موجود در  یهایتئور نیاز مهمتر یکی یتئور نیاو در نهایت ارائه راهکارهای اصلاح و احیای آن استفاده شده است. در واقع این 
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 ،یتئور نیبر اساس ا (.Liding Et al., 2008:525) باشدیم ییفضای الگوها یلهایو اساس تحل هیو پا نیسرزم یمایس یاکولوژ
تمام  ییفضا یاجزاء عناصر اصل نیشده و ا لیتشک سیو ماتر دوریکر لکه، ییاز سه عنصر فضا ن،یسرزم یمایس یکهایموزائ

 یالگوها لیدر تحل ییعناصر فضا نیداشته باشند. ا یانسان ای یعیاست منشأ طب ممکن که باشندیم نیموجود در سرزم یالگوها
الگوها و اصول  یحدرک صح یمدل برا نی. ارندیگیمورد استفاده قرار م یاراض یهایو کاربر یتوال مراحل اجتماعات، ستمها،یاکوس

بنابراین در ادامه بحث با توجه به موضوع  (.Forman, 1995:137) باشدیمناسب و راهگشا م اریبس نیسرزم یمایسی اکولوژ
 یهانقشه: ملاش ،یمصنوع و طبیع یاطلاعات یهاهی، لاشهر کیکولوژساختار شبکه اعناصر  ییفهم و شناسا تحقیق، جهت

ج، تحلیل استخرا ،و مصنوع یطبیع کریدورهایو  هاشناخت لکه یبرا یدسترس کهبسبز و ش یو فضا یپوشش گیاه ،یکیهیدرولوژ
توان و شرایط مطلوب می د(. در واقع در این رهیافت با مقایسه وضع موجو14و  13)شکل  انددهو در نهایت آسیب شناسی ش

 راهبردهای اصلاحی برای بهبود وضعیت پیوستگی اکولوژیکی شهر ارائه کرد.

 لکه های طبیعی و مصنوع 
ها به دلیل ساخت و سازهای انجام شده در سالهای توان گفت این لکهمورد مطالعه میهای طبیعی محدوده در خصوص لکه

ه بافت بسیار ناچیز هستند و فقط در قسمت انتهایی جنوب محدوده شهر که چسبیده ب اخیر و متعاقب آن تخریب و تکه تکه شدن
های سبز طبیعی ت. البته قابل ذکر است هرچند لکه، آن هم بصورت لکه های منفرد قابل مشاهده اسجنگلی و پیشکوه جهان مورا

ای را در پیوستگی عنصر مهم اکولوژیکی نقش ارزندهک خارج از محدوده جنوبی شهر در بافت شهر قرار نگرفته اند ولی به عنوان ی
وان تهای مصنوعی موجود در شهر را میهاما لک نماید.، تعدیل دما، کاهش آلودگی و تحرک موجودات زنده ایفا میاکولوژیکی شهر

 گرید و یشهر یهاسبز مانند پارک یفضاها، اراضی بایر و ای شهر )شمال، شمال شرق و غرب(از اراضی زراعی بخشهای حاشیه
های مصنوعی در شهر مربوط به اراضی ( بزرگترین لکه13) با توجه به شکل. نام برد غات شخصیشده و با یقطعات گیاهکار

در بستر شهر از نیز باشد. همچنین پارکها و فضای سبز میهای دیگر دارا واقع وسعت بیشتری را نسبت به لکهزراعی است که در 
اند. پارک ملت ، میراث بجا مانده از سلسله صفوی که ناهمگنی در سطح شهر پراکنش یافتهار نبوده و بصورت ردبرخو یمناسب عیتوز

های باغی نیز به دهد. لکهرکهای سبز شهر بهشهر را تشکیل میشود، بزرگترین لکه از پاهسته  اولیه شهر محسوب می جزئی از
بخش سمتهای شرقی، شمالی شرقی، شمال وقهای زراعی  بیشتر درمانند لکهعناصر اکولوژیکی شهر، هعنوان یکی از مهمترین 

های مهم اکولوژیکی در بخشهای مرکزی و جنوبی شهر به است که فقدان این لکه های غربی شهر  پراکنش دارند و این در حالی
در  نام برد که غالبا ریبا یاراضان از توجمعیت شهری تغییر حالت یافته می هایی که توسطضوح قابل روئیت است. از دیگر لکهو

در  اند.ی تشکیل یافتهزتریر یشهر از دانه بند یمیان یقسمتها در هااین لکه اند.بصورت ناهمگنی توزیع شده شهر اینقاط حاشیه
فیت ممکن جهت ظرکه  یی هستندها لکه گرید از سبز یهابه لکه یتغییر کاربر یبا نیرو ییهابه عنوان لکه هالکه نیاحقیقت 

 باشند.دارا میشهر  کیاکولوژ شبکه توسعهارتقای پیوستگی منظر و 

 کریدورهای طبیعی و مصنوع
در  یسبز خط یبه همراه فضاهابهپاک و زیروان(  شرقی،رودخانه فرعی ) 3ی )بز پل و برزو( و صلارودخانه  2به طور کلی 

 و در دستین یانطقه پز بافت شهر به ماور عبشده و با  یریشهر بهشهر آبگ دست بالا زیز حوضه آبخاکه  ،آنها هینقاط حاش ازی برخ
با توجه به اینکه طول مسیر طی  .دهندی م لیتشک را بهشهر شهر کیشبکه اکولوژ یعیطب یدورهایر، کشوندیرد ماو ایبه در تینها

ه بزرگترین و مهمترین رودخانه های شهر هستند رودخانه فرعی کوتاه است، بنابراین تمرکز ما بیشتر بر دو کریدور اصلی ک 3شده 
 یداآز یهاو محدوده یمدن دیشه محلات زا لپو رودخانه بز  هیو مهد لیخی ش محله و کوهاز فرارودخانه برزو می باشد. درواقع 

نقاط  یه و در بعضنکرد رعایت ارودخانه ر ، حریمهادو رودخانه این اطرافساخته شده در  یهاخانه .دننکیم عبورشرف او هتل 
 92و  91 یسالها لیدر س آنهد ارند که شوار داقر بیر تخرطدر معرض خ لیس وقوع زمانکه در  ندرودخانه هست ینل به طرفصمت

کننده  جادیا عنوان عنصر اکولوژیکی مهم به در واقع این دو کریدور(. 17:1395 آریا، شهر هفت مشاور )مهندسان استمستند 
( 14همانطوری که شکل ). کنندیدر شهر عمل م یعنصر منظرساز طبیعو همچنین هوا و آب  یانهایدهنده جر الانتق میکروکلیما و

نقاط به سبب  یو در برخجنوبی( است -شمالر طبیعی شهر بصورت نصف النهاری )دهد الگوی فضایی این دو کریدونشان می
و در نتیجه از   است و پیوستگی اکولوژیکی خود را از دست داده گسسته شدهشبکه حمل و نقل،  یمدار یالگو با الگو نیتداخل ا
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شبکه  ی غالب مداریالگو تداخل( استنتاج می گردد، 14چنانچه از شکل ) اند. باز مانده خود کیاکولوژ یارائه بهینه عملکردها
حرکت خود از جنوب به شمال به  بز پل و برزو در مسیر تا رودخانه موجب گشته ها رودخانه ی نصف النهاریحمل و نقل با الگو

به  رهاینها و مس ابایشامل محور خنیز شهر  یمصنوع یدورهایکر ند.باش نقطه تداخل با شبکه حمل و نقل 11و  12ترتیب دارای 
غربی یا به عبارتی مداری -خصوصا راه های اصلی بصورت شرقی دورهایکر نیاغالب  یآنهاست. الگو هیحاش یفیرد کاشت همراه
 .برخوردارند یشتریشهر از تراکم ب یدر نقاط مرکزبه طور کلی  آنها از شبکه حمل و نقل متأثر شده است و  یساختار اصل است و

 
  موجود مصنوع و طبیعی . کریدورهای14شکل                 طبیعی و مصنوع موجود                هایلکه .13شکل  

 بهشهر شهر)ماتریس( بستر 
امروزه ذخایر که ای در جنوب پیشکوه جهان مورای سلسله جبال البرز قرار گرفته است ی مخروطه افکنهبستری روشهر بر این 

و همچنین انقطاع و گسستگی کریدورهای طبیعی  وسازها ساخت افزایش و شهرنشینی اکولوژیکی زیادی از آن به جهت رشد
و در نهایت کاهش تنوع زیستی در سیمای سرزمین شهر بهشهر  نداگسیخته شده هم از و تکه بوسیله کریدورهای مصنوعی،  تکه

 را سبب گشته است. 

 جهت تحلیل پیوستگی اکولوژیک منظر شهری MNNپهنه بندی متریک 
از آنجایی که پوشش گیاهی و فضاهای سبز نقش مهمی را در انجام فرایندهای اکولوژیکی سرزمین ایفا می نمایند، حفظ این 

اصلاح پیوستگی آنها با توجه به رشد روز افزون جمعیت و افزایش ساخت و ساز و به دنبال آن خرد شدن سیمای  لکه ها و بهبود و
، میزان پیوستگی فضاهای سبز  MNNسرزمین بسیار حیاتی می باشد، بنابراین در این پژوهش سعی شده است تا با تحلیل متریک 

تحلیل  در نهایت پس از، پهنه بندی گردد، و شده یقطعات گیاهکاردیگر شهری شامل: اراضی زراعی، باغات، پارکهای شهری و 
آوری زیست محیطی ایش میزان پیوستگی و ارتقای  تاب، اقدامات و راهکارهای اصلاحی جهت افزهای مختلف شهرفضایی پهنه

شش  با بندیپهنه روش از و MNNارائه گردد. جهت نمایش مکانی میزان پیوستگی اکولوژیکی، از متریک تحلیل گر پیوستگی 
شبکه  اتیخصوص به توجهبا دهد، نشان می (15)شکل چنانچه  ت.اس استفاده شدهArc GIS افزار هکتاری در نرم 20های ضلعی
و  دورهای، کرهالکه یهمپوشان، که در ادامه پس از شده است ییشناسا محدوده مورد مطالعهدر  سه پهنه ،بهشهرشهر  کیاکولوژ
 پردازیم.ها می، به تحلیل پیوستگی فضاهای سبز و آسیب شناسی هر یک از این پهنهMNN کیمتر لیحاصل از تحل یهاپهنه

  
 مصنوع موجود ی وعیطبکریدورهای ها و لکه یگذار همیرو. 16 شکل   پوشش گیاهی MNNمتریک  .  نقشه پهنه بندی15شکل   
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 هااری لایهه های حاصل از روی هم گذآسیب شناسی و تحلیل پهن
  سیمای سرزمین ساختاری و همچنین عناصر MNNهای تحلیل سنجه روی هم گذاری لایهپس از تهیه نقشه حاصل از 

( ارائه شده، در ادامه تحقیق، آسیب شناسی از پهنه های حاصله در 16که در شکل ) (ها و کریدورهای طبیعی و مصنوعیشهر )لکه
ارائه راهکارهای اصلاحی و حفاظتی منابع اکولوژیکی ماتریس شهر ها، به منظور پهنهی شناخت نقاط قوت و ضعف این راستا

 باشد:  سه پهنه مورد نظر به شرح ذیل می صورت پذیرفت که نتایج تحلیل و آسیب شناسی

قریبا درصد کل مساحت شهر بهشهر را در بر می گیرد. این پهنه ت 28هکتار است و  340مساحت این پهنه : 1پهنه شماره 

 4-2 )جمهوری اسلامی(،2-4)قائم(، 2-3شمالی و غربی شهر بهشهر یعنی محلات  بصورت کمربندی در بخشهای شرقی،
شهریور و کشتارگاه قدیم( قرار دارند و پوشش گیاهی آن غالبا، زمینهای  17) 6)زیروان( و  5-2و5-1)کوای محله(، 4-3)گلشهر(،

 درصد پهنه  شامل  18مچنین باغات شخصی و فضای سبز شهری را در حدود درصد پهنه و ه 36زراعی است که در حدود
لکه است، و همچنین مساحت کل و  4لکه و متوسط تعداد لکه ها نیز در کل پهنه  129می شود. تعداد لکه های سبز در این پهنه 

ز وسعت این پهنه درصد ا 54ه به اینکه با توجهکتار می باشد.  5و  184متوسط مساحت لکه های سبز نیز  در این پهنه به ترتیب 
لکه های زراعی و باغات و فضای سبز شهری( در بر گرفته است نسبت به دو پهنه دیگر، میزان پیوستگی را پوشش گیاهی )

ی اهیپوشش گ یهالکه متر را نشان می دهد. در واقع در این پهنه اندازه 39-0آن رقم  MNNاکولوژیکی بیشتری دارد و شاخص 
و پیوسته تر هستند. شایان ذکر است در این پهنه به سبب قرار گرفتن تعداد زیادی از لکه های بایر  کتریگتر بوده و به هم نزدبزر

می تواند به عنوان یک فرصت در جهت پیوستگی اکولوژیکی بیشتر منظر شهری در نظر گرفته شود و از طرفی دیگر با توجه به 
درصد کل پهنه ( در این بخش واقع شده اند و وسعت کمی دارند و کوچک و  35شده )معادل  اینکه کمترین میزان اراضی ساخته

دور از هم هستند و از سویی دیگر کمترین تعداد شبکه ارتباطی نیز در این پهنه قرار دارد، بنابر این، بهسازی اکولوژیکی آسانتر و 
 کم هزینه تر خواهد بود.

قرار گرفته است. در واقع توزیع پهنه ها از سیر  3و  1صورت کمربندی مابین پهنه شماره نیز ب 2پهنه شماره : 2شماره پهنه 

تاریخی گسترش شهر پیروی می نماید بدین صورت که هر چه از  هسته اولیه شهر دورتر می شویم وضعیت پیوستگی پوشش 
ساخت و سازهای بی رویه در این پهنه از  گیاهی شهر بهتر می شود و این دلیل روشنی است از اجرای طرح های توسعه شهری و

 30هکتار و در حدود  365شهر که تکه تکه شدن و کاهش پیوستگی منظر شهری را به همراه داشته است.  این پهنه با مساحت 
-3)جمهوری اسلامی(،2-4)قائم(،2-3محلات است و توزیع مکانی آن بیشتر در درصد از کل محدوده شهر را در بر گرفته 

است. پوشش گیاهی آن نیز به مراتب کمتر از پهنه  6)پارک ملت( و قسمتهای مرکزی محله 3 -2)گرائیل محله(  1-4دگاه(،)فرو1
هکتار و غالبا از باغات پراکنده و پارکها و فضاهای سبز شهری است. مجموع تعداد لکه های سبز در این پهنه  75اول و در حدود 

لکه است، و همچنین مساحت کل و متوسط مساحت لکه های سبز نیز  در این  5در کل پهنه لکه و متوسط تعداد لکه ها نیز  140
ی سبز ها لکه از لحاظ توزیع جغرافیایی پراکنش بیشتری دارد و تعدادپهنه به طور کلی این هکتار است.  5/3و  75پهنه به ترتیب 

عدد  MNNو متریک  هستند گریکدینسبت به  یشتریفاصله ب یو داراتر  زدانهیربیشتر بوده، ولی نسبت به پهنه اول  اکولوژیک
را نشان می دهد و شرایط اکولوژیکی بدتری نسبت به پهنه قبلی دارا هستند. تنها کریدور طبیعی این پهنه رودخانه  87تا  39بین 

 بور می نماید.)قائم( این پهنه از شهر ع2-3متر گذر از این پهنه است که تنها از محله  1080بزپل با طول مسیر 

 42( نشان می دهد، قسمت اعظم این پهنه در بخش مرکزی شهر واقع شده است و در کل 15چنانچه شکل ): 3شماره پهنه 

ساز،  هکتار  را در بر گرفته است. در این پهنه با توجه به تمرکز بالای جمعیت و افزایش ساخت و 506درصد وسعت شهر، برابر با 
        هکتار را شامل  38درصد پهنه معادل  7های سبز نیز در این پهنه وسعت چندانی ندارند و تنها لکهدانه بندی ریزتر است و 

)جمهوری  2-2)نقاش محله(،2-1)شهید مدنی(،3-3)زیروان(،3-1شوند. از نظر توزیع مکانی نیز این پهنه غالبا در محلات می
این پهنه  )کوی فرهنگیان(گسترش یافته است.5-3و4-1)فرودگاه(،1-3(،)باهنر1-2)امام خمینی(،1-1)شهید رجایی(2 -5اسلامی( 

متر را نشان  161تا  87عدد  MNNاز لحاظ پیوستگی پوشش گیاهی و فضای سبز شهری نامطلوب است به طوری که شاخص 
غات طی سالهای می دهد و دلیل آن هم تراکم جمعیت و متعاقب آن ساخت و سازهای فشرده و چنگ اندازی اراضی زراعی و با

محیطی  گذشته بوده که در نهایت قطعه قطعه شدن و عدم پیوستگی لکه ها را به همراه داشته است و به طور کلی از لحاظ زیست
از طرفی هم دهد و وساز تشکیل میهای ساخترا لکه درصد پهنه 83طور کلی با توجه به اینکه بهباشد. وضعیت مناسبی را دارا نمی
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درصد پهنه( بهسازی شبکه اکولوژیک این بخش بسیار سخت و پرهزینه است. از  7) به کمترین میزان خود می رسند لکه های سبز
، 662 )فراش محله( و بهپاک است که به ترتیب طول مسیر آنها در این پهنه نقاط قوت این پهنه عبور سه رودخانه بزپل، برزو

 مداری الگوی با تداخل دلیل به ی رودخانهبستر شامل الگو یطبیع یشدن الگو تکهدر این پهنه تکه  باشد.متر می 1740و  1960

شبکه دسترسی به وضوح دیده می شود. به طور کلی در این پهنه به سبب وجود تراکم لکه های ساخته شده و ریز دانگی بستر از 
تباطی از طرف دیگر، انجام اقدامات یک طرف و انقطاع کریدورهای طبیعی رودخانه بوسیله الگوهای مداری شکل راههای ار

اصلاحی بسیار پرهزینه است و در کوتاه مدت میسر نمی باشد. بنابر این بهسازی و ارتقای میزان پیوستگی اکولوژیکی باید از طریق 
سبز  ایجاد کریدورهای مصنوع سبز در حریم راه آهن و خیابانهای اصلی جهت اتصال و پیوستگی این بخش با بخشهای اکولوژیک

 پیرامونی و همچنین تبدیل کاربریهای صنعتی مستقر در این پهنه باید در برنامه های بلند مدت طرح های شهری قرار گیرد.

      گیرینتیجه
این پژوهش با هدف ارزیابی روند تغییرات ساختار اکولوژیک شهر بهشهر به منظور ارائه راهکارهایی جهت پیوستگی منظر و 

های کاربری اراضی یدن به این هدف، پس از تهیه نقشهزیست محیطی آن صورت گرفته است و برای رسارتقای تاب آوری 
سال  34ابتدا تحلیل متریکهای سیمای سرزمین جهت آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی (، 2020و  1986) سالهای مورد مطالعه

پیوستگی اکولوژیکی و ارتقای تاب آوری زیست محیطی از  گذشته شهر انجام شد و در ادامه جهت ارائه دادن راهکارهایی جهت
 تئوری لکه، کریدور و ماتریس( به تحلیل عناصر ساختار اکولوژیک شهر بهشهر پرداخته شده است. ) مدل موزائیکی فورمن

ای صورت مطالعه چنین بهشهر شهر در که تاکنون می دهد موضوع تحقیق، نشان با رابطه در انجام گرفته مطالعات مرور  
ساختار ( در خصوص 1388همکاران )و  پریوربا مطالعات پیشین همچون:  قیتحق نیا یکل جینتا یبا بررسنگرفته است ولی 

( در 1398) محمودزاده و همکاران، و  راهکارهای ارتقای کیفیت محیط زیست اکولوژیک سیمای سرزمین شهر تهران برای تدوین
 بر تأکید با و سرزمین سیمای اکولوژی مبانی استفاده از با تبریز شهر کلان سرزمین سیمای ساختاری تغییرات بر خصوص تحلیلی

 ()راهرو دوریکر یو طراح یمدلساز قی، از طر(منظر)انداز  اتصال چشم تیبهبود قابل( در خصوص 2017)ژانگ پیوستگی، و  مفهوم
به دست آمده است و همگی بر این باورند که  یمشابه یباتقر جینتا غیرهی و شمال یکایآمر تیترویسبز چند منظوره در شهر د

شده و پیوستگی اکولوژیکی  ریزدانه مرور به رویهافزایش جمعیت و ساخت و سازهای بیشهرهای مورد مطالعه با  سرزمین سیمای
هنه بندی این شهرها آنها کاهش یافته است، و در نهایت با بررسی ظرفیت کریدورها و لکه های طبیعی و مصنوعی موجود ، به پ

 پرداختند و در نهایت راهکارهای حفاظتی و اصلاحی جهت بهبود میزان پیوستگی و تاب آوری زیست محیطی شهر ارائه نمودند. 
 تیجمع شیافزا که حاکی از آن است  ( شهر بهشهرMNNپیوستگی سیمای سرزمین ) های متریک بررسی از حاصل نتایج

 ستگاهیز نیب کیاکولوژ وندیبرنامه در شهر بهشهر پ یب یو ساخت و سازها یتوسعه شهر یطرح ها یآن، اجرا لو به دنبا ی شهر
 یکاهش تاب آور تیشده و در نها شهر نیسرزم یمایدر س یکیاکولوژ یوستگیسبز را قطع نموده و باعث کاهش پ یها و لکه ها

نشان داده شده،  (12)آن در شکل  جیکه نتا کیمتر نیصله از اواقع با توجه به مقادیر حا ررا به همراه داشته است. د یطیمح ستیز
و  افتهیمتر کاهش  10سبز حدود  یمتر، باغات و فضا 48سال گذشته در حدود  34در  یزراع یلکه ها یکیاکولوژ یوستگیپ زانیم

 تر شده است. ادیز یکیمشابه اکولوژ یلکه ها نیفواصل ب
ضعیت عناصر ساختار اکولوژیک شهر بهشهر که با استفاده از آنالیز متریکهای به طور کلی پس از تحلیل و آسیب شناسی و

به  قیتحق نیبه اهداف ا دنیرس یدر راستا( صورت پذیرفت، موزائیکی )لکه، کریدور و ماتریس سیمای سرزمین و همچنین مدل
پیوستگی  زیسه پهنه حاصل از آنالاست تا بر اساس  لازممنظور ارتقای پیوستگی منظر و ضریب تاب آوری زیست محیطی شهر 

( 17)شکل  ها،بر روی این پهنه و همچنین روی هم گذاری لایه های طبیعی و مصنوعی )لکه ها و کریدورها( MNNمتریک 
 ارائه گردد. ی و اصلاح به منظور بهبود پیوستگی اکولوژیکی و منظر شهریبهساز ی حفاظتی،هر پهنه راهکارها یبرا

  :1پهنه شماره

 د:شومیاین پهنه جهت بهبود پبوستگی اکولوژیکی و منظر شهری راهکارهای زیر پیشنهاد در 
غربی به عنوان یک کریدور مصنوعی به همراه حریم خود، با -گرگان با جهت شرقی-متری راه آهن تهران 4500عبور مسیر  -

بسیار مناسبی است که از حریم آن با ایجاد کریدور توجه به اینکه ما بین پهنه شماره یک و سه واقع شده است، بنابر این ظرفیت 



 253 زاهدی کلاکی و همکاران                    /...شهر بهشهر  کیساختار اکولوژ راتییتغ یابیارز

اهداف گردشگری، اقتصادی و بخصوص زیست محیطی استفاده وستگی این دو پهنه و همچنین جهت سبز به منظور اتصال و پی
 گردد.

 است، ( تشکیل شدهدرصد(، از پوشش گیاهی )اراضی زراعی و باغات شخصی 54نکه غالب بستر این پهنه )با توجه به ای -
به منظور  ی مذکورهابه دور لکه یحفاظت یبافرها جادیابنابر این استراتژی حفاظت از این ذخائر مهم اکولوژیک از طریق  

های توسعه شهری برای حفظ لویت قرار گیرد و در بازنگری طرحهای بزرگ پهنه در اوخصوصا لکه آنها اندازه از کاهش  یریجلوگ
 نامه ریزی گردد. این لکه ها به طور صحیح بر

 6)زیروان( و 5-2و  5-1)کوای محله(، 4-3( از این پهنه  خصوصا محلات کریدور طبیعی شهر )رودخانه 5از آنجایی که هر  -
همچنین  بافر و  جادیاعبور و به سمت دریا جریان پیدا می کنند، به منظور حفاظت از حریم آنها از گزند ساخت و سازهای آینده، 

 گردد.توصیه می بستر رودخانه کیاکولوژ یرودخانه و مرمت و سامانده میحرسطح  شیافزاحی چون: اقدامات اصلا

 :2پهنه شماره 

دهد، بهسازی شبکه اکولوژیک نیز نسبت به پهنه قبلی هنه را فضای ساخت و ساز تشکیل میدرصد این پ 68با توجه به اینکه  
دانه و ریز یبزرگ پوشش گیاه یهالکهو فقدان  یکاف عیتوز، عدم رهای طبیعیتوجه به طول کم کریدو سخت تر است، بنابراین با

 د:شوای پیوستگی اکولوژیکی پیشنهاد میهای بایر بزرگ در این پهنه موارد زیر جهت ارتقهای سبز و همچنین فقدان لکهلکهبودن 
)قائم( عبور می نماید، می تواند 2-3ز محله بز پل که ا رودخانه دوریدر امتداد کر یسبز خط یبافرها جادیاحفظ حریم و  -

)قائم(پهنه شماره دو  2-3)جمهوری( و 2-2پیوستگی اکولوژیکی نسبتا خوبی را با بخش شمال شرقی پهنه شماره یک و محلات 
ظ حریم و تغییر ایجاد نماید. از طرفی دیگر در این دو محله ، لکه های بایر  از نظر اندازه و وسعت وضعیت تقریبا خوبی دارند و حف

 کاربری آنها به فضای سبز  توصیه می گردد.

)جمهوری( و 2-4و 2-2)گرائیل محله(، 1-4ی بزرگ باغی این پهنه خصوصا در محلات ها به دور لکه یحفاظت یبافرها جادیا -
 .آنها اندازهاز کاهش  یریبه منظور جلوگ )گلشهر( ، 2-4

  :3پهنه شماره 

سی ساختار اکولوژیک و شناخت نقاط قوت و ضعف، جهت اصلاح و تقویت پیوستگی اکولوژیکی  به طور کلی پس از آسیب شنا
 سیمای سرزمین )منظر(  این پهنه موارد زیر پیشنهاد می گردد:

)کوی 5-3*با توجه به وجود لکه بایر بجا مانده از کارخانه بزرگ چیت سازی  سالهای نه چندان دور شهر بهشهر در محله 
هکتار وسعت دارند،  میتوان تغییر کاربری لکه مذکور را به  12ه همراه زمینهای بایر همسایگی غربی آن که بیش از فرهنگیان( ب

 پارک و فضای سبز  به عنوان برنامه کوتاه مدت بهسازی اکولوژیک توصیه نمود.

به انقطاع آنها توسط کریدورهای مداری های ذکر شده با توجه رودخانه دوریدر امتداد کر یسبز خط یبافرها جادیاحفظ حریم و  -
 شکل خیابانها  یکی دیگر از برنامه های بهسازی میزان پیوستگی اکولوژیکی منظر شهری است که برای تحقق آن پیشنهاد 

 می شود که در یک برنامه بلند مدت با آزاد سازی حریم رودخانه و انتخاب گونه گیاهی مناسب اقدامات لازم صورت گیرد.
های اصلی دسترسی با الگوی مداری در این پهنه قرار دارند، می توان در یک برنامه ریزی بلند مدت، توجه به اینکه اکثر شبکهبا  -

حریم خیابانهای هاشمی نژاد، امام خمینی، جمهوری اسلامی، گلشهر و  در امتداد خصوصا  سبز  هایدوریکر جادیااز طریق 
 ین پهنه را بالا برد.پاسداران میزان پیوستگی اکولوژیک ا

)گرائیل محله( و اصلاح و تغییر  1-4هکتار در محله  20در این پهنه خروج کارخانه دانه های روغنی بهپاک با مساحت تقریبی  -
کاربری آن از صنعتی به فضای سبز باید در دستور کار مدیریت شهری در تهیه و اجرای طرح های آینده و بلند مدت توسعه شهری 

 رد. قرار گی

( و آسیب شناسی از عناصر سیماتر – دوریکر -لکه ) ی موزاییکیتئوربه طور کلی راهکارهای پیشنهادی که با استفاده از 
ساختاری اکولوژیک در محدوده شهر بهشهر انجام شد، در نهایت منجر به شناسایی لکه ها و کریدورهای طبیعی و مصنوعی شامل 

متر مربع(  2000ری، کاربریهای صنعتی مزاحم و آلاینده و اراضی بایر )لکه های بیش از لکه های زراعی، باغی، فضای سبز شه
 (17وضع موجود محدوده مورد مطالعه جهت ایجاد شبکه حیاتی اکولوژیکی شد. )شکل 
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 هربهش سرزمین سیمای بهبود پیوستگی جهت طبیعی و مصنوعی پیشنهادی کریدورها و لکه های تصویر شبکه حیاتی .17شکل

  فایا اکولوژیکی منظر شهر یوستگیدر پ ینقش مهم کیتوپولوژ تیموقع جهتبه در حقیقت این عناصر ساختاری اکولوژیک 
 در بلند مدت ارتقای تاب آوری زیست محیطی را به همراه خواهند داشت.و  هستند ارزشمند اریبس یشناس بوم لحاظ و ازی نمایند م

و  هستند یمسکون و یتیکه دارای تراکم بالای جمع( 3)پهنه شماره بخش مرکزی شهر  در صبه خصوو کریدورها ها لکه نینقش ا
حفاظت  سمت به دیشهری با  زییرهای با ارزش، برنامهلکه ییبا شناسا .است مهمتر ستیبزرگ ممکن ن ستگاههاییعملاً وجود ز

 بنابراین  .دیآ دست به تیبا اهم و کریدورهای ها ت از لکهدر جهت حفاظ هانهیهز حداقل سود با نیشتریاز آنها سوق داده شود تا ب

  باشند:می کلی اصل دو شامل عموماً تحقیق این در پیشنهادی راهکارهای
 .بیشتری برخوردارند اولویت از که موجود باز و سبز کریدورهای و هالکه با ارتباط در مدیریتی و حفاظتی راهکارهای -

 شده. تخریب لکه های احیای و سبز اکولوژیکی شبکه های ایجاد رب مبتنی راهکارهای اصلاحی -
قرار  تیدر اولو یرامونیسبز پ یدر کنار فضاها را یسبز داخل یفضاها توسعهی ستیبا ،یتوسعه شهر یطرحها یاصل انیمجر لذا
ی از طرحها تیشورها و حماشهرها و ک ریاز تجارب سا یریگ توسعه و با بهره یها و طرحها برنامه ن،یقوان نیتدو با داده و
 . انجام دهند یسبز درون شهر یفضاها کیو توسعه اکولوژ ءایاقدامات لازم را جهت اح ،یپژوهش

 تقدیر و تشکر

 دفاعواحد نور از آن اسلامی بوده که در دانشگاه آزاد  یشهر یزریو برنامه ایرشته جغراف یمقاله مستخرج از رساله دکتر نیا
 .است شده

 منابع
منطقه  موردی )زلزله( مطالعه طبیعی مخاطرات برابر در شهری تاب آوری کالبدی ابعاد سنجش .(1296. )محمد, پوراکرمی و اله حجت ؛پورپاشا

 . 985-1002(، 4)12، انسانی هایسکونتگاه ریزیبرنامه مطالعات فصلنامه .تهران شهر 12
 تدوین برای تهران شهر سرزمین سیمای اکولوژیک ساختار تحلیل (.1388. )احد ستوده، وشهرزاد فریادی، ؛رضا احمد یاوری، ؛پرستو پریور،

 .45-56(، 51)35 ،شناسی محیط فصلنامه. زیست محیط کیفیت ارتقای راهکارهای
حلیل بررسی وضعیت شاخصهای تاب آوری کالبدی در شهر ساری با استفاده از مدل ت .(1401. )عامر پور،نیک و صدیقه لطفی، ؛پریسا حمیدی،

 .  991-1002(، 4)17 ،انسانی هایسکونتگاه ریزیبرنامه مطالعات فصلنامه .(IHWP)سلسله مراتبی معکوس 
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: موردی )مطالعه زلزله بحران مدیریت پیرامون روستاییان تاب آوری بهبود بر اجتماعی سرمایه اثرات (. تحلیل1399) .وکیل ساربان، حیدری
 . 117-132(، 1)15، انسانی هایسکونتگاه برنامه ریزی مطالعاتفصلنامه  .زقان(ور شهرستان ازومدل شمالی، دهستان

 .73-84 ،2شماره ،نشریه مدیریت بحران .قزوین شهری مجموعه در آوریتاب هایظرفیت (. سنجش1394زینب. ) عادلی، و پور، هاشم داداش
 در آن سازی شاخص و آوری تاب مفهومی تبیین (،1390) .انیشا شاویسو  زکاریپره ،اکبر؛ یعسگر یعل، ییرضا ؛محمدرضا، انیعیرف یمجتب

 .19 -41(، 4)15 ،فضا آمایش و ریزیبرنامهفصلنامه  .(CBDM)محور اجتماع سوانح مدیریت

 توسعه در آن نقش و )هتلها بر تاکید با( اقامتی مراکز جغرافیایی (. تحلیل1397) .و زاهدی کلاکی، ابراهیم؛ روشنعلی، محمد وحید ،ریاحی

 . 1-9(، 29)14طالعه موردی شهر بهشهر(. مجله علوم جغرافیای، مگردشگری )
برنامه   در با کاربرد سرزمین سیمای اکولوژی پایه مفاهیم بر ایمقدمه (.1394. )احد ستوده، و پرستو پریور، احمدرضا؛ یاوری، لعبت؛ زبردست،

 .قلم آوای انتشاراتتهران:  .محیط زیست ریزی
 انتشارات آییژ.تهران:  ،چاپ اول. منظر شهری(. 1391نی، فرانک. )سیف الدی
 آلودگی با سبز شهری فضای رابطه (. مدلسازی1397) .امیر علمبیگی، و افشین دانهکار، مظاهر؛ معینالدینی، شیرکو، جعفری، افشین؛ شعبانی،
 .59-75(، 2)9 ،طبیعی در منابع جغرافیایی اطلاعات نهساما و دور از سنجشسرزمین.  سیمای سنجههای از استفاده با دما و صوت هوا،

 گراف یتئور با استفاده از یسبز شهر یهالکه کیاکولوژ یوستگیپ یابیارز(. 1397) .فروزان ان،یفرخ و سرور؛ پودات، فاطمه نژاد،یعیشف
 .1-11، (1)7 ،یکاربرد یشناس بوم(. کلانشهر اهواز ی:مطالعه مورد)

 مطالعات فصلنامه. بابل( شهر: موردی )مطالعه طبیعی مخاطرات برابر در شهرها آوری تاب میزان سنجش(. 1397). پری فیروزجاه، شکری
 . 663-678(، 3)13، انسانی هایسکونتگاه ریزیبرنامه

 اداره کل مسکن و شهرسازی مازندران. .مهندسین مشاور زیستا .( 1379). طرح جامع بهشهر
با استفاده از  یتوسعه در شهر سار یالگوها بررسی(. 1394) .ریفقهی، جهانگ و نیشعبانی، افش زادهیبهمن؛ عل ،یریعسگریان، علی؛ جباریان ام

 .95-107، (1)68 ،عییطب زیست طیشریه محن. نیسرزم یمایس یاکولوژ افتیره
آوری های تابو تحلیل ابعاد و مؤلفه ارزیابی(. 1392. )علی ،عسگری و محمدتقی ،پیربابایی ؛یمحمدعل، ؛ کینژادمحمدرضا، فرزاد بهتاش
 . 33-42 (،3)18، معماری و شهرسازی -نشریه هنرهای زیبا  .تبریز کلانشهر
 طیمح (.بویراحمد و لویهی: استان کهگ یمورد مطالعه) نیسرزم یمایس یهابررسی کمی کردن سنجه (.1391. )ریفقهی، جهانگ و کرمی، آرش
 .79-88 ، (60)37، شناسی

و  یمهندسی طراح ی.شهر سمیبر متابول دیشهر با تأک یاکولوژ یایاح یابیو ارز لیتحل(. 1395ی. )دانشپور، عبدالهاد و مدرضااح ،یلطف
 .1-12(، 2)1 .منظر یاکولوژ

 وژیاکول مبانی استفاده از با تبریز شهر کلان سرزمین سیمای ساختاری تغییرات بر (. تحلیلی1398) .مسعودی، حسن و زاده، حسنمحمود
 .179-204(، 2)11، سرزمین آمایش .پیوستگی مفهوم بر تأکید با و سرزمین سیمای

 برابر در شیراز شهرداری 3 منطقه اقتصادی و اجتماعی تاب آوری ارزیابی (.1398. )علی الدینی،شمس و یعقوب گر،پیوسته ؛پریسا مشکسار،
 . 1133-1147(، 4)14 ،انسانی هایسکونتگاه ریزیبرنامه مطالعاتفصلنامه . زلزله
. تهران: وزارت راه و شهر بهشهر ها و محلات هدف بازآفرینیطرح بهسازی، نوسازی محدوده(. 1395) آریا. شهر هفت مشاور مهندسان

 شهرسازی.
 شهرستان  :ردیمو گرادیان مطالعۀ تحلیل از استفاده با سرزمین سیمای تغییرات (. پایش1396). و محمدیاری، فاطمهمیرسنجری، میرمهرداد 

  . 83-96، 22شماره  ،محیط پایداری و جغرافیا .بهبهان
 یهاپژوهش .آن حفظ و توسعه یبرا یشنهادیپ یو راهکارها زیشهر تبر یکیشبکه اکولوژ(. 1389. )مژگان س،یبن یصادق و رضایعل ،یلییکایم

 .43-52(، 2)1 .ستیز طیمح

 زیست محیط آوری تاب برای افزایش اکولوژیک پایداری راهبردهای (. کاربرد1396) .جعفری، حسنو  ، حسنهریسچیان، مهدی؛ محمودزاده
ریزی ی شهری، دانشکده برنامهزیر و برنامهپایان نامه کارشناسی ارشد، گروه جغرافیا  موردی: شهرداری منطقه یک تبریز(. شهری )مطالعه

 و علوم محیطی، دانشگاه تبریز.
Adger WN.( 2000). Social and ecological resilience: are they related?. Progress in human geography. 

24(3), 347-64 

Alberti, M., Marzluff, JM., Shulenberger, E., Bradley, G., Ryan, C., & Zumbrunnen C. (2003). 
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