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Manuscript requirements 
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Abstract All papers, including brief communications, should be preceded by a concise (of no more than 250 

words) but informative abstract, in which the plant material (binomial, including authority) is given. The 

abstract should explain to the general reader the major contributions of the article. The abstract is typed as 

a single paragraph. Citing and discussing literature are not recommended. 

Highlights Add highlights to your manuscript. Highlights are three to five bullet points that help increase 

the discoverability of your article via search engines. Don not try to capture all ideas, concepts, or 

conclusions as highlights are meant to be short: 85 characters or fewer, including spaces.  

Keywords No more than seven items are listed beginning with the Latin name(s) of the organism(s) studied 

without author’s name and arranged as follows: 

Keywords: Lycopersicon esculentum, transgenic tomato plant, ethylene 

Abbreviations The abbreviation of the expressions used in the manuscript may be listed in alphabetical 

order and arranged as follows: 

BA: benzyladenine; PSI: photosystem I; WT: wild type 

Define nonstandard abbreviations when they are first mentioned in the text and abstract. 

Main headings 

The main headings within the text (Introduction, Materials and Methods, etc.) should be placed on 

separate lines with the first letters capitalized. First- and second-level subheadings should follow sentence 

capitalization (example: Cytokinin, Dependent signal transduction) and be placed on separate lines.  

Introduction 

The introductory part of the article should explain its objective and cite relevant articles published 

previously. 

Materials and Methods 

This section should include complete botanical names (genus, species, authority for the binomial, and, 

when appropriate, cultivar) for all plants studied. Following first mentions, generic names should be 

abbreviated to the initial except when confusion could arise by reference to genera with the same initial. 

Growth conditions must be described. Also new procedures should be described in sufficient detail to be 

repeated. A short description of other procedures should also be given. This section should also contain the 

names of the manufacturers (including country name) of materials and reagents. Statistical analysis of the 

results should be described. Identify the number of replications and the number of times individual 

experiments were duplicated. It should be clearly stated whether the standard deviation or the standard 

error is used. 

Results 

The Results section should be presented mainly in figures and tables without their detailed discussion. 
Double documentation of the same points in figures and tables is not acceptable. 

Discussion 

This section should contain an interpretation but not a recapitulation of the results. Each paragraph in the 

Discussion section naturally starts with a main result of the study followed by an account of the similarities 

or differences with the previous findings and the possible interpretations. 
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  یاهیتحمل به تنش گ یانهیزم یدر سازوکارها کیآزول یتر باتینقش ترک

  کنامین دیزاده*، وح میحسن ابراه ان،ییرضا میمر ،یفاطمه شک

 .رانیدانشکده علوم، دانشگاه تهران، تهران، ا ،یشناسستیدانشکده ز ،یاهیگ یشناسستیگروه ز

 

 ebizadeh@ut.ac.ir:  دارمکاتبات * عهده

 

 چکیده فارسی

 

حفظ  یبرا یدانیاکس یآنت ستمیس میدر ادراک تنش دارد. تنظ ریدرگ یده گنالیس یبه فعال شدن آبشار شبکه ها یتنش بستگ طیبه شرا اهانیگ

 یتر باتینقش ترک راًیقبلاً مستند شده است. اخ گنالیحفظ آنها در سطح س یآنها برا دیو تول ژنیفعال اکس یگونه ها ییسم زدا نیتعادل ب

 یرهایمس نیتداخل ب قیاسترس از طر طیتحت شرا کیشبکه متابول میو هگزاکونازول در تنظ مفونیادیپنکونازول، پاکلوبوترازول، تر مانند کیآزول

عملکرد محصول در  شیبا توجه به افزا یمهم یحوزه ها کیتنش و تعادل متابول یده گنالیس ن،یآشکار شده است. بنابرا ییایمیش نگیگنالیس

با هدف  ک،یآزول یمختلف تر باتیرا در بهبود مقاومت به تنش توسط ترک ریاخ یهاشرفتیپ ،یبررس نیهستند. ا یطیمح وبنامطل طیشرا

 حیتشر نده،یبالقوه در آ یاستفاده عمل یمحصول تحت تنش برا داریپاکمک به عملکرد  جه،یتحمل به تنش، و در نت دیجد یهاسمیمکان ییشناسا

 . کندیم

  

 

 کیآزول یتر باتیتنش، تحمل، ترک ،یده گنالیبهبود محصول، س : کلمات کلیدی
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 Helianthusی آفتابگردان )های والدینصفت در لاین-ساختار ژنتیکی و همبستگی بین نشانگر

annuus L.) 

 

 2  کامیل حالیل اوغلوو  ۳  مهدی غفاری ،2و1  ، آرش حسین پور2و1*حسین زینل زاده تبریزی
بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل )مغان(، سازمان تحقیقات، ترویج 1

 ردبیل، ایرانو آموزش کشاورزی، ا
 نژادی گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه آتاتورک، ارزوروم، ترکیهگروه تولید و به2

 های روغنی، موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، ترویج و آموزش کشاورزی، کرج، ایران بخش تحقیقات دانه۳

 

 h.zeinalzadeh@areeo.ac.ir:  دارمکاتبات * عهده

 

 چکیده فارسی

 

پیوستگی است. در پژوهش حاضر، تعادل های فنوتیپی و ژنوتیپی از طریق عدم یابی ارتباطی، ابزار کارآمدی در تشخیص همبستگی بین دادهنقشه

لاین رستورر و  2۳لاین اینبرد آفتابگردان ایرانی شامل  5۳تباطی در برای بررسی ساختار ژنتیکی و تجزیه ار TRAPنشانگر  19و  SSRنشانگر  21

گیری شدند. تجزیه ساختار فیزیولوژیکی برای صفات فنوتیپی اندازه-لاین نرعقیم مادری مورد استفاده قرار گرفتند. هیجده صفت مورفو ۳0

مشخص کرد. شاخص تفاوت ژنتیکی بین  TRAPو  SSRنشانگرهای  بهینه( به ترتیب برای Kزیرجمعیت واقعی را )بر اساس مقدار  2و  5جمعیت، 

بود. تجزیه متغیر  TRAPو  SSR( به ترتیب برای نشانگرهای 24/0)میانگین  24/0الی  2۳/0( و ۳2/0)میانگین  4۳/0الی  24/0ها از جمعیت

-Ha 494-ar ،Ha 806های ، جایگاهSSRنشانگر  آشکار ساخت. در TRAPو  SSRصفت را با نشانگرهای  17و  11ترتیب همبستگی ارتباطی به

ar ،Ha 991-ar ،Ha 1167-ar ،Ha 1287-ar و ORS-53 بوته، عملکرد دانه و تک بوته، عملکرد روغن تک ترتیب با صفات عملکرد دانه به

ترتیب با به F15O11F1/TRAP03 و K11F05/TRAP03 ،K11F05/TRAP03های ، جایگاهTRAPدر نشانگر روغن همبستگی داشتند. 

صفت -همبستگی داشتند. در مجموع تجزیه ساختار ژنتیکی و همبستگی بین نشانگر هزاردانهمدت گلدهی، رسیدگی فیزیولوژیکی و وزنصفات 

 نژادی آفتابگردان مورد استفاده قرار گیرد.به های( برنامهMASتواند در انتخاب به کمک نشانگر )می

 

 

 .TRAP، Helianthus annuus Lنشانگر  ،SSRبندی بیزی، نشانگر خوشه ،جزیه ارتباطیت: کلمات کلیدی
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در کتان را  ی، اثرات خشکسالROSکارآمد و هموستاز  دانیاکس یآنت لیتعد قیاز طر گماسترولیاست

 بخشد یدهد و عملکرد روغن را بهبود م یکاهش م

 

 *1، ممدوح م. نعمت علا2ی، ابتثام ح. الحر1یسیم. البستاو نبی، ز1گ. بودران ناسی، ا1نعمت م. حسن

 

 ، مصر۳4517 تایدم تا،یدانشکده علوم، دانشگاه دم ،یشناس اهیگروه گ .1

  یبیل ،یشناس اهیدانشکده علوم، گروه گ ه،ی. دانشگاه الزاو2
 

 mamnematalla@du.edu.eg:  دارمکاتبات * عهده

 

 چکیده فارسی

 

 ایانجام شد. بذرها را در آب  گماسترولیتوسط است ROSها و هموستاز  دانیاکس یبر رشد کتان، آنت یسالمطالعه حاضر با هدف کاهش اثرات خشک

 یبرا DAS 56ها تا اعمال شد و نمونه یآب می، رژ(DASپس از کاشت ) 24کاشتند. در روز  یکیپلاست یکرده و در گلدان ها سیخ گماسترولیاست

 زیآنال یریگبرداشت شدند. در بلوغ بذر، اندازه سکویروب یسازیو کم PODو  هادانیاکسیآزاد، آنت یهاکولیرشد، راد یپارامترها یریگازهاند

 دیرشد، اس یدر پارامترها یباعث کاهش قابل توجه یچرب( انجام شد. خشکسال یدهایاس بیعملکرد )کپسول، دانه، عملکرد روغن و ترک

 داز،یپراکس اکولیکاتالاز، گا یهاتیدر فعال یرا همزمان با مهار قابل توجه H2O2و  یدیپیل ونیداسیشد، اما پراکس ونیو گلوتات کیاسکورب

 ژنازیاکس/لازیفسفات کربوکس سیب-5داد.  شیافزا بولوزیو ر دازیپراکس یسازیو کم تیفعال نیردوکتاز و همچن ونیو گلوتات کیآسکورب دازیپراکس

 نیچرب را نشان داد. با ا یدهایاس بیچرب و ترک یدهایروغن و اس اتیداد کپسول و دانه، محتوعملکرد کاهش در تع لیو تحل هی(. تجزسکوی)روب

و  یدیپیل یدهایپراکس یکاهش داد و محتوا سکویها و روب دانیاکس یرشد، آنت یرا بر پارامترها یخشکسال دیاثرات شد گماسترولیوجود، است

2O2H ها و هموستاز  دانیاکس یآنت ییبا کارا یچرب در هماهنگ یدهایاس بیعملکرد روغن و ترک ،انیم نیبا شاهد نشان داد. در ا سهیرا در مقا

ROS  اثرات  نیا گماسترولیحال، است نی. با اشودیتنش در کتان م تیوضع کیمنجر به  یکه خشکسال رندیگیم جهینت هاافتهی نی. اافتیبهبود

 .دیچرب را بهبود بخش یدهایاس بی، عملکرد روغن و ترکROSکارآمد و هموستاز  یدانیاکس یآنت تیظرف لیتعد قیو از طر درا کاهش دا دیشد
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گندم نان قبل  یو خارج یبوم یها پیبرگ در ژنوت ییایمیوشیو ب یمیآنز یها تیژن و فعال انیب یبررس

 یو بعد از گرده افشان

  یامچینواب پور*، احد  دیسع ،یابوالفضل مازندران

 رانیگرگان، ا یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز ،یوتکنولوژیگروه اصلاح نباتات و ب

 

 

 s.navabpour@gau.ac.irارمکاتبات: د * عهده

 چکیده فارسی

 

و  لیکلروف یمربوطه مانند محتوا یکیولوژیزیبه دانه و خواص ف یدارد و انتقال مواد فتوسنتز ماده خشک دیدر تول یبرگ پرچم گندم نقش ارزنده ا

 راربا چهار تک یکامل تصادف یدر استان گلستان در قالب طرح بلوک ها شیآزما نیباشد. ا یعملکرد م شیاز عوامل مهم در افزا یفتوسنتز ییکارا

 Antoniusو  N-91-9 ،N-91-17 ،Tiregan ،Nogal ،Euclide ،Agorazado ،Lucullusگندم شامل  یها پیانجام شد. ژنوت

روز پس ) DAA ۳ ،یافشان، گردهDBA ۳(، یافشانروز قبل از گرده) DBA 7مرحله شامل  10برگها در  ریاز برگ پرچم و سا یبودند. نمونه بردار

منتقل شدند و  شگاهیبه آزما عیما تروژنی، و نمونه ها در نDAA 27و  DAA ،11 DAA ،15 DAA ،19 DAA ،2۳ DAA 7(، یافشاناز گرده

 48به مدت  گرادیدرجه سانت 80 یحمل و در آون با دما یکاغذ سهیبرگ با ک یاز نمونه ها یشدند. بخش ینگهدار گرادیدرجه سانت -80 یدر دما

ساکارز فسفات  ی، محتوا(SSساکارز، ساکارز سنتاز ) یعت خالص فتوسنتز، محتواسر ل،یکلروف یمحتوا مانند ییایمیوشیساعت انکوبه شد. صفات ب

نشان داد که برگ  جیشد. نتا یریگدر تمام مراحل اندازه Rcaو  RbcL ،RbcSشامل  یفتوسنتز یهاژن انی، عملکرد دانه و ب(SPSسنتاز )

داشتند.  یفتوسنتز بالاتر زیبالاتر ن لیکلروف یدارد و ارقام با محتوا اهیساکارز در گ دیدر فتوسنتز و تول یینقش بسزا یپرچم در مراحل پس از گلده

پارامتر در انتقال ساکارز از برگ  نیا شی، افزاSPSنقش  لیسنتز شد و به دل یشتریبالاتر، ساکارز ب SS میآنز تیبا فعال ییها پیدر ژنوت نیهمچن

 نیداشتند. در ب یشتریب انیب (Tireganدر ارقام با فتوسنتز بالاتر نسبت به شاهد ) Rcaو  RbcL ،RbcS یهااندام ها نقش داشت. ژن ریبه سا

استفاده در  یبرا توانیشده برتر بود و م یریگصفات اندازه ریاز نظر عملکرد دانه و سا N-91-17 نیمورد مطالعه، رقم نوگل و لا یهاپیژنوت

 کرد. هیتوص یآت قاتیتحق

 ژن، فتوسنتز، ساکارز، گندم انیب ل،یکلروف یمحتوا: یدیکلمات کل
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 تحت نانوذرات آلمانیفعالیت آنتی اکسیدانی، محتوای فنل و فلاونوئید کل در گیاهچه های بابونه  یالقا 

 سنتزی اکسید آهن

 

 1، حکیمه زیادی *2حلیمه حسن پور، 1زینب رستگاران

 ایران  _گروه شیمی آلی ، دانشکده شیمی دارویی ، واحد علوم پزشکی ، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران 1

 ، ایران14665-834 ، تهرانو فناوری وزارت علوم و تحقیقاتپژوهشگاه هوافضا،  2

 hassanpour@ari.ac.ir:  دارمکاتبات * عهده

 

 چکیده فارسی

 

نانوذرات سنتز شده اکسید آهن بر رشد، محتوای متابولیت های ثانویه و ظرفیت آنتی اکسیدانی گیاه بابونه آلمانی بررسی شد.  ، تاثیردر این مطالعه 

تهیه  میلی گرم بر لیتر 100و  50، 25برای دستیابی به این هدف، محیط موراشیگ و اسکوگ حاوی نانوذرات اکسید آهن در چهار غلظت )کنترل، 

میلی گرم بر لیتر بالاتر گیاهچه های  25نتایج نشان داد که میزان بیومس در گیاهچه های تیمار شده با  . ندریل در آن کشت شدد و بذرهای استش

میلی گرم بر لیتر کاهش یافت. محتوای نسبی آب بتدریج با افزایش غلظت نانوذرات اکسید  100و  50کنترل بود و در گیاهچه های تیمار شده با 

میلی گرم بر لیتر سبب افزایش معنی دار تعداد ریشه ها شد. تیمار نانوذرات اکسید آهن  100و  50ت. نانوذرات اکسید آهن در آهن کاهش یاف

میلی  25در غلظت بابونه را افزایش داد. بعلاوه، نانوذرات اکسید آهن نویه نظیر فنل و فلاونوئید کل در ریشه ها و برگ های امتابولیت های ثتولید 

که این نتایج نشان داد . بود DPPHبا القای فعالیت آنتی اکسیدانی شد که در ارتباط سبب القای ظرفیت اکسیدانی برگ ها و ریشه ها گرم بر لیتر 

 های بابونه آلمانی باشد.  کارآمد برای افزایش محتوای متابولیت های ثانویه در گیاهچه یروش ت اکسید آهن می تواند به عنواناستفاده از نانوذرا

 

 نانوذرات، بابونه آلمانی، رشد، فنل، فلاونوئید: کلمات کلیدی
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در  (.Cuminum cyminum L) سبزمورفوفیزیولوژیکی زیرهبر صفات های رشد کنندهکاربرد تنظیم تأثیر 

 تنش خشکیشرایط 

 2 پورمنصور فاضلی رستمو  1الاسلامیدجواد ثقهمحمّ ، 1*دغلامرضا موسوی، سی1ّحبیب نوری

 .ایراندانشکده کشاورزی، واحد بیرجند، دانشگاه آزاد اسلامی، بیرجند، -1

 .، زابل، ایرانAREEOگروه تحقیقات محصولات باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی سیستان، -2

 moosavi_iaubir@yahoo.com  : دارمکاتبات * عهده

 

 چکیده فارسی

 یخشکی آزمایشدر شرایط تنش (.Cuminum cyminum L) زیره سبزبر گیاه های رشد کنندهتنظیم پاشی بابررسی تأثیر محلولمنظور به

بر های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. عوامل مورد مطالعه شامل سه سطح رژیم آبیاری های خرد شده در قالب طرح بلوکصورت کرتبه

 اسیدسالیسیلیکپاشی با حلولتیمار م 5عنوان کرت اصلی و به( نیاز آبی گیاه %40و  %70، %100مین أق گیاه مرجع )تدرصد تبخیر و تعرّ اساس

(SA)  ،اسیدجاسمونیک (JA)پاکلوبوترازول ، (PBZ)کیتوزان ، (CS) ( پاشیعدم محلولو شاهد) تنش خشکی بر  نتایج آزمایش نشان داد. بود

کوددهی برگی های فتوسنتزی، عملکرد و اجزای عملکرد تأثیر منفی گذاشت در حالی که صفات مورفوفیزیولوژیکی تحت تأثیر قرار گرفتند. رنگدانه

پرولین و منجر به سنتز بیشتر  پاشیمحلولتنش خشکی و هم شرایط نرمال در شرایط هم  اسیداسید، پاکلوبوترازول و سالیسیلیکجاسمونیک

بیشترین تأثیر مثبت افزایش محتوای کلروفیل  رنگدانه های فتوسنتزی، افزایش فعالیت آنزیم آنتی اکسیدانی و در نتیجه بهبود اجزای عملکرد شد.

سوپر  بیشترین فعالیت .به همراه داشتو کل را   a ،b درصد کلروفیل 4/28و  4/29، 9/27به ترتیب  بود که جاسمونیک اسید مربوط به کاربرد

بود. علاوه بر این،  پاشی( و شرایط عدم تنش خشکیه تیمار شاهد )عدم محلولبمربوط گرم پروتئین( واحد بر میلی ۳.89) SOD دیسموتاز اکسید

شدت ه نسبی برگ برطوبترا نشان دادند.  SOD تحت تنش شدید خشکی بیشترین فعالیتجاسمونیک اسید و کیتوزان  سالیسیلیک اسید، کاربرد

کیلوگرم در  9/698تنش بیشترین عملکرد دانه ) عدمدر شرایط  پاکلوبوترازول . کاربردقرار گرفت اسیدجاسمونیک و اسید لیسیلیکسا تحت تأثیر

در شرایط تنش خشکی شدید بود. بیشترین مقدار  تیمار عدم محلول پاشیکیلوگرم در هکتار( مربوط به  4/10۳کمترین عملکرد دانه ) وهکتار( 

 .بود نیاز آب مصرفی( درصد 40تحت تنش خشکی شدید ) جاسمونیک اسید درصد( مربوط به کاربرد 4/2اسانس )

 

 های آنتی اکسیدانی، تنش خشکی، تنظیم کننده رشد، پاکلوبوترازول، رنگدانه فتوسنتزیآنزیم کلمات کلیدی:
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در گیاه تاج خروس های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی برای ارزیابی اثرات اسید سالیسیلیک ویژگی

(Celosia argentea L.ت )حت تنش شوری 

 

 ۳نژادیین رضایعبدالحس، 2*فردصادق موسوی، 1علم زادهغلامافسانه 

 

 دانشجوی کارشناسی ارشد گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه لرستان -1
 استادیار گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه لرستان -2*

 گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه لرستان استاد -۳
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 چکیده فارسی

. داده است قرار تأثیر تحت را زمین هایخشکی کل از درصد 20 حدود که است کشاورزی در غیرزیستی هایتنش ترینمهم از یکی شوری تنش

 خروس تاج گیاه اهمیت به توجه با. دارد را تنش خسارات کاهشهمچنین   و شوری تنش به گیاه تحمل در مهمی نقش( SA) سالیسیلیک اسید

(Celosia argentea)، کنندهتعدیل نقش بررسی منظور به تکرار سه با تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل صورت به آزمایشی SA  گیاهاندر 

( مولارمیلی 2 و 1 ،0) سطح سه در SA و( NaCl مولارمیلی 120 و 80 ،40 ،0) سطح چهار در شوری شامل فاکتورها. شد انجام شوری تحت تنش

گیاه تاج خروس  گلدهی و رشد و همچنین فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی خصوصیات بر داریمنفی معنی تأثیر شوری تنش که داد نشان نتایج. بود

 صفات بین . همبستگیشد گیاه فیزیولوژیکی و مورفولوژیکیهای ویژگی بهبود باعث مولارمیلی 1 غلظت در ویژه به SA پاشیمحلول. داشت

 و منفی همبستگی شده گیریاندازه صفات سایر با( MDA) آلدئیددیمالونو  ،الکترولیت نشتپرولین، میزان  که داد نشان شده گیریاندازه

 به .است گیاه ایجاد تحمل در و تنش شرایط در هاروزنه شدن بسته دهندهنشان که یافت کاهش ایروزنه هدایت تنش، افزایش با. ی داشتدارمعنی

 دلیل به بنابراین. شد پرولین محتوای و گیاهی هایرنگدانه بهبود طریق از فتوسنتز میزان افزایش باعثدر شرایط تنش  SA کاربرد کلی، طور

 .است توصیهقابل  گیاه این در شوری تنش کاهش برای ساده حلراه یک عنوان به SA پاشیمحلول زیست، با محیط سازگاری و کم هزینه

 

 

 

 

 ای روزنه هدایت آلدئید،دیمالون رولین،پ کلروفیل، فتوسنتز، میزانکلمات کلیدی: 
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قرار گرفتن در معرض میدان مغناطیسی ساکن توسط تغییرات متابولیک در سلول های تنباکو پس از 

 پراکسید هیدروژن انجام می شود

 فرزانه محمدی1، فائزه قناتی*1، محسن شریفی1، محمد پرمهر1،اباذر حاج نوروزی2، عاطفه پایز۳

 

 1 گروه علوم گیاهی، دانشکده علوم زیستی، دانشگاه تربیت مدرس -تهران

 2 گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه شاهد- تهران

 ۳ دانشکده علوم زیستی، دانشگاه فرهنگیان- تهران

 

 ghangia@modares.ac.ir:  دارمکاتبات * عهده

 

 چکیده

شود. در پژوهش حاضرتغییرات ( متحمل برنامه ریزی مجدد میSMFمتابولیسم سلول های گیاهی در پاسخ به میدان مغناطیسی ایستا)

در تولید  SMFبا توجه به نقش بالقوه  و مکانیسم های آن در سلول های جداکشت توتون مورد بررسی قرار گرفت. SMFمتابولیسمی ناشی از 

به  SMF، مطالعه حاضر با قرار دادن سلول ها در معرض 2O2H( به عنوان یک حذف کننده قوی Ascپراکسید هیدروژن و نقش اسید اسکوربیک )

 مانیتور شدند، اجزای HPLCقندها و آمینو اسیدها با  ( انجام شد.Asc، بدون SMFو کنترل )بدون  SMF+AscمیکرومولارAsc (40  ،)تنهایی، 

باعث کاهش محتوای  SMFارزیابی شد. قرار گرفتن در معرض  RT-PCRها با گیری شدند و بیان ژنسیستم ردوکس با اسپکتروفتومتر اندازه

ش آدنوزین تری فسفات، گلوکز، فروکتوز و سوکرز شد اما باعث افزایش هیدروژن پراکسید ، نیتریک اکسید ، رادیکال هیدروکسیل، پرولین و کاه

همچنین بیان ژن و فعالیت کاتالاز را در مقایسه با گروه کنترل افزایش داد. علاوه بر این، قرار گرفتن در  SMF( شد. تیمار با GSHون )گلوتاتی

باعث افزایش محتوای فنیل آلانین و تیروزین، افزایش بیان ژن و فعالیت فنیل آلانین آمونیاک لیاز و متعاقبا افزایش ترکیبات فنلی  SMFمعرض 

قرار گرفتند، تمام پارامترهای ذکر شده به جز نیتریک اکسید و محتوای رادیکال هیدروکسیل  Ascدر گروه هایی که تحت تیمار با  حلول شد.م

های تحت تیمار با آسکوربات افزایش یافت. نتایج نشان می دهد که تغییرات در کاهش یافت. میزان پراکسیداسیون لیپید غشایی نیز در سلول

 انجام می شود. 2O2Hیگری جبا میان SMFی متابولیک اولیه و ثانویه در سلول های توتون پس از قرار گرفتن در معرض مسیرها

 

 

 هیدروژن پراکسید ;ایستامیدان مغناطیسی  ;متابولیسم ;توتون ;اسکوربیک اسیدکلمات کلیدی: 
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