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 چکیده
، اهمیت بیشتری  تجدیدناپذیربرداری از ذخایر محدود و  در مواجهه با جمعیت کنونی و تشدید بهره   آب، غذا و انرژی   امنیت

سه   بامردم، به غذای کافی برای یک زندگی سالم« است   یشگیتعریف بانک جهانی، امنیت غذایی »دسترسی هم   طبق.  دارد

بررسی ابعاد امنیت    مقاله به جمع بندی واین  غذا«.  محور اصلی »موجودبودن غذا«، »دسترسی به غذا« و »پایداری در دریافت  

های  استفاده از سامانه  با.  زدپردامی  ارتباط با آمایش سرزمین    های نوین آبیاری ودر سامانهدر سه محور آب، غذا و انرژی  

  و آمایش سرزمین   همبستبا توجه به مفهوم    فرضیات.  رسیدامنیت آب، غذا و انرژی  توان به  نوین آبیاری و تحقق پایداری می

ها در تولید غذا و امنیت غذایی جمعیت، مهاجرت معکوس، توزیع متوازن و هماهنگ منابع مالی و انرژی  شامل: اثر سامانه

شگرف آن در   یرتأثها و  به هرکدام از این موارد اثرپذیری سامانه  نکه با رسید  ستگذاری بیشتر اسرمایه  و  مصرفی کمتر

 گردد. آمایش سرزمین مشاهده می

 

 یر پذیدتجد ، ذخایر، ها، مهاجرت: پایداری، یافتهکلمات کلیدی
 

 

 

 مقدمه و کلیات

مجموعه تمهیدات، راهکارها  به   های نوین آبیاریسامانه
فن میآوری و  اطلاق  آبیاری  جدید  با  های  که  شود 

ها ضمن ارتقاء راندمان آبیاری، نیاز  آن   عملیاتی کردن
گیاهان   آب  لحاظ    تأمینواقعی  به  خاک  شرایط  و 

زیست  و  پایدار    فیزیکی، شیمیایی    داشته  نگه محیطی 
رهای  های نوین آبیاری علاوه بر ساختا سامانه.  شود می

 توانند شامل تغییر قوانینافزاری میافزاری و نرمسخت

خدمات   آب،  حقوق  با  مرتبط  نهادی  ساختارهای  و 
پاسخگویی و مشوق تحویل آب، مکانیسم نیز  های  ها، 

سامانه  .دنباش توسعه  اجرای  از  پس  آبیاری  نوین  های 
بر   مبتنی  پایدار،  توسعه کیفی  به  برای دستیابی  کمی، 

و   چارچوب  ایجاد  بود:  خواهد  زیر  بستر  محورهای 
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، برپایی سامانه کشت و تولید سازگار با ساختار  مناسب
و   اقتصادی  در  محیطی  یست زاجتماعی،  گرفتن،    نظر 

تولید    یبخشتنوع وری پایدار از منابع،  برداری و بهرهبهره
و توجه به تغییر اقلیم، پایدارسازی و تقویت حکمرانی. 

 یافتهراهبردی مفهومی، برای تحلیل سازمان همبست

زیست  های انسانی و محیط و درک بهتر ارتباط فعالیت
. همبست  برداری از منابع استمدیریت هماهنگ بهره

های  گسترهدر  )بین دستگاهی( و    یفرا سازمان ای  مقوله
است.  مکانی   ارتباط  مختلف  منابع    چندجانبه همبست، 

 کند.طبیعی را برای امنیت آب، غذا و انرژی، توصیف می

-توزیع متوازن و هماهنگ تمام فعالیتآمایش سرزمین  
پهنه   در  هنری  و  فرهنگی  اجتماعی،  اقتصادی،  های 

قابلیت به  نسبت  طبیعی  سرزمین  منابع  و  انسانی  ها  و 
سه  است به  که  آرایشی  پایدارترین  به  مهم    مؤلفه . 

جمعیت، سرمایه، منابع طبیعی و محیطی یک منطقه یا  
می ختم  برسرزمین  گفته  شود  سرزمین  آمایش  نامه 

عمده نتایج آمایش سرزمین برای افق مطالعات  .  شود یم
دارد،   فیزیکی  جنبه  عمدتاً  موارد  که  این    است: شامل 

برحسـب  ناحیه کشـاورزی  قلمروهای  کلان  بندی 
میـزان تراکم کشـت، تولید، وضعیت اقلیمی، محدودیت  

افزایش جمعیت    (.1389، )خنیفر، منابع آب و منابع ارضی
صولات کشاورزی  و افزایش سطح زندگی تقاضای مح

می افزایش  و  را  طبیعی  منابع  بر  فزاینده  فشار  دهد. 
بهره  محیطییست زهای  نگرانی بهبود  به  وری  نیاز 

از دیدگاه مهندسی استفاده    .دهد کشاورزی را افزایش می
پیشرفته  از سیستم آبیاری  بههای  گیری  تصمیم   منجر 

برنامه  برای  آبیاری  بهتر  استفاده    .شود میریزی  برای 
  زمانی مزارع   -یکنواخت از آب متناسب با تنوع مکانی 

از   استفاده  به  استسیستمنیاز  پیشرفته  آبیاری  ،  های 
(Stijn etal  ،2017فناوری .)  ،عمدتاً های مدیریت آب  

در   %58در مصرف آب و  %39آبیاری میکرو، به میزان 
انرژی  است    شده  بینییش پ کند.  می ییجوصرفه مصرف 
  یلیارد م  886، کل تقاضای آب در هند  2025که در سال  

برق   مترمکعب تقاضای  کل  میلیون    4،18،277و 
کیلووات ساعت باشد. استفاده از آبیاری میکرو سالانه  

زایش است. در صورت تداوم  در حال اف  %1.22به میزان  
میلیون هکتار    8/8حدود    2025این نرخ رشد، در سال  

میلیارد    24تحت آبیاری خرد قرار خواهد گرفت و سالانه  
جویی  مگاوات ساعت برق صرفه  3،598آب و    مترمکعب

های سیستم آبیاری  خواهد شد. بنابراین دولت باید طرح
و   بالای   باصرفهمیکرو  قیمت  کند.  تسهیل  با    را  برق 

  ازجمله یارانه به چندین عامل منفی منجر شده است،  
، مصرف بیشتر انرژی توسط گیاهان  حد  از  یش بپمپاژ  

زراعی و کشت محصولات پرمصرف، که باعث کاهش  
کشاورزی   در  آب  آب،  اندشده منابع  مدیریت    یژهوبه . 

در   انرژی  و  آب  مصرف  کاهش  به  میکرو،  آبیاری 
کمک   همچنین.  کندی م کشاورزی  آبیاری   توسعه 

است،   اداری  و  حکومتی  ساختارهای  ایجاد  مستلزم 
(Giordano etal  ،2019 .)    مستعد مناطق  در 

انرژی   آبیاری و تولید  از آب برای  خشکسالی، استفاده 
کند. آبیاری سهم مهمی در توسعه اقتصادی  رقابت می

سازی ارتباط  مفهوم  (1)بسیاری از کشورها دارد. شکل  
با کشاورزی     WEF(water, Energy, Foodرابطه )

توسط سازمان    2015دهد که در سال  آبی را نشان می
-ملل متحد معرفی شد. توسعه و بهبود آبیاری از روش

تأمین غذا،   از  برای اطمینان    فراهم کردن های اصلی 
به فقر    دادن یانپا  یجهدرنتاشتغال برای مردم روستا، و  

است جهان  مناطق  از  بسیاری  آبی،  .در  درکشاورزی 
ویژه برایشناسایی مبادلات تجاری بین  به WEF مفهوم
ها در سطح سیاست و مدیریت  حلها و توسعه راهبخش

 .(etal García Irene  ،2020بسیار مهم است، )
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ارتباط رابطه همبست آب،   یسازمفهوم  -1شکل

( WEF(water, Energy, Food)غذا و انرژی )

 با کشاورزی آبی

ابتدایی غذادر  رابطه  سطح،   آب  -انرژی   -ترین 

(FEW)   شود. اختصاص آب  با مبادله منابع تعریف می
بیشتر برای تولید غذای بیشتر بیانگر این است که انرژی  

بیش    یی موادغذاتولید    .کمتری در دسترس خواهد بود
کند.  از هر فعالیت انسانی دیگر آب شیرین مصرف می

از آب شیرین را مصرف    %70متوسط    طوربه کشاورزی  
است.    %80- %90کند و در بعضی از کشورها این رقم  می

گذارد زیرا شامل  تولید غذا همچنین بر روی آب تأثیر می
تغییر در رواناب و تخلیه آب    ازجمله تغییر کاربری زمین،  

شود. کشاورزی نیز انرژی زیادی مصرف  زیرزمینی می
های تأمین مربوط به  کند. کشاورزی و غذا و زنجیرهمی
کنند. روش  از کل انرژی جهانی را مصرف می ٪ 30 آن 

های پیچیده در  دیگر برای بررسی پیوندها و محدودیت 
  در کشورهای  در    یژهوبهانرژی،    - رابطه بین غذا و آب

های آینده  ، شناسایی محل توسعه زیرساختتوسعه  حال
 (. Aillery  ،2017و  Schaibleاست، )

مللا سازمان  پایداری  توسعه  گرسنگی  شامل:    هداف 
پاک،  انرژی مقرون به صرفه و    صفر، آب و فاضلاب، 

اقلیمی زیست  ،  اقدامات  و  اقتصادی  اجتماعی،  اهداف 
مقیاس  در  مختلف  محیطی  سیستم   و   حکومتهای 

تصویب قانونی که  لزوم  سازی است.  یکپارچه و ظرفیت
-سازی بخش انرژی هموار می زمینه را برای خصوصی

است.  کند مدرن  ضروری  مصر  عملیات  کردن  در 
شود.  جویی در مصرف آب میصرفهمنجر به  کشاورزی  

، فرایندهای  همبست یک برنامه منسجم با رویکردهای  
از طریق    ی کهرویکرد .استکاربره  چند بخشی و چند  

تواند امنیت را  شود، میمدیریت یکپارچه منابع اجرا می 
و محیط  منابع  بر  فشارها  در حالی که  بخشد،  -بهبود 

 (.   Kumar etal ،2011دهد، )زیست را کاهش می

تغییر اقلیم،  و    به دلیل رشد جمعیتبا کاهش منابع آب  
اقتصادی  اکولوژیکی  -پیامدهای  و  فرهنگی  اجتماعی، 

چه در    - شود. در زمینه کمبودتخصیص آب تقویت می
  - اثر فرآیندهای اجتماعی و چه طبیعی ایجاد شده باشد

میسیستم آب  تخصیص  را  های  آب  امنیت  توانند 
های تخصیص  افزایش یا کاهش دهند. بنابراین، سیستم

یار حیاتی هستند. این امر  آب موثر، کارآمد و عادلانه بس
شدت   به  محلی  اقتصادهای  که  مناطقی  در  ویژه  به 

نوسازی    .کند وابسته به کشاورزی آبی هستند، صدق می
ارتقا  سیستم طریق  از  جهان  سراسر  در  آبیاری  های 

وری استفاده  ها و از طریق بهبود کارایی و بهرهزیرساخت 
-فناوری  افتد. این کار با از آب در کشاورزی اتفاق می

قطره آبیاری  مانند  برنامههایی  طریق  از  و  ریزی  ای 
می انجام  )شود آبیاری   ،de Loë1    وBjornlund  ،

2008 .) 

 آب

 انرژی غذا

یاری آب  

 کشاورزی
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بعدی باید از منظر   امنیت آب به عنوان یک چالش چند
های تخصیص  سیستم  . تر مورد بررسی قرار گیرد گسترده
می آب  آب  امنیت  افزایش  برای  مهمی  وسیله  توانند 

اصلاح    برای   باشند. اقتصاد بخش کلیدی هر استراتژی 
آب  سیستم تخصیص  منظور  های  آب  به  امنیت  ارتقا 

که  باشد.  می است  بعدی  چند  مفهومی  آب  امنیت 
گسترده بسیار  دیدگاه  دارد.  مختلفی  در  اتفسیرهای  ی 

 :GWP) مورد امنیت آب توسط مشارکت جهانی آب

Global Water Partnership)   است، که  ارائه شده

دسترسی به مقادیر کافی آب، با کیفیت  "آن را به عنوان  

محیطی زیست  و  انسانی  مصارف  برای  قبول،    "قابل 
امنیت آب زمانی وجود دارد که آب کافی    .کند تعریف می

با کیفیت برای مصارف اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی  و  
دستیابی به امنیت آب چالش برانگیز    .در دسترس باشد

زیرا دارد   است  نیاز  مناسب  حاکمیت  به    .به  حکمرانی 
می گفته  آن  فرایندهایی  طریق  از  جوامع  که  شود 

بگذارد. حاکمیت  تصمیماتی می تأثیر  آب  بر  گیرند که 
خوب آب به مشارکت گسترده ذینفعان بستگی دارد و با  

پاسخگویی  عدالت،  آب    و   شفافیت،  مورد  در  انسجام 
می تصمیم مشخص  در  شود.  تنها  گیری  نه  آب  مورد 

سازماندولت شهروندان،  بلکه  و  ها،  غیردولتی  های 
کند درگیر  باید  نیز  را  تجاری  )مشاغل   ،de Loë1   و

Bjornlund ،2008  .) 
در  پیشرفت از عوامل مهم  آبیاری  در بخش  فنی  های 

ماندگاری طولانی مدت آن هستند. تا حدی که منجر  
آن بر روی  به استفاده موثرتر از آب و کاهش تأثیرات  

به امنیت آب  توانند  میزمین و منابع آب شود، همچنین  
کنند هر    .کمک  از  بخشی  باید  اقتصادی  ابزارهای 

استراتژی برای افزایش امنیت آب باشند. آبیاری به دلیل  
داشتن مقدار زیادی از آب مصرف شده و تأثیرات این  
مهم   کننده  تعیین  زیست،  محیط  و  جوامع  در  استفاده 

آبیاری بر امنیت آب و امنیت آب بر    امنیت آب است. 
-های تخصیص آب میگذارد. سیستم آبیاری تأثیر می

به  توانند   آب  منجر  امنیت  ابزارهای  شوند.  افزایش 
نمی  اقتصادی  خود  خودی  ایجاد  به  آب  امنیت  توانند 

-گیری را می شفافیت در تصمیمو    کنند. حاکمیت موثر
سهامداران؛ پیوندها و ادغام  طلبد. عدالت در مشارکت  

- زمین  : وان مثال)به عن  های مرتبط مناسب بین سیستم
اقتصاد  آب  بین  تصمیمملاک  (؛  و  تعادل  و  ذی  گیری 

عرصه   در  غیردولتینفعان  و  ) دولتی   ،de Loë1    و
Bjornlund ،2008 .) 

انجام داد نتایج    2016در سال     Rasulای که  در مطالعه
روش  که  داد  و  نشان  و  ها  مدرن  آبیاری  رویکردهای 

می را  کارآمد  آب  تقاضای  و  افزایش  را  تولید  توانند 
این   وسیع  مقیاس  در  میکرو  آبیاری  دهند.  کاهش 

وری آب و انرژی را به حداکثر  پتانسیل را دارد که بهره
تواند  برساند. انرژی مورد استفاده در آبیاری همچنین می

ز جمله آبیاری  های انرژی تجدیدپذیر اآوریاز طریق فن
تامین   منابع  در  تنوع  ایجاد  باعث  خورشیدی  پمپ  با 
امنیت   افزایش  کشاورزی،  برای  انرژی  تأمین  انرژی، 

  .های فسیلی شودانرژی و کاهش وابستگی به سوخت
هزینه  است  تلاش  در  پاکستان  با  دولت  را  آب  های 

های بالاتر برای محصولات پرمصرف آب  دریافت هزینه
ایالت مانند نیشکر منط از  از  قی کند. در هند، برخی  ها 

-طریق قطع برق آن را در کشاورزی تنظیم و سهمیه
می سایر  بندی  و  کشاورزی  بین  برق  فیدرهای  کنند. 

تفکیک می برای  مصارف  و  آبیاری  برای  برق  و  شوند 
جیره آب  از  استفاده  میمحدودکردن  شود.  بندی 

جویی  های صرفهآوریساختارها باید به سمت ارتقا فن 
سرمایه  تشویق  و  انرژی  و  آب  مصرف  در  در  گذاری 

وری آب و انرژی و حذف تولید مواد غذایی  افزایش بهره
 .  پر آب شوند
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 ها مواد و روش

بندی نتایج محققان در  مقاله حاضر با گردآوری و جمع
زمینه امنیت آب، غذا و انرژی حاصل گردیده است. در  

تحقیق و  مقالات  به  بخش  دیگر این  این  های  در  ی 
 گردد.  زمینه اشاره می

ها  برای رسیدن به یک رویکرد یکپارچه و اجرای پروژه
بخش  بیندر  دولت های  سازمان المللی  بینها،  -های 

سازمان  و  خصوصی  بخش  غیردولتی  المللی،  های 
-های مختلف باید با هم همکاری کنند و فعالیتبخش

بین استانداردهای  و  مقررات  را  ها،  کنند.  بخشی  ایجاد 
-بدون آگاهی و همکاری در سطح دولت و نهادها، هم

غذایی رخ نخواهد  افزایی در بهبود انرژی، آب و امنیت
 (.  GSIC ،2013داد، )

تعرفه  با  پمپاژ  مورد  کنترل  برق  برای  مناسب  های 
بندی نیرو  های زیرزمینی یا سهمیهاستفاده در پمپاژ آب 

صورت   کشاورزی  مصارف  و  برای  آبیاری  برای  گیرد. 
-امنیت غذایی، نیاز به احیا آبیاری و افزایش بازده می

از   استفاده  به  های  آوریفنباشد.  نیاز  هوشمندانه 
  .های آبیاری داردگذاری در زمینه ارتقا زیرساختسرمایه

انرژی و آبیاری ارتباط تنگاتنگی دارند. برای تولید مواد  
کشاورزی به انرژی نیاز است.  های  غذایی در اکثر روش 

علاوه بر امنیت غذایی، آبیاری بر امنیت انرژی نیز فشار  
آبیاری حدود  وارد می برق    ٪ 15- 20کند.  کل مصرف 

های سودآور و  حلدهد. جهان باید راههند را تشکیل می
های همبستی پیدا کند مانند  بازار محوری برای چالش

است دولت باید  چارچوب سی  .های آبیاریبهبود تکنیک
فن معرفی  آب،  در جهت  از  استفاده  برای  مدرن  آوری 
قطره آبیاری  توسعه  مانند  همچنین  و  بارانی  و  ای 

برابر   در  بهتر  مقاومت  برای  شده  اصلاح  محصولات 
( کند،  اقدام  رطوبت  ،  Helmingو  Hamidovتنش 

2020 .) 

استخراج و تصفیه آب بیشترین موارد مصرف برق در   
دهد.  کل تقاضا را تشکیل می   %64چرخه آب است که  

های آب اسپانیا است که  کشاورزی آبی یکی از بخش 
از کل تقاضای برق مربوط به آب را با بیشترین    ٪  40

دولت قیمت برق    .دهدرشد در انرژی موردنیاز نشان می 
هزینه  براساس  تولرا  از  های  توزیع  و  نقل  و  حمل  ید، 
  .های خصوصی برق تعیین کرده استمجموعه شرکت

به   منجر  آبیاری  بخش  در  آب  تأمین  الگوی  بحران 
ها، از جمله بهبود  های جدید در زیر ساختگذاریسرمایه

-آوری فن های موجود و همچنین معرفی در زیر ساخت
قطرههای   و  بارانی  استآبیاری  شده  در    .ای  انرژی 

های  های آبیاری در بیشتر موارد برای پمپاژ آبسیستم
های آبیاری بارانی  زیرزمینی و توزیع آن از طریق سیستم

قطره میو  استفاده  سال    .شودای  دولت  2008در   ،
بهره مند  تعرفه از آن  آبیار در گذشته  را که جوامع  ای 

ق آزاد  بودند را حذف کرد و آنان را وادار به استفاده از بر 
نمود،   بود،  قبلی  تعرفه  از  بالاتر  مراتب  به  که 

(Peterson ،2017  .) 

های آبیاری مدرن در سطح مزرعه، از  با استفاده از روش
می استفاده  کارآمدتری  طور  به  ایجاد  آب  گزینه  شود. 

منابع   پایداری  براساس  برای هر مزرعه  انرژی  سهمیه 
گزینه برای  بهترین  بندی میزان انرژی(  )در واقع سهمیه

های زیرزمینی و اقتصاد انرژی است. آب،  مدیریت آب 
ها عامل اصلی رشد  انرژی و استفاده بهم پیوسته از آن 

جمعیت، امنیت غذایی، شهرنشینی و تغییر اقلیم است.  
روند تقاضای انرژی جهانی، لزوم تجدید نظر در مورد  

-دهد. آبیاری با استفاده از آبمدیریت آب را نشان می 
الکتریکی  ها انرژی  کل  پنجم  یک  تا  زیرزمینی  ی 

مصرفی را در بخشی از مکزیک شمالی و مرکزی و بالغ  
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-بر یک پنجم آن را در بیشتر مناطق هند تشکیل می
گازهای   انتشار  در  توجهی  قابل  پیامدهای  که  دهد، 

 (. Fao ،2021ای دارد، )گلخانه

اً  ای قابل اعتماد، نسبتآبیاری خورشیدی به طور فزاینده
هزینه و یک راه حل با انرژی پاک برای مدیریت آب  کم

است.   زیاد  خورشید  تابش  دارای  مناطق  در  کشاورزی 
آبیاری خورشیدی را به عنوان راهی   از کشورها  برخی 

گلخانه گازهای  انتشار  کاهش  کشاورزی،  برای  در  ای 
می بالقوه  پمپ   .کنندمعرفی  طور  به  خورشیدی  های 

ارائه می ساعت    2500-2300 -انرژی روزانه در سال 
های تأمین  های انرژی و سایر مکانیسمهند. از یارانهد

ارتقا سیستممالی می برای  انرژی  توان  با  آبیاری  های 
خورشیدی و تنظیم میزان استفاده از آب استفاده کرد.  

های  ها منوط به استفاده از روشمانند این که پرداخت
های امنیت  . استراتژیکشاورزی کارآمد برای آب باشد 

سیاست و  نحوه  غذایی  تعیین  در  نیز  کشاورزی  های 
تخصیص آب نقش دارند و باید در زمینه کمبود آب و  

( شوند،  بررسی  هوایی  و  آب  ،  Villamayorتغییرات 
2017  .) 

مصرف   انرژی  و  آب  معمول  مقادیر  اینفوگرافیک  این 
 همبست شده در تولید موادغذایی انتخاب شده )رد پای 

دهد. آب به لیتر،  یک وعده غذایی متوسط( را ارائه می
تغذیه تعداد  انرژی  عنوان  به  انرژی  و  کالری  با  ای 

که لامپ   می   20ساعاتی  مساوی  واتی  مقدار  با  تواند 
 (. Villamayor ،2017شود، )انرژی کار کند بیان می

 
 غذایی وعده  یک Nexus پای رد  -2شکل

 متوسط

 

و    Mahlknechtتوسط    2020در تحقیقی که در سال  
گرفت   صورت  غذایی،  همکاران  امنیت  تقویت  برای 

افزایش    هداف است:ین اآب نیاز به رسیدن به ا  و  انرژی
سیستمبهره مدیریت  بهبود  آب،  آبیاری،  وری  های 

جایگزینی منابع پرکربن برای تولید برق با منابع انرژی  
-های جدید که از سیستم زیرساختتجدیدپذیر، ایجاد  

انرژی کم کربن پشتیبانی می تولید  کند، افزایش  های 
افزایش امنیت انرژی با  برق از طریق تولید برق پاک،  

پایدار،   توسعه  پیگیری  در  انرژی  نوین  خدمات  اجرای 
-راهی جدید کشاورزی، آبیاری یکپارچه،  ها معرفی شیوه

اری منسوخ را  های آبیهای فنی که کارایی سیستم حل
می تعرفهبهبود  و  یارانهبخشد  آب  برای  های  ای 

با افزایش قابل  کشاورزی را اصلاح می کند، همچنین 
 .  کند توجه استخراج آب مقابله می
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مصرف انرژی در بخش کشاورزی)مأخذ:   -3شکل

ترازنامه انرژی، وزارت نیرو، معاونت امور برق و  

 انرژی(

 

ای و ناپایداری  حوزه میان رشتهمهاجرت به عنوان یک 
ارائه یک   پدیده،  این  ابعاد مختلف  تبیین  لحاظ  به  آن 
نظریه جامع را برای تحلیل مهاجرت دشوار ساخته است،  

(. الگوها و روندهای مهاجرت نشان  1385)حاج حسینی،
نمی تحلیل،  می دهند که  بر یک سطح  تأکید  با  توان 

 Masseyتبیین کرد، )های مداوم مهاجرتی را  جریان

etal: 1990  .) 

  : 1و هانت()گراوز  نظریه تعادل و عدم تعادل در مهاجرت  
های عدم تعادل، مهاجرت را ناشی از عدم تعادل  نظریه

شود  می. در این مدل فرض  دانند بین مناطق مختلف می
های اقتصادی، منجر  های فضایی در فرصتکه تفاوت

توانایی  بروز  متفابه  فضایی  مناطق  های  در سطح  وتی 
. بر این  هاستگردد لذا مهاجرت، پاسخ به این تفاوتمی

کنند که دارای بازار  میمبنا، مهاجران مناطقی را جستجو  
مورد   مناطقی  لذا  بالاست،  دستمزد  نرخ  و  مناسب  کار 

آن  می توجه  قرار  و  ها  خطر  کمترین  دارای  که  گیرد 
رویکرد،   این  در  پس  باشد.  بیکاری  مهاجرت  ریسک 

تابعی است از تفاوت بین نرخ واقعی دستمزدها، اشتغال  
   (.1388و یا بیکاری، )ضرابی و شاهیوندی، 

نشان    نمودار انواع مسیرهای مهاجرتی جمعیت را  4شکل
ها از روستاها به  دهد، طبق نمودار بیشترین مهاجرت می

ها به دنبال زندگی بهتر و تامین  شهرها بوده که انسان
 اند.  ن مجبور به مهاجرت گردیدهنیازهایشا

 

 
 

 نمودار انواع مسیرهای مهاجرتی  -4شکل
 

 نتیجه گیری و بحث 

صورت    تحویل حجمی آب به منظور پایداری منابع آب
سامانه  آن  ضرورتو  پذیرد  می های  هوشمندسازی 

مدیریت مصرف زمانی است که تحویل    .باشدمی  آبیاری 
حجمی اتفاق افتد. کارگذاری کنتورها منجر به مدیریت  

(  5همانطور که نمودار شکل )گردد.  منابع و مصارف می 
می مراتب  نشان  به  کشور  در  آب  مصرف  حجم  دهد 

 بالاتر از حجم تولید آب بوده است.  
ایجاد   انرژی  عوامل  آبی،  غذایی،  با امنیت  ارتباط    در 

زیست اجتماعی،  اقتصادی،  و  پارامترهای  محیطی 
برنامه  باید پایداری منابع     . قرار گیرددنظر  م   هاریزیدر 

های  بررسی ارتباط مدیریت یکپارچه منابع آب با سامانه
ها با مدیریت یکپارچه؛ ابتدا  ارتباط سامانه  ، نوین آبیاری

و   غذا  تامین  برای  کشاورزی  شرب،    سپسبا  آب  با 
به  باید مورد ارزیابی قرار گیرد.    زیستصنعت و محیط
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توان  میبینی نتایج  جویی در هزینه و پیشمنظور صرفه
م از روش ارزش  نیز  سازی و  دلهای مرسوم  مهندسی 

   . استفاده نمود

 
 فاضلاب کشور شرکت مهندسی آب و  -5شکل

 ) معاونت منابع انسانی و بهبود مدیریت(

 

امنیت    . ها استارتباط بخش آب با سایر بخش  همبست 
به    همبست   غذایی در جهت تولید کالری موردنظر است. 

  وجود دارد. نیز  معنای امنیت آب، غذا و انرژی در مزارع
موارد  سامانه همه  که  است  مداخله  نوعی  نوین  های 

های نوین آبیاری  . سامانهکندهم وصل میمرتبط را به  
با توجه به افزایش  از نوع مدیریت یا مداخله خوب است.  

بهره و  سامانهراندمان  از  استفاده  در  نوین  وری  های 
کشاورزانآبیاری   بین  در  سامانه  این    نیز   محبوبیت 

  خشکسالی   و  تغییر اقلیم  همچنین  افزایش یافته است.
به سامانه  نیز از دلایلی است که کشاورزان  های  یکی 

 اند. آبیاری روی آورده

امنیت  )بحث آمایش سرزمین(  با توجه به رشد جمعیت  
برای   نفر  120یا    80غذایی  شود.    میلیون  ایجاد  باید 

-در بکارگیری سامانه  مدیریت منابع آب و خاک   بدلیل 
آبی  میزان    . یابدافزایش می  راندمان   های نوین آبیاری 

انرژی  منجر به  ها  در پروژهکه   امنیت غذایی و امنیت 
گیرند.شود  می قرار  ارزیابی  مورد  سامانه   باید  های  در 

وری از منابع آب و خاک  نوین آبیاری هدف افزایش بهره

تولید شود.   پایداری  به  منجر  تا  است  منابع  پایداری  و 
وری  راندمان در جهت تولید پایدار، در جهت ارتقا بهره

پایدار و در جهت ارتقا کمی و کیفی منابع آب و خاک  
   باید محقق گردد. 

دیگر بحث   همبست  مهم    است؛اقتصادی    جنبه  در 
  ، مصرفیگذاری اولیه و سود، تعیین آب  محاسبه سرمایه 

آسیب اقتصادی،  اجتماعی،  ساخت  بحث  شناسی، 
برداری و مباحث  ها، توجه توامان به نظام بهرهزیرساخت 

بهره اقتصادی مدیریتی،  شاخص  و    و اجتماعی  -وری 
این منابع به چه    ؛برنامه استراتژیکتهیه یک    پایداری. 

ها توزیع شود تا  هایی بین اولویتترتیب و در چه زمان 
باید    ها سامانهوری  تحقق بالا رود. افزایش بهرهدرصد  

قرار گیرد.   ورودی  مدنظر  گلخانهگحجم  به ازهای    ای 
-دمای هوا مصرف آب را بیشتر می  شود. تعیین  اتمسفر  

توجه    کند مهم  موارد  از  یکی  از  .  استاقلیم  به  پس 
که یک کیلووات ساعت برق   دیدگاه سیستمی همانطور

-کند تا دست مصرف مختلفی را طی میمراحل جریانی  
-کننده نهایی برسد، یک مترمکعب آب نیز از زیرسیستم 

های مختلف عبور کرده و در نهایت به دست مصرف  
نهایی می از سیستمکننده  انرژی و  رسد. هرکدام  های 

آب دارای ابعاد و اهمیت متفاوتی هستند که در هنگام  
 نظر قرار گیرند.  ها باید مدسازی سامانهطراحی و پیاده

و آمایش سرزمین باید    همبستبنابراین توجه به مفاهیم  
توسعه سامانه آبیاری  در  نوین  اهمیت  های  حائز  بسیار 

به است نتایج  آمده  .  و  دست  آبیاری  محققان  مقایسه 
دهنده کاهش  های نوین آبیاری نشانسطحی و سامانه

می آب  کارایی  افزایش  و  آب  بنابراین  باشد.  مصرف 
ها، افزایش  کاهش مهاجرت تضمین تولید غذا در جامعه،  

استفاده بهینه از آب    ،گسترش کشاورزی  ، غذاییامنیت
های دقیق و مشاکت  ریزیبا برنامه  ...و  (  منابع طبیعی)

 پذیر است.  مکاننفعان اها و ذیتمامی دستگاه
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طبق تحقیقات صورت گرفته در موسسه تحقیقات فنی  

از   بیش  نتایج  بررسی  با  مطالعه    135مهندسی  مورد 

راندمان  شده  طی  منتشر  کشور  سطح  در  آبیاری  های 

بدست آمد که    (6)نمودار شکل    1370- 1393های  سال

های تحت فشار نسبت  دهنده راندمان بالای روش نشان

   های سطحی است.به روش

 
-مقایسه متوسط راندمان کاربرد در سامانه -6شکل

 آبیاری تحت فشار و سطحی ای ه
 

اثر بکارگیری  7شکل) ( افزایش کارایی مصرف آب در 

شامل  سامانه محصولاتی  کشت  در  آبیاری  نوین  های 

گوجه علوفهغلات،  ذرت  چغندقند،  فرنگی،  ای، 

میزمینییبس نشان  خربزه  و  پیاز   ،( موسسه  دهد، 

 (.  تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی

 
ب در اثر  آافزایش کارایی مصرف  -7شکل

 های نوین آبیاری بکارگیری سامانه

 گیرینتیجه

توجه  بنابراین   اهمیت  با  آمایش    ارتباطبه  و  همبست 
-در مبحث بکارگیری سامانهسرزمین، این دو موضوع  

ارتباط تنگاتنگی با یکدیگر دارند و از  های نوین آبیاری  
-برنامهبه توسعه پایدار نیاز به    این رو به منظور رسیدن 

و   است  یاجراریزی  و  به    نیلکه    اقداماتی  همبست 
سرزمین   سازد آمایش  محقق  شامل  را  همبست  اجزا   .

مفاهیم  بین این اجزا با  توان  میانرژی، غذا و آب است و  
)سرمایه، جمعیت و    آمایش سرزمین  موجود در مبحث 

طبیعی( نمود.  منابع  ایجاد  غذایی  ایجاد    ارتباط  امنیت 
ا به  ه چرا که انسان  خواهد شدکاهش مهاجرت  منجر به  

های مناسب برای درآمدزایی و  دنبال مکانی با موقعیت
. از طرفی اگر به امنیت  باشندمیتهیه مایحتاج زندگی  

آمایش    به نوعی به واژه سرمایه در   یابند انرژی دست  
که  نیز  طبیعی  آب و منابع  است.سرزمین پرداخته شده  

های استفاده  اند. بررسی نتایج یافتهکاملا به هم مرتبط
که با گسترش    دهدنشان میهای نوین آبیاری  از سامانه

و  روش آبیاری  نوین  میهای  پایداری  به  تحقق  توان 
 برقراری امنیت آب، غذا و انرژی دست یافت.  

با توجه به  در سامانه  ی که موضوعات  های نوین آبیاری 
اثرگذارند شامل این  و آمایش سرزمین    همبست مفهوم  

ها در تولید غذا و امنیت غذایی  اثر سامانهموارد است:  
سامانه،  جمعیت معکوس اثر  مهاجرت  در  توزیع  ،  ها 

هماهنگ منابع مالی )در مناطق محروم و کم  متوازن و 
گذاری بیشتر  انرژی مصرفی کمتر/ سرمایه و    برخوردار( 

با نیل  ها در بخش سامانه این موارد    که  از  به هرکدام 
سامانه در  اثرپذیری  آن  شگرف  تاثیر  و  شده  بیشتر  ها 

مباحث همبست و  .  خواهد شدآمایش سرزمین مشاهده  
ر کاربردی هستند که با  یاسرزمین موضوعات بس  آمایش

توان موضوعات  توجه به معظل کمبود آب در کشور می
 تحقیقاتی بیشماری را در این ارتباط تعریف نمود.  
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Abstract 

The issue of water, food and energy security is important in face of current population, limited 

and non-renewable resources. According to the World Bank, food security is "access of all 

people to adequate food all the time to have healthy life", which has three main axes: "food 

availability", "food access" and "food sustainability". Therefore, the core of food security is 

access to healthy food and good nutrition. In this research, the relationship between this 

concept (security of water, food and energy) and land management discussed. Studying the 

results of researches show that using modern irrigation systems, concluded expanding new 

irrigation methods and achieving sustainability, can be achieved Nexus of water, food and 

energy. The effect of these systems on food production, food security, reverse migration, 

balance distribution, financial resources, less energy consumption, more investment in the 

systems sector, and its tremendous impact on land use planning observed. 
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