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 ذُيچک                                        ؽٌبعِ هقبلِ

 13/10/22 تبریخ دریبفت هقبلِ:

 14/1/23تبریخ پذیزػ هقبلِ: 

 پضٍّؾی -ػلوی : ًَع هقبلِ

 تیَتکٌَلَصی هَضَع:

  

ًَع آلکبلَئيذ ایٌذٍلي تزپٌَئيذي، دٍ  130پزٍاًؼ، گيبّي دارٍیي، حبٍي بيؼ اس  :هقذهِ ٍ ّذف

ي خبصيت ضذ تَهَري ٍ در درهبى بغيبري اس دارا آلکبلَئيذ دایوزي ٍیي بلاعتيي ٍ ٍیي کزیغتيي،

عپبًغيَى . در ایي پضٍّؼ، ّذف تؼييي تزکيب َّرهًَي بزاي تَليذ کبلَط ٍ عَرًٍذ يهبکبر  ّب عزطبى

 .ببؽذ يهعلَلي 

ٍ عطَح  ًوًَِ شیرکبلَط سایي در قبلب طزح فبکتَریل بب عِ ػبهل،  آسهبیؼ رٍػ تحقيق: 

سایي ببلاتزي ٍلي  کبلَط اجزا ؽذ. ببفت بزگ در تؼذاد کوي اس تيوبرّب، BAP  ٍ 2, 4-Dيّب َّرهَى

قطؼبت عبقِ در تيوبرّبي َّرهًَي هختلف، عطَح هتَعطي اس کبلَط سایي را داؽتٌذ. در آسهبیؼ 

( KN ،BAP  ٍ2, 4-D) تصبدفي بب ؽؼ تيوبر َّرهًَي هختلف کبهلاًعَعپبًغيَى علَلي اس طزح آهبري 

 در عِ تکزار اعتفبدُ ؽذ

تجشیِ ٍاریبًظ صفت تؼذاد علَل، بزاي تيوبرّبي عَعپبًغيًَي ًؾبى داد کِ بيي  :ٍ بحثًتبیج 

دار ٍجَد دارد ٍ تيوبر دٍم بيؾتزیي تؼذاد علَل  يهؼٌدرصذ اختلاف  1تيوبرّبي هختلف در عطح احتوبل 

ٍسى ي سهبًي هغبٍي در هقبیغِ بب دیگز تزکيببت َّرهًَي تَليذ کزدُ اعت. تجشیِ ٍاریبًظ ّب ببسُرا در 

داري  يهؼٌدرصذ اختلاف  1ّبي هختلف در عطح احتوبل  کٌٌذُ ينتٌظًؾبى داد کِ بيي  ّب علَلخؾک 

 کِ تيوبر عَم ببلاتزیي تَليذ بيَهبط را داراعت. يطَر بٍِجَد دارد، 

تَاى در تَليذ اًبَُ ایي گيبُ  يه آهذُ دعت بِدر ایي پضٍّؼ بب تَجِ بِ ًتبیج  تَصيِ کبربزدي/ صٌؼتي:

در   بٌشیل آهيٌَپَریي mg/l 2 ٍ َّرهَى تَفَردي mg/l5/2 اي اس هيشاى يؾِؽدارٍیي در ؽزایط درٍى 

 ،ایي گيبُ هٌبعب اعت هحيط تَليذ کبلَط در ببفت بزگ ٍ عبقِ

 

 : ٍاصگبىذ يکل

 کالَط 

  عَعپاًغیَى 

   تزگ 

  ِعاق 

  ی رؽذّا کٌٌذُ نیتٌظ 
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 هقذهِ . 1

کِ تِ دلیل ٍخَد  تاؽذ یهپزٍاًؼ یکی اس گیاّاى تیزُ خزسّزُ 

اعت. در ایي  قزارگزفتِ هَردتَخِتزکیثات دارٍیی ٍ آلکالَئیذّا 

  آلکالَئیذّایی ّغتٌذ يیتز هْنتلاعتیي کزیغتیي ٍ ٍیيهیاى ٍیي
 Gupta and)دارًذ کارتزد  ّا عزعاىکِ تزای درهاى اًَاع 

Bhattacharyya, 2003 ُهقذار تغیار اًذک آلکالَئیذّای ایي گیا .)

پیچیذگی ٍ  ،(درصذ 0005/0درحذ )تٌْا هٌثغ تْیِ  ٌَاىػ تِ

ی تَدى هغیز عٌتش ایي دٍ آلکالَئیذ، تَلیذ اختصاصی ا چٌذهزحلِ

، افتِی تخصصی ا تافتِدر  ّا آىی هغیز عٌتش ّا هادُتزخی پیؼ 

ی کوتز دارٍّای ًیوِ عٌتشی ًغثت تِ اًَاع عثیؼی ٍ اثزتخؾ

دلایلی ّغتٌذ کِ تَخِ  يیتز هْنتقاضای سیاد تزای ایي دٍ دارٍ اس 

ی کؾت تافت تزای افشایؼ تَلیذ ّا رٍػهحققیي را تِ اعتفادُ اس 

 Sato et)اعت ایي آلکالَئیذّای حیاتی در گیاُ پزٍاًؼ خلة ًوَدُ 

al., 2001; Verpoorte et al., 2000) .)ِکِ اعتفادُ اس یعَر ت 

 عَعپاًغیَىپزٍاًؼ، کالَط،  ای یؾِؽ درٍى ی کؾتّا رٍػ

 ؽذُ یِتَص تیَراکتَرّا در ّای تزاریخت یؾِر ٍ گیاّچِ علَلی،

 هحیظ عَعپاًغیَى در کالَط یّا علَل هٌاعة، یظدر ؽزا اعت.

ًاهحذٍدی ٍ تا  عَر تِ تغییز خَد تذٍى ٍ داین رؽذ تِ تَاًٌذ یه

 Mujib et)دٌّذ  اداهِ ی کالَطّا علَلعزػت تیؾتزی ًغثت تِ 

al., 2000; Senoussi et al., 2009کِ تٌاتزایي در ؽزایغی (؛ 

 کارتزد تاؽذ، ًیاس یتپزخوؼ ی علَلیّا ًغل ٍ عزیغ علَلی تقغین

 پزٍاًؼ عاقِ آسهایؾی قغؼات . در(Phillips et al., 1995دارًذ )

آلفا  هختلف تزکیثات حاٍی هایغ MSدر هحیظ  کالَط تؾکیل تزای

 اعیذ کؾت اعتیک ایٌذٍل -3ٍ اعیذ، کایٌتیي  اعتیک ًفتالیي

NAA  ٍKNحاٍی  MSؽذًذ ٍ هحیظ 
1  ٍIAA  تْتزیي هحیظ

 اس (.Zhao et al., 2001ؽذ )تزای تَلیذ حذاکثز کالَط ؽٌاختِ 

 یتزلگزم در  یلیه 2حاٍی  MSقغؼات عاقِ پزٍاًؼ در هحیظ 

NAA  ٍ2 گزم در لیتز  یلیهIAA  ٍ1/0 گزم در لیتز  یلیهKN 

 ٍ ٍاکؾت هاُ 5 هذت تِ یذؽذُتَلی ها کاٍٍطکالَط تَلیذ کزدًذ. 

 ّواى علَلی تا عَعپاًغیَى تْیِ خْت ّا آى اس ٍ ًگْذاری ؽذًذ

 (.Xu & Dong, 2005ؽذ )اعتفادُ  َّرهًَی تزکیة

                                                 
1. kinetin 

 در ریؾِ پزٍاًؼ ٍ تزگ یّا ًوًَِ یشر کؾت تا یؾیدر آسها

D-2,4ّای کٌٌذُ ینتٌظ حاٍی گاهثَرگ هحیظ
 یلتٌش 6-ٍ 2

 تِ هحیظ ّا کالَط ایي .ؽذ تَلیذ هتزاکن ّای کالَط آهیٌَپَریي

D ٍ BAP-2,4 ّای کٌٌذُ ینتٌظ حاٍی عَعپاًغیَى
 هٌتقل 3

ی ؽٌاع علَل ّای یتزرع عَعپاًغیَى تزای یّا علَلؽذًذ، 

 اس خذاؽذُ یّا علَل کِ ؽکل داد ًؾاى ّا یتزرعاعتفادُ ؽذًذ. 

هؾخص  ٍ تَدُ یکذیگز تِ تثذیل حال در ٍ ریؾِ تزگ ّای کالَط

 تَاًٌذ یه هٌؾأ تافت اس هغتقل رؽذ ّای کٌٌذُ ینتٌظ کِ ؽذ

 ,.Dutta et alتثزًذ ) رؽذ پیؼ هختلف هغیزّای در را ّا علَل

 یغها هحیظ در در گلخاًِ، یافتِ پزٍرػ پزٍاًؼ یّا تزگ (. اس2007

MS 4-2 گزم در لیتز یلیه یک حاٍی-D ِدر گزم یلیه یک ّوزاُ ت 

 عَعپاًغیَى تْیِ کزد. KNگزم در لیتز  یلیه IAA ٍ 5/0 یتزل

(Valluri, 2009) ،تزگ، ًَک عاقِ، قغؼات کؾت اس آسهایؾی در 

، BAP ،2, 4-Dتِ ّوزاُ  MSهحیظ خاهذ  در پزٍاًؼ ریؾِ ٍ عاقِ

NAA  ٍKN  رٍس کالَط تْیِ ؽذ ٍ ًَک عاقِ در یک  30در عی

گزم در لیتز  یلیهگزم در لیتز تَفَردی ٍ یک  یلیههحیظ حاٍی یک 

KN  تْتزیي کالَط سایی را ًؾاى( دادTaha et al., 2008) .عی 

 23/0حاٍی  MSهحیظ  در خَاى یّا تزگ اس تا اعتفادُ تحقیقی

کالَط ٍ  D-4 ,2گزم در لیتز یلیه BAP  ٍ44/0گزم در لیتز  یلیه

 (.Lee et al., 2006ؽذ )عپظ عَعپاًغیَى تَلیذ 

 هَاد ٍ رٍػ ّب   .2

داًؾگاُ آساد  ایي آسهایؼ در آسهایؾگاُ گزٍُ تیَتکٌَلَصی

تِ ؽزح سیز اًدام ؽذ. اتتذا تا  1392اعلاهی ٍاحذ خزم آتاد در عال 

ی ّا ًوًَِ شیراعتفادُ اس کؾت داًِ، گیاّاى هٌاعة خْت تْیِ 

اس گیاّاًی کِ دارای رؽذ هغلَتی  ّا ًوًَِ شیرگیاّی فزاّن ؽذ. 

 70در الکل  قزار گزفتيپظ اس  ّا ًوًَِتَدًذ، خذا ؽذًذ. ایي ریش 

درصذ ٍ تَئیي توذت  5ثاًیِ، ّیپَکلزیت عذین  30 تِ هذتدرصذ 

ریش  ػٌَاى تِدقیقِ ٍ چٌذ تار ؽغتؾَ تا آب هقغز اعتزیل  5

 ی هٌاعة خْت کؾت اعتفادُ ؽذًذ.ّا ًوًَِ

 تَليذ کبلَط .  آسهبیؼ2-1

                                                 
2. 2-4-dicholrophenoxy acetic acid 

3. Banzyl amino purine 
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 Murashigo) تزای تزرعی تَلیذ کالَط، در هحیظ کؾت پایِ 

& Skoog. 1962) MS ی رؽذ ٍ عاکارس تا غلظت ّا کٌٌذُ نیتٌظ

 ٍ تا g/l7 غلظت هٌثغ کزتي ٍ آگار تا  ػٌَاى تِگزم در لیتز  30

8/5pH=  در ایي پضٍّؼ، الگَی کؾت در (1خذٍل گزفتٌذ )قزار .

، (عاقِ ٍ تزگًوًَِ ) شیرقالة عزح فاکتَریل تا عِ ػاهل، 

 کاهلاًٍ در قالة عزح پایِ  BAP  ٍ2, 4-Dرؽذ ی ّا کٌٌذُ نیتٌظ

تصادفی تا دٍ تکزار ٍ در ّز تکزار عِ ریش ًوًَِ اًدام ؽذ. تؼذ اس 

، گزاد یعاًتدرخِ  26، دهای ّا ؼیددر پتزی  ّا ًوًَِ شیرکؾت 

عاػت تاریکی در دعتگاُ  8عاػت رٍؽٌایی ٍ  16ؽزایظ ًَری 

اًکَتاتَر تِ کار گزفتِ ؽذ. هیشاى کالَط دّی پظ اس چْار ّفتِ تا 

 قزار گزفت. لیتحل ٍ  ِیتدشهَرد  SAS افشار ًزماعتفادُ اس 
 

ی عاقِ ٍ تزگ در ّا ًوًَِتیوارّای هزتَط تِ کالَط سایی ریش . 1جذٍل 

 پزٍاًؼ.

 تيوبر ًَع ریشًوًَِ ًَع تيوبر ؽوبرُ

 BAP(0.5mg/l)+2,4-D(5mg/l) عاقِ ٍ تزگ 1

2 BAP(1mg/l)+2,4-D(5mg/l) 

3 BAP(2mg/l)+2,4-D(5mg/l) 

4 BAP(4mg/l)+2,4-D(5mg/l) 

5 BAP(0.5mg/l)+2,4-D(2.5mg/l) 

6 BAP(1mg/l)+2,4-D(2.5mg/l) 

7 BAP(2mg/l)+2,4-D(2.5mg/l) 

8 BAP(4mg/l)+2,4-D(2.5mg/l) 

 

 کار رفتِ هزتَط تِ کؾت عَعپاًغیَى در پزٍاًؼِ تیوارّای ت .2جذٍل 

 تيوبر ًَع تيوبر ؽوبرُ

1 KN(0.5mg/l)+2,4-D(1mg/l) 

2 BAP(0.5mg/l)+2,4-D(1mg/l) 

3 2,4-D(1mg/l) 

4 BAP(0.5mg/l) +2,4-D(2mg/l) 

5 BAP(1mg/l)+2,4-D(2mg/l) 

6 BAP(1mg/l)+2,4-D(1mg/l) 

7 Control 

 

 تْيِ عَعپبًغيَى علَلي .2-2 

تصادفی تا  کاهلاًتزای تْیِ عَعپاًغیَى علَلی اس عزح آهاری 

ٍ در عِ تکزار اعتفادُ ؽذ.  2 خذٍلؽؼ تیوار َّرهًَی هختلف، 

تزای تْیِ هحیظ کؾت پایِ عَعپاًغیَى علَلی اس ّواى فزهَل 

هحیظ کؾت آسهایؾات کالَط سایی، تذٍى افشٍدى آگار اعتفادُ ؽذ. 

یذؽذُ تزای تؾکیل عَعپاًغیَى علَلی تَلاس قغؼات کالَط 

لیتز  یلیه 50اعتفادُ ؽذ. آسهایؼ عَعپاًغیَى در ارلي ّای حاٍی 

کالَط اًدام ؽذ. ارلي ّا تز هحیظ کؾت تِ ّوزاُ هیشاى هغاٍی 

درخِ  26دٍر در دقیقِ ٍ دهای  120رٍی ؽیکز اًکَتاتَر تا عزػت 

در ایي  رٍس اًدام ؽذ. 14گزاد قزار گزفتٌذ ٍ تاسکؾت ّز  یعاًت

لیتز هحیظ کؾت ٍ ٍسى  یلیهآسهایؼ صفات تؼذاد علَل در ّز 

 یزی ؽذ.گ اًذاسُتزای ّز تیوار عَعپاًغیًَی  ّا علَلخؾک 

 هٌظَر تِ: در کؾت عَعپبًغيَى علَلي ّب علَلؽوبرػ  .2-2-1

تا اعتفادُ اس رٍػ  ّا تَدُکزدى  علَل تکٍ  ّا علَلؽوارػ 

لیتز اس  یلیهدرصذ پکتیٌاس تِ یک  1/0درصذ علَلاس ٍ  1آًشیوی، 

دقیقِ در  20عَعپاًغیَى اضافِ ؽذ. عپظ ایي هخلَط تِ هذت 

ّا عاًتزیفیَص  ینآًشیز تأثِ دٍر در دقیقِ خْت عزػت دادى ت 500

 ؽوارػ ؽذًذ. ّا علَلؽذ ٍ تا لام ّوَعیتَهتز تؼذاد 

در کؾت عَعپبًغيَى  ّب علَليزي ٍسى خؾک گ اًذاسُ .2-2-2

، عَعپاًغیَى تا ّا علَلیزی ٍسى خؾک گ اًذاسُتزای : علَلي

دقیقِ عاًتزیفَص ٍ هایغ رٍیی  5دٍر در دقیقِ تِ هذت  500عزػت 

تز  ّا آىتزای خارج ؽذى آب اضافی  ّا علَلخذا ؽذ.  ّا علَلاس 

 60در آٍى تا دهای  ّا ًوًَِرٍی کاغذ صافی قزار گزفتٌذ. عپظ 

ٍ ٍسى خؾک تَدُ  ؽذُ خؾکعاػت  24گزاد تِ هذت  یعاًتدرخِ 

 یزی ؽذ.گ اًذاسُعلَلی 

 ًتبیج ٍ بحث. 3

در عزح، تفاٍت  ؽذُ اعتفادُی ّا ًوًَِتز اعاط ًَع ریش 

داری تیي عغَح هختلف َّرهًَی در کالَط سایی هؾاّذُ ؽذ  یهؼٌ

ییذکٌٌذُ ایي هغلة اعت. در ریش تأ( Taha et al., 2008) یحًتاکِ 

تا ّا  َّرهَى اثزات هتقاتل ًوًَِ تزگ در عغَح هختلف َّرهًَی،

در صذ  01/0ٍ ّن در عغح  05/0ّن در عغح آسهَى داًکي 

، 3خذٍل ، خذٍل تدشیِ ٍاریاًظ p-value دار اعت. تا تَخِ تِ یهؼٌ

در  05/0در عغح  (D-4 ,2َّرهَى ( aدر ػاهل  p-valueهقادیز 

درصذ  5ٍ 1 در عغح (BAP) َّرهَى  b، ػاهل دار یصذ هؼٌ

 .دار اعت یهؼٌ
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 یتَفَردهتقاتل َّرهَى  خذٍل تدشیِ ٍاریاًظ تزای اثزات .3جذٍل 

 تزگ.( در ریش ًوًَِ b)ػاهل BAP ( ٍ َّرهَىa)ػاهل 

هٌبغ 

 تغييزات

درجِ 

 آسادي

هجوَع 

هزبؼبت ًَع 

 عِ

هيبًگيي 

 هزبؼبت

Pr > F 

a 1 1.5625 1.5625 0.0203 

b 3 9.6875 3.2291 0.0008 

a*b 3 10.6875 3.5625 0.0005 

 

خذٍل تدشیِ ٍاریاًظ تزای اثزات عغَح هختلف َّرهَى  .4جذٍل 

ریش ًوًَِ  ( درb)ػاهل  BAP( ٍ عغَح هختلف َّرهَى aتَفَردی) ػاهل

 تزگ.

a*b Effect Sliced by a for y 

a  ِدرخ

 آسادی

هدوَع 

 هزتؼات

 ارسػ هیاًگیي هزتؼات

F 

Pr > F 

1 3 9 3 16 0.0010 

2 3 11.375 3.797 20.22 0.0004 

a*b Effect Sliced by b for y 

b  ِدرخ

 آسادی

هدوَع 

 هزتؼات

 ارسػ هیاًگیي هزتؼات

F 

Pr > F 

1 1 2.25 2.25 12. 0.0085 

2 1 1 1 5.33 0.0497 

3 1 9 9 48 0.0001 

4 1 1.972152E-

31 

1.972152E-31 0.00 1 

 

(، در ریش ًوًَِ تزگ 4تا تَخِ تِ ًتایح خذٍل تدشیِ ٍاریاًظ )

( a2اس َّرهَى تَفَردی ) گزم یلیه 5/2ّا،  تْتزیي تزکیة اس َّرهَى

در تیوارّای حاٍی ( اعت. b3) BAPاس َّرهَى  گزم یلیه 2ٍ 

غلظت گزم در لیتز َّرهَى تَفَردی تا افشایؼ  یلیه 5ی ّا غلظت

BAP  هقذار کالَط سایی کاّؼ یافتِ اعت، هوکي اعت دلیل ایي

اهز تَاًایی تالای َّرهَى تَفَردی در تَلیذ کالَط تاؽذ کِ تاػث 

در تَلیذ کالَط کن ؽذُ ٍ در اثز  BAPؽَد ًقؼ َّرهَى  یه

، تَلیذ کالَط کاّؼ ًوًَِ یشرَّرهًَی غیزضزٍری تز افشایؼ فؾار 

تار دیگز اثز  BAPیاتذ، سیزا در غلظت کوتز َّرهَى تَفَردی،

دّذ کِ افشایؼ عغح  یهایي ًؾاى  ؛ ٍهثثتی در تؾکیل کالَط دارد

 5/2تز اس َّرهَى تَفَردی یؼٌی  ییيپادر تزاتز عغح  BAPَّرهَى 

ًیش  1الاتزی اعت، ؽکل گزم دارای هیشاى کالَط سایی ت یلیه

، کالَط سایی تا 7ییذکٌٌذُ ایي هغلة اعت. در تیوار ؽوارٓ تأ

 ؽذُ اًدامیي قذرت در تیي توام تیوارّا، در ریش ًوًَِ تزگ تالاتز

ؽکل )یذؽذُ دارای رًگ عثش ٍ ؽفاف ّغتٌذ تَلاعت. کالَعْای 

، در ایي تیوار ًیش کالَط سایی تا قذرت خَتی 8. در تیوار ؽوارٓ (1

در  7اعت ٍلی هیشاى کالَط سایی ًغثت تِ تیوار ؽوارٓ  ؽذُ اًدام

در  (.2ؽکل )تزی صَرت گزفتِ اعت  ییيپاکالَط عاقِ تا ؽذت 

تا آسهَى داًکي اس رٍی ًتایح خذٍل تدشیِ ٍاریاًظ ریش ًوًَِ عاقِ 

یؼٌی  bیؼٌی َّرهَى تَفَردی ٍ ػاهل  aاهل کِ ػ ؽَد یهؾاّذُ ه

 1 )ّز دٍ ػاهل در دارًذ یدرصذ هؼٌ 05/0در عغح  BAPَّرهَى 

گفت کِ تا تَخِ تِ  تَاى یًیغتٌذ(؛ تٌاتزایي فقظ ه دار یدرصذ هؼٌ

اس َّرهَى  گزم یلیه 5/2ّا، هیشاى  p-valueهقایغِ هیاًگیي ٍ 

اًذ؛  ( تْتزیي تَدb3ُ) BAPاس َّرهَى  گزم یلیه 2( ٍ a2تَفَردی )

در  داری یتفاٍت هؼٌ BAP گزم یلیه 4ٍ  1، 5/0اها تیي هیشاى 

 .هؾاّذُ ًؾذدرصذ  5 عغح
 

ی تَفَردی ٍ ّا َّرهَىخذٍل تدشیِ ٍاریاًظ اثزات هتقاتل  .5جذٍل 

BAP .ِدر ریش ًوًَِ عاق 

هٌبغ 

 تغييزات

درجِ 

 آسادي

هجوَع 

هزبؼبت 

 ًَع عِ

هيبًگيي 

 هزبؼبت

ارسػ 

F 

 

Pr > F 

a 1 2.25 2.25 6 0.04 

b 3 6 2 5.33 0.026 

a*b 3 2.75 0.9167 2.44 0.1388 

 

ی هزتَط تِ عاقِ رًٍذ هزتَط تِ کاّؼ کالَط ّا ًوًَِیش در ر

اعت ٍلی ایي رًٍذ ًغثت  ؽذُ هؾاّذًُیش  D-4 ,2سایی تا افشایؼ 

هٌاتغ تَلیذ اکغیي  ّا عاقِاعت، چَى خَد  تز هحغَطتِ تزگ 

ّغتٌذ ٍ ٍخَد هقادیز سیادی اس ایي َّرهَى در هحیظ کؾت ّواى 

کٌذ ٍ هاًغ اس کالَط  یهتؾذیذ  BAPرا در تزاتز  D-4 ,2اثز تیؾتز 

تَاًذ دلیلی تز ًثَد اثز  یهیي ٍ اؽَد  یهی عاقِ ّا ًوًَِسایی در ریش 

، هتقاتل تیي ایي دٍ َّرهَى ًغثت تِ ریش ًوًَِ تزگ تاؽذ

، 8 ٍ 7در هقایغِ تا تیوارّای  4 یوارتیذؽذُ در تَلکالَعْای 

 ییذی تز ایي هغلة اعت.تأ (3ؽکل )

 در ریؾِ پزٍاًؼ ٍ تزگ یّا ًوًَِ یشر کؾت تا یؾیدر آسها

 ّای کالَط D  ٍBAP-2,4ّای کٌٌذُ ینتٌظ حاٍی گاهثَرگ هحیظ

 هٌتقل عَعپاًغیَى تِ هحیظ ّا کالَط ایي .ؽذ تَلیذ هتزاکن

ییذ تأکِ ًتایح حاصل اس ایي آسهایؼ  (Dutta et al., 2007) ؽذًذ

 ّای رؽذ در ایي عزح اعت. کٌٌذُ ینتٌظدیگزی تز اًتخاب صحیح 
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 یش ًوًَِ تزگر ،7ًوًَِ کالَعْای تَلیذؽذُ در تیوار ؽوارٓ  .1ؽکل 

 

 

 

 

 

 

 

 .ًوًَِ تزگیش ر ،8ًوًَِ کالَعْای تَلیذ ؽذُ در تیوار ؽوارٓ  .2ؽکل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

کالَعْای تَلیذ ؽذُ در ریش ًوًَِ عاقِ، تِ تزتیة اس راعت تِ  .3ؽکل 

 .8ٍ  7ٍ  4چپ: تیوار 

 

در  یافتِ پزٍرػ پزٍاًؼ یّا تزگ ( اسValluri, 2009) ٍالَری

 تِ D-4 ,2 گزم در لیتز یلیهیک  حاٍی MSهایغ  هحیظ در گلخاًِ،

 KNگزم در لیتز  یلیه IAA  ٍ0.5 یتزل در گزم یلیه یک ّوزاُ

 ًَک عاقِ، قغؼات کؾت اس آسهایؾی درعَعپاًغیَى تْیِ کزد. 

 ,BAP ،2تِ ّوزاُ  MSهحیظ خاهذ  در پزٍاًؼ ریؾِ ٍ عاقِ تزگ،

4-D ،NAA  ٍKN  رٍس کالَط تْیِ ؽذ ٍ ًَک عاقِ  30در عی

گزم  یلیهگزم در لیتز تَفَردی ٍ یک  یلیهدر یک هحیظ حاٍی یک 

 ,.Taha et al)تْتزیي کالَط سایی را ًؾاى داد ) KN در لیتز

 MSهحیظ  در خَاى یّا تزگ اس تا اعتفادُ تحقیقی . عی 2008

-4-2گزم در لیتز یلیه BAP  ٍ44/0گزم در لیتز  یلیه 23/0حاٍی 

D  کالَط ٍ عپظ عَعپاًغیَى تَلیذ( کزدLee et al., 2006) .

تَاًذ  یه ًوًَِ یشرتاؽذ کِ ًَع  یهییذکٌٌذُ ًتایح ها تأایي ًتایح، 

در یک هغالؼِ هقذار یز قزار دّذ. تأثقذرت کالَط سایی را تحت 

تیوار هختلف َّرهًَی  32ٍیي کزیغتیي در تافت کالَط حاصل اس 

عیتَکیٌیي تذٍى  ؽاهل تزکیثی اس یک ًَع َّرهَى اکغیي ٍ

ًؾاى تزرعی گزدیذ، ًتایح ایي آسهایؼ  2010ّا در عال  تاسسایی آى

هْوی در افشایؼ حدن  زیعیتَکیٌیي تأث یّا داد کِ َّرهَى

تیؾتزی ًغثت تِ  زیتأث D-4-2کالَط دارًذ، اها اس تیي اکغیي ّا، 

NAA تزکیة َّرهًَی  يیچٌ در رؽذ کالَط دارد. ّنNAA  ٍ

BAP  اثز تیؾتزی در افشایؼ غلظت ٍیي کزیغتیي ًغثت تِ تزکیة

اس عزف دیگز  .(Kalidass et al., 2010دارد ) D-4-2کیٌتیي ٍ 

اکغیذاى در هحیظ  یآًتیک  ػٌَاى تِاعتفادُ اس اعیذ آعکَرتیک 

ی هزتَط تِ ّز تیوار تکزارّاکالَط سایی در  اسًظزکؾت تفاٍتی را 

کِ در  ؽذُ کؾتّای  یؼدیداد کزدُ اعت. تغَریکِ در پتزی ا

اعت، هاًذگاری  ؽذُ اعتفادُاس اعیذ آعکَرتیک  ّا آىهحیظ کؾت 

ی کالَط دار ؽذُ تِ ًغثت خیلی کوی، تیؾتز ّا ًوًٍَِ تؼذاد ریش 

 اعت. گیاُ پزٍاًؼ، هٌثغ غٌی اس تزکیثات فٌلی اعت کِ در اثز تٌؼ

یاتذ. در حیي خذاعاسی  یهافشایؼ  ّا آىیزسًذُ هقذار غّای سًذُ ٍ 

ی ریش ًوًَِ ٍ پظ اس صذهِ دیذى تافت، ایي تزکیثات تا فؼالیت پل

یذؽذُ اکغٍخَد دارًذ،  ّا علَلفٌل اکغیذاسّا کِ در پلاعت ّای 

گزدًذ، هحصَلات ایي  یهی یا عیاُ ؽذى تافت هشتَر ا قٍَُْ هَخة 

اکغیذاعیَى فؼالیت آًشیوی را هتَقف ًوَدُ ٍ عثة تیزُ ؽذى 

یت هزگ درًْادر هحیظ کؾت ٍ  ّا ًوًَِ، ػذم تثثیت ریش ّا تافت

ی تذٍى ّا کؾترًگ ؽذى ًغثی هحیظ  یزُتؽَد.  یهریش ًوًَِ 

ییذی تز تَلیذ تزکیثات فٌلی تأاعیذ آعکَرتیک در تکثیز پزٍاًؼ 

تَاًذ تزای رؽذ ریش ًوًَِ هضز  یهفزاٍاى در هحیظ کؾت اعت کِ 

اکغیذاى در هحیظ  یآًت ػٌَاى تِتٌاتزایي اعتفادُ اس ایي هادُ ؛ تاؽذ

 ,.Istiaqh et al)ؽَد  یهی هزتَط تِ ایي گیاُ تَصیِ ّا کؾت

2013.) 

اس قغؼات عاقِ پزٍاًؼ در  (Xu & Dong, 2005) صٍ ٍ داًگ

گزم در لیتز  یلیه NAA  ٍ2 یتزلگزم در  یلیه 2حاٍی  MSهحیظ 

IAA  ٍ1/0 گزم در لیتز  یلیهKN  .ّای  کالَطکالَط تَلیذ کزدًذ
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 خْت ّا آى اس ٍ ًگْذاری ؽذًذ ٍ ٍاکؾت هاُ 5 هذت تِ یذؽذُتَل

ؽذ  اعتفادُ َّرهًَی تزکیة ّواى علَلی تا عَعپاًغیَى تْیِ

(Dutta et al., 2007) . در ایي پضٍّؼ در هحیظ عَعپاًغیَى

در هحیظ کؾت  D-4 ,2علَلی تزای حذاکثز ٍسى خؾک حضَر

در هحیظ هایغ ًیش اس  BAPکٌٌذُ  ینتٌظضزٍری اعت. ّوچٌیي 

KN  ػولکزدی تْتزی داؽت. تیؾتزیي ٍسى خؾک علَلی را یک

تِ ّوزاُ  D-2,4گزم در لیتز  یلیهٍ دٍ  D-2,4گزم در لیتز  یلیه

اس ایي  آهذُ دعت تِکِ ًتایح  دارا تَدًذ BAPگزم در لیتز  یلیهیک 

 (. Dutta et al., 2007) گیزد یهییذ قزار تأعزح ًیش هَرد 

 . ًتيجِ گيزي4

تَاى در تَلیذ  یه آهذُ دعت تِدر ایي پضٍّؼ تا تَخِ تِ ًتایح 

ای اس تیوارّای  یؾِؽاًثَُ ایي گیاُ دارٍیی در ؽزایظ درٍى 

َّرهًَی تذیي ؽزح اعتفادُ کزد: در هحیظ تَلیذ کالَط، در تافت 

تٌشیل  mg/l 2َّرهَى تَفَردی،  mg/l5/2 تزگ ٍ عاقِ، هیشاى

اقِ تایذ رًٍذ کاّؾی در َّرهَى آهیٌَپَریي، الثتِ در تافت ع

تَفَردی اػوال ؽَد تا ًتایح تْتزی حاصل ؽَد. در هحیظ 

در  BAP(0.5mg/l)+2,4-D(1mg/l) عَعپاًغیَى تیوار دٍم

در   D(1mg/l)-2,4 خْت تَلیذ تؼذاد سیاد علَل ٍ تیوار عَم

تَلیذ تیَهاط تیؾتز اػوال ؽًَذ. ػلاٍُ تز ایي در هحیظ  خْت

اکغیذاى تزای  یآًتیک  ػٌَاى تِاعیذ آعکَرتیک  تَلیذ کالَط اس

اس گیاُ ٍ  خذاؽذُی ا تافتِیز هَاد فٌَلی هَخَد در تأثخلَگیزی اس 

 اعتفادُ ؽَد. ّا ًوًَِهزگ ریش 

 قذرداًي. 5

 آساد داًؾگاُ خَاى پضٍّؾگزاى تذیٌَعیلِ اس تاؽگاُ

پزٍصُ  هالی هخارج آتاد تخاعز تاهیي خزم ٍاحذ اعلاهی
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