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گونه گياه علفي  12باشد كه در ايران مي Lamiaceaeمتعلق به تيره  Saturejaجنس :مقدمه و هدف
ه در آشپزي و صنايعبه دليل ميزان اسانس بالا و استفاد مرزه هاي جنسگونه. يكساله و چند ساله دارد

.غذايي، عطر و ادكلن، آرايشي و بهداشتي و داروسازي داراي اهميت اقتصادي و پزشكي زيادي هستند

هدف از اين تحقيق بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم بر عملكرد كمي و كيفي اسانس گياه دارويي مرزه 
)Satureja hortensis L.( در شرايط آب و هوايي منطقه ساري بود.

تصادفي در  هاي كاملاآزمايشي به صورت طرح اسپليت پلات در قالب بلوك دين منظورب :روش تحقيق
و با سه) 35×35و  25×35، 15×35(و سه تراكم ) ارديبهشت 13، 2فروردين و  22(سه تاريخ كاشت 

مرحله  گياهان در. انجام شد در مزرعه دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي ساري 1389تكرار در سال 
ساعت اقدام به 3به مدت ) تقطير با آب(با استفاده از دستگاه كلونجر  .گلدهي كامل بررسي شدند
 GC/MSو  GCگيري تركيبات اسانس توسط دستگاه جداسازي و اندازه .استخراج اسانس گياه گرديد

.صورت گرفت
ر عملكرد خشك اندام هوايي درصد و ب 5اثر تاريخ كاشت بر درصد اسانس در سطح آماري  :نتايج و بحث

از تاريخ كاشت اول و حدأكثر) 15/2(بيشترين درصد اسانس . دار شددرصد معني 1در سطح آماري 
هاي كاشتبه ترتيب از تاريخ) كيلوگرم در هكتار 9/2663و  1/3023(عملكرد خشك اندام هوايي نيز 

تراكم بر درصد اسانس و عملكرد خشك اثر تراكم و اثر متقابل تاريخ كاشت و. سوم و دوم بدست آمد
اثر تاريخ كاشت و تراكم نيز بر عملكرد اسانس و هيچ يك از پنج تركيب عمده . دار نشداندام هوايي معني

 .دار نشدمعني )كارواكرول، گاما ترپيينن، پاراسيمن، آلفاترپينن و كامفن(اسانس 
توان عملكرد اندامزراعي ميارهاي مناسب بهبا مديريت صحيح و انتخاب راهك :توصيه كاربردي صنعتي

.هوايي، ميزان اسانس و تركيبات عمده اسانس مرزه را افزايش داد

 : واژگانديكل
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مقدمه. 1

هاي خانواده نعناعيكي از جنس Satureja) (جنس مرزه 
(Lamiaceae)  اين ).1388زاد، جم(گونه است  235و داراي حدود

گونه گياه علفي يكساله و چند ساله دارد كه 12جنس در ايران 
هشت گونه آن انحصاري ايران بوده و چهار گونه ديگر علاوه بر ايران

هاي جنسگونه). 1382مظفريان، (رويند در ديگر نقاط دنيا نيز مي
Satureja  ميزان اسانس بالا و استفاده در آشپزي و صنايعبه دليل

غذايي، عطر و ادكلن، آرايشي و بهداشتي و داروسازي داراي اهميت
(Skocibusic et al., 2006اقتصادي و پزشكي زيادي هستند 

گياهي علفي و .hortensis Lگونه  Satil and Kaya, 2007).؛
ها وگل. گرددييكساله بوده و امروزه در اغلب نقاط دنيا كشت م

قسمت مورد استفاده مرزه، .باشندها معطر و حاوي اسانس ميبرگ
اين گياه داراي خاصيت ضد كرم، .برگ يا كليه اندام هوايي آن است

،)اشتهاآور(عفوني كننده، مقوي معده  ضد نفخ، قابض، خلط آور، ضد
، ضد اسهال)Singh & Panda, 2005) (مقوي(نيروبخش 

(Hajhashemi et al., 2000 ; Singh & Panda, 2005)، ضد
 ,Hajhashemi et al., 2000 ; Singh & Panda)اسپاسم

ضد چربي، ضد درد، هضم كننده، ضد التهاب، ضد انعقاد، ،(2005
آذر و همكاران،(كمك به درمان اختلال گوارش؛ سرفه و سوزش گلو 

 Sahin et al., 2003 ; Mihajilov-krstev)، ضد ميكروب )1386

et al., 2009) به دليل فعاليت بيولوژيكي زياد و سهولت .مي باشد
،)اقتصادي(كشت در مقياس وسيع به عنوان يك محصول زودبازده 

از اسانس، اولئورزين، تنتور و عصاره مرزه به طور گسترده به عنوان
اكسيدان و عاملي ضد ميكروب در صنايع غذايي وچاشني، آنتي

نتايج برخي. (Hadian et al., 2008)شود ده ميداروسازي استفا
ها حاكي از آن است كه اسانس مرزه قابليت جلوگيري از رشدبررسي
كننده محصولات غذايي و محصولات باغي و زراعي راهاي آلودهقارچ

دارا بوده و قادر به جايگزيني بجاي مواد ضد قارچ شيميايي كنوني
همچنين اسانس و عصاره). 1383مسكوكي و همكاران، (باشد مي

 ,.Pavela et al)باشند كشي نيز مياين گياه داراي خاصيت آفت

هاي ثانوي يعنيگياهان دارويي مخازن غني از متابوليت .(2008
مواد مذكور. باشندمخازن مواد مؤثره اساسي بسياري از داروها مي

وليشوند، اگر چه اساسا با هدايت فرايندهاي ژنتيكي ساخته مي
.گيردها به طور بارزي تحت تأثير عوامل محيطي قرار ميساخت آن

به طوري كه عوامل محيطي باعث تغييراتي در رشد گياهان دارويي،
.)1388اميدبيگي، (گردد ها ميثره آنؤنيز در مقدار و كيفيت مواد م

ها راعوامل فيزيولوژيكي و محيطي متعددي بيوسنتز و تجمع اسانس
بعلاوه تركيبات اسانس نيز با موقعييت. دهندقرار مي تحت تأثير

،اي، نوع خاك، وضعيت تغذيهگونهجغرافيايي، ارتفاع، تنوع درون
هاي تقطيرزمان برداشت و روش، (Lopez et al., 2009)فنولوژي 

(Kan et al., 2006) .با اين همه، فاكتورهاي. يابندتغيير مي
رعه، تحت كنترل كشاورزانمحيطي در طي دوران رويش در مز

نيست، در حالي كه عواملي از قبيل تراكم جمعيت گياهي، تاريخ
بقاليان و(توان كنترل كرد كشت، ميزان تغذيه كودي و آبياري را مي

از گياهيو تراكم  در اين ميان تاريخ كشت). 1379نقدي بادي، 
جمله فاكتورهاي مهم زراعي است كه بر عملكرد كمي و كيفي

گزارشات متعددي نيز از تأثير اين دو. باشنداهان دارويي مؤثر ميگي
.فاكتور مهم زراعي بر ميزان مواد مؤثره گياهان دارويي وجود دارد

Petropoulos  در بررسي اثر دو تاريخ كاشت بر) 2004(و همكاران
،(Petroselinum crispum)تركيب اسانس سه رقم گياه جعفري 

دارهاي اسانس تأثير معنيكاشت بر تركيب نشان دادند كه تاريخ
زادهزرين. ها در دو تاريخ كاشت متفاوت بوده استداشته و مقدار آن

و 10اسفند و  25سه تاريخ كاشت  در بررسي) 1386(و همكاران 
فروردين روي تركيبات اسانس گياه زيره سبز مشاهده كردند كه 25

-ر تركيب به طور معنياز پنج تركيب عمده اسانس زيره سبز چها

در بررسي كه روي بابونه .داري تحت تأثير تاريخ كاشت قرار گرفتند
،5در سه تاريخ كاشت ) 1381(توسط حاج سيد هادي و همكاران 

فروردين انجام شد بيشترين عملكرد اسانس، درصد و 25و  15
ولي ميزان اسانس. عملكرد كامازولن از تاريخ كاشت اول حاصل شد

ايزدي و .ثير سطوح مختلف تاريخ كاشت قرار نگرفتتحت تأ
بوته در متر 16و  12، 8در بررسي سه تراكم ) 1389(همكاران 

كه بيشترين درصد ومشاهده كردند مربع روي گياه نعناع فلفلي 
بوته در متر مربع 8عملكرد اسانس برگ در چين اول از تراكم 

عملكرد اسانسبدست آمد و در چين دوم اثر تركم بر درصد و 
در بررسي سه تراكم) 1381(بادي و همكاران نقدي. دار نشدمعني

سانتيمتر روي 50هايي به فواصل سانتيمتر در رديف 45و  30، 15
15كه بيشترين عملكرد تيمول از تراكم مشاهده كردند گياه آويشن 

30سانتيمتر و بيشترين عملكرد و درصد كارواكرول هم از تراكم 
در بررسي سه) 2006(و همكاران  Hussein. ر بدست آمدسانتيمت
سانتيمتر روي 60سانتيمتر در فواصل رديف  40و  30، 20تراكم 

كه تركم تأثيري روي درصد اسانسمشاهده كردند گياه بادرشبو 
نداشت ولي با كاهش تراكم روند افزايشي در عملكرد اسانس تك

40كرد اسانس از تراكم بوته مشاهده شد؛ به طوري كه بيشترين عمل
در بررسي سه) 2009(و همكاران  Morteza. سانتيمتر بدست آمد

-بوته در هكتار روي گياه سنبل 120000و  80000، 40000تراكم 

كه بيشترين ميزان درصد اسانس و هر چهارمشاهده كردند الطيب 
در. بوته در هكتار بدست آمد 40000تركيب عمده اسانس در تراكم 
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گذشته، تعداد آزمايشات انجام شده درباره رشد و نمو  طي دهه
دار بسيار افزايش يافته گرچه اغلب اين مطالعات به گياهان اسانس

اند كه بجاي درك فيزيولوژي محصول به روش اي طراحي شدهگونه
سيستماتيك صرفا اطلاعاتي جهت كشت و كار در يك منطقه معين 

درنتيجه، اطلاعات  .دهنده ميباشد، ارايكه داراي اقليم مشخص مي
اساسي و كليدي هنوز ناقص هستند و به صورت غير منسجم و 

). 1379بقاليان و نقدي بادي، (اند پراكنده در مقالات ارايه شده
هدف از اين تحقيق بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم بر عملكرد كمي 
 و كيفي اسانس گياه دارويي مرزه در شرايط آب و هوايي منطقه

  .ساري بود

 مواد و روش ها   .2

اين آزمايش در مزرعه دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي ساري 
محل اجراي آزمايش داراي طول جغرافيايي . اجرا شد  89در سال 

 39درجه و  36دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  4درجه و  53
نتايج . متر از سطح دريا مي باشد 16دقيقه شمالي و در ارتفاع 

ه فيزيكو شيميايي خاك و عناصر غذايي موجود در خاك محل تجزي
آزمايش به صورت . نشان داده شده است 2و  1آزمايش در جداول 

سه تكرار  هاي كامل تصادفي بااسپليت پلات در قالب طرح بلوك
و  2فروردين،  22(عامل اصلي شامل سه تاريخ كاشت . انجام گرفت

 114285، 190476(تراكم و عامل فرعي شامل سه ) ارديبهشت 13
 35×35و  25×35، 15×35بوته در هكتار يا به عبارتي  81632و 

سازي زمين كه شامل شخم، ديسك و بعد از آماده. بودند) متر سانتي
بندي مزرعه بر اساس نقشه طرح اقدام روتيواتور بود نسبت به كرت

ف ردي 9متر و هر كرت شامل  5/2×3هاي آزمايشي اندازه كرت. شد
. بذر مرزه از شهرستان آران و بيدگل كاشان تهيه شد. كاشت بود

زني زني، از زمان كاشت تا زمان جوانهجهت سهولت در امر جوانه
كامل بذرها آبياري هر سه روز يكبار و بعد از آن بسته به شرايط آب 

در اين طرح از هيچ گونه . روز صورت گرفت 7تا  5و هوايي هر 
زماني كه . دامي و شيميايي استفاده نشدعلفكش، آفتكش، كود 

متر رسيد عمل تنك كردن انجام سانتي 10ها تقريباً به ارتفاع بوته
برداشت در مرحله گلدهي كامل از خطوط وسط كرت انجام . گرفت

 صفاتي كه در اين بررسي مورد مطالعه قرار گرفتند عبارتند از. شد
ترين انس و عمدهدرصد و عملكرد اس عملكرد خشك اندام هوايي،

تركيبات اسانس كه شامل كارواكرول، گاماترپيينن، پاراسيمن، 
گرم  100از برداشت نهايي گياه، به مقدار . آلفاترپينن و كامفن بودند

سرشاخه گلدار كه در مجاورت جريان هواي آزاد و سايه خشك 
ها، با استفاده از  شدند انتخاب نموده و پس از خرد كردن نمونه

ساعت اقدام به استخراج  3به مدت ) تقطير با آب(كلونجر دستگاه 

در اسانس از ماده موجود آب  و براي گرفتن اسانس گياه گرديد
سپس وزن خالص اسانس  .دگرديگير سولفات سديم استفاده  رطوبت

ها، پس از تعيين مقدار وزني اسانس. براي هر نمونه مشخص شد
س از طريق ضرب سپ .درصد وزني اسانس هر نمونه مشخص شد

هاي بدست آمده، در مقدار سرشاخه توليدي در هر كردن درصد
براي تزريق  .هكتار، عملكرد اسانس توليدي در هكتار بدست آمد

و كروماتوگراف گازي ) GC(ها به دستگاه كروماتوگراف گازي  اسانس
به منظور تعيين درصد و ) GC/MS(سنج جرمي متصل به طيف

ها برچسب زده و در يخچال  هاي اسانس شيشه ميزان ماده مؤثره، به
  .گراد نگهداري شد درجه سانتي 4در دماي حدود 

 دهنده تشكيل تركيبات شناسايي. 1.2

 يافتن و (GC)گازكروماتوگراف  دستگاه به اسانسها تزريق از پس

 بهترين به دستيابي جهت ستون، حرارتي ريزيبرنامه ترينمناسب

 دستگاه به و شده رقيق متانكلرودي با حاصله اسانسهاي جداسازي،

 تزريق (GC/MS)جرمي  سنجطيف با شده ف كوپلگازكروماتوگر

 با بعد .آمد بدست مربوطه هايكروماتوگرام و جرمي هايشده و طيف

 هايطيف كواتس، مطالعه بازداري انديس بازداري، زمان استفاده از

 اطلاعات از ادهاستف استاندارد و هايتركيب با مقايسه و جرمي

 ها،اسانس دهندهتشكيل تركيبهاي SATURN افزار  نرم در موجود

 هايانديس محاسبه براي. گرفت قرار و كيفي كمي شناسايي مورد

شرايط  در كربنه، 22 تا 9 نرمال هيدروكربنهاي از تزريق بازداري
 .استفاده گرديد) نمونه تزريق با مشابه( ستون حرارتي ريزيبرنامه

GC 2.2 .دستگاهرايط ش  

 به مجهز 9Aمدل  (Shimadzu)شيمادزو  گازكروماتوگراف از

 ضخامت كه ميليمتر 25/0قطر  متر و 30 طول به DB- 5ستون 

-برنامه. شد باشد استفادهميكرومتر مي 25/0آن  ساكن در فاز لايه

 5 از پس و شده شروع گرادسانتي درجه 60 از ستون حرارتي ريزي
 دقيقه در درجه 3 سرعت با تدريج به دما، مانه در توقف دقيقه

 300تزريق  محفظه دماي .رسيد درجه 210 به تا يافته افزايش
از نوع  GCدر دستگاه  مورد استفاده دتكتور .بود سانتيگراد درجه
FID گاز از .گرديد تنظيم سانتيگراد درجه 270 در آن دماي و بوده 

 ستون به آن ورودي فشار كه شده استفاده حامل گاز عنوان به هليم

 .است شده تنظيم مربع سانتيمتر بر كيلوگرم 3برابر 

GC-MS 3.2 .رايط دستگاهش  

 از جرمي سنجطيف به متصل 3400 واريان كروماتوگراف گاز از

 30 طول به DB-5 آن  ستون كه است شده استفاده يوني تله نوع
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 25/0آن  در فاز ساكن ضخامت لايه و ميليمتر 25/0 قطر و متر
 ستون ريزيبرنامه به شبيه ستون حرارتي ريزيبرنامه  .بود ميكرومتر

 درجه 250 تا ستون نهايي دماي فقط بوده، GCدر دستگاه 

 دماي از بالاتر درجه 10 تزريق محفظه دماي .شد برده بالا سانتيگراد

 هليوم حامل گاز .گرديد تنظيم )سانتيگراد درجه 260(ستون  نهايي

 حركت ستون طول در ثانيه بر سانتيمتر 5/31رعت با س كه بوده

 70 يونيزاسيون انرژي ثانيه، يك برابر اسكن زمان .است كرده
 .است بوده 340 تا 40 از جرمي ناحيه و ولت الكترون

  نتايج و بحث.  3

  اثر تاريخ كاشت و تراكم بر درصد و عملكرد اسانس. 1.3
درصد  5 اثر تاريخ كاشت بر درصد اسانس در سطح آماري

بيشترين درصد اسانس از تاريخ كاشت اول ). 3جدول (دار شد معني
هاي كاشت سوم و كمترين مقدار آن هم به ترتيب از تاريخ) 15/2(
در اين آزمايش، تاريخ ). 4 جدول(بدست آمد ) 73/1(و دوم ) 7/1(

فروردين به دليل مطلوب بودن كيفيت و شرايط آب و  22كاشت 
بيوسنتز اسانس مناسبترين تاريخ كاشت براي  هوايي براي افزايش

آزمايشات انجام شده تحت شرايط كنترل  .اين صفت شناخته شد
شده، معلوم كرده كه تغييرات در عوامل محيطي نظير دما، تابش و 

تواند بر ميزان اسانس توليدي و كيفيت آن اثر داشته طول روز مي
و  Fraszczakابطه در اين ر). 1379بقاليان و نقدي بادي، (باشد 

Ziombra )2007(  آوريل  28تا  7در بررسي چهار تاريخ كاشت از
به فواصل هفت روز روي گياه مرزه ) ارديبهشت 8فروردين تا  18(

كاشت  در لهستان نشان دادند كه بيشترين ميزان اسانس از تاريخ
هاي جوانشير و نتايج بررسي .بدست آمد) ارديبهشت 1(آوريل  21

 28و  16سه تاريخ كاشت در  روي گياه آنيسون) 1380( همكاران
ارديبهشت نشان داد كه درصد اسانس موجود در  10فروردين و 

هاي انيسون در تاريخ كاشت سوم نسبت به دو تاريخ كاشت دانه
اثر تراكم و اثر متقابل تاريخ  .داري كاهش يافتديگر به طور معني

همچنين ). 3جدول (نشد  داركاشت و تراكم بر درصد اسانس معني
دار نشد اثر تاريخ كاشت و تراكم نيز بر عملكرد اسانس نيز معني

و همكاران در بررسي سه تراكم ) 1389(زاده اول حسن). 3 جدول(
بوته در متر مربع روي گياه مرزه نشان دادند تراكم  80و  40، 27

د ولي اثر تراكم بر عملكر. تأثيري روي درصد اسانس مرزه نداشت
 40دار بود به طوري كه بيشترين مقدار آن از تراكم اسانس معني

گياه  هايي كه روينتايج برخي بررسي. بوته در متر مربع بدست آمد
بادرنجبويه، آويشن و بابونه انجام شد نشان داد كه تراكم تأثيري 

بادي و همكاران، نقدي(روي ميزان اسانس اين گياهان نداشت 

 كه با) Saglam et al., 2004؛ 1388اران، ؛ دادخوه و همك1381
داري بين همبستگي مثبت و معني. نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

و عملكرد وزن خشك ) =51/0r**(عملكرد اسانس و درصد اسانس 
)**65/0r= ( مشاهده شد)6 جدول.(  

  اثر تاريخ كاشت و تراكم بر  تركيبات عمده اسانس. 2.3
ك از پنج تركيب عمده اسانس اثر تاريخ كاشت بر هيچ ي

دار معني) كارواكرول، گاماترپينن، پاراسيمن، آلفاترپينن و كامفن(
 تاريخ كاشت بر ميزاندر اين ميان اگر چه اثر ). 3 جدول(نشد 

دار نشد اما ميزان كارواكرول در تاريخ كاشت اول و كارواكرول معني
تاريخ كاشت  يكسان بوده ولي اين مقدار در) 68/47و  53/47(دوم 

اين امر ). 4 جدول(باشد اي قابل توجه ميتا اندازه) 46/51(سوم 
بوده احتمالا به دليل تنش حرارتي بيشتر در تاريخ كاشت سوم 

دار اثر تراكم نيز بر هيچ يك از پنج تركيب عمده اسانس معني .است
ها روي گياه نتايج برخي بررسيدر اين رابطه نيز ). 3جدول (نشد 
داري روي درصد ه حاكي از آن است كه تراكم اثر معنيبابون

؛ رحمتي و 1381حاج سيد هادي و همكاران، (كامازولن  ندارد 
هاي نيز در بررسي) 1381(بادي و همكاران نقدي). 1388همكاران، 

خود روي گياه آويشن مشاهده كردند كه اثر تركم بر درصد تيمول 
هاي اين محققين با نتايج اين تحقيق نتايج بررسي. ددار نشمعني

داري بين درصد گاماترپينن همبستگي مثبت و معني. مطابقت دارد
همچنين بين آلفا ترپينن . وجود داشت) =66/0r**(و درصد كامفن 

 -51/0**(، بين گاماترپيينن و كارواكرول )=r - 71/0**(و پاراسيمن 
r= (سانس و بين پاراسيمن و عملكرد ا)*43/0- r= ( همبستگي

 ). 6جدول (دار مشاهده شد منفي و معني

  اثر تاريخ كاشت و تراكم بر وزن خشك بوته. 3.3
با ). 3جدول(دار شد اثر تاريخ كاشت بر وزن خشك بوته معني 

ها حدأكثر وزن خشك بوته به توجه به جدول مقايسه ميانگين
 kg/ha(و دوم ) kg/ha 1/3023(هاي كاشت سوم ترتيب از تاريخ

بدست آمد كه در يك گروه آماري قرار گرفتند و حدأقل ) 9/2663
 ).4جدول(بدست آمد ) kg/ha 3/2180(آن هم از تاريخ كاشت اول 

اثر تراكم و اثر متقابل تراكم و تاريخ كاشت بر وزن خشك بوته 
مقدم و احمدزاده مطلق رضواني ). 3جدول(دار نگرديد معني

هاي خود روي سياهدانه نشان دادند كه با تأخير يدر بررس) 1386(
وزن خشك گياه كاهش پيدا كرد كه ) مناسب از زمان(در كاشت 

اين امر به دليل كاهش رشد گياه در برخورد با شرايط نامساعد و 
   .كاهش دوره رشد و نمو گياه بوده است
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  شيميايي خاك موجود در محل آزمايشهاي فيزيكو ويژگي .1جدول 

  
  
  عناصر غذايي موجود در خاك محل آزمايش .2دول ج

  
  

 ترين تركيبات اسانسعمدهدرصد و عملكرد اسانس، عملكرد خشك اندام هوايي و  ريانس اثر تاريخ كاشت و تراكم بر ميزانتجزيه وا .3جدول 
  1389در سال  مرزه

ns ،*  است% 1و % 5 احتمال دار بودن در سطحدار نبودن و معنيدهنده معنيبه ترتيب نشان **و.  

رصد مواد د
 خنثي شونده

هدايت 
 الكتريكي

اسيديته گل 
 اشباع

درصد ماده آلي درصد اشباع بافت خاك كربن آلي درصد لاي درصد رس عمق نمونه گيري خاك درصد شن

%T.N.V  EC×10
-3

  PH %S.P  %O.M  %O.C  TEXT.S %CLAY  %SILT %SAND  )30 -0(  

5/28  63/0  1/8  * 77/0  44/0  L 23 45 32 

 منيزيم آهن منگنز روي مس بر كلسيم
پتاسيم قابل 

 جذب

فسفر قابل 
 جذب

درصد ازت كل  عمق نمونه گيري 
 خاك

% (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) %N  )30 -0(  

* * 74/1  06/1  7/5  7/3  * 234 9 05/0  

 
 

      ميانگين 
 مربعات

      درجه 
 آزادي
 

منابع 
 تغييرات

 
عملكرد 
 اسانس

(kg/ha) 

 عملكرد 

 خشك ماده

 (kg/ha) 

Carvacral γ-
terpinene 

ρ-
cymene 

α-
terpinene 

Camphene Essential 
oil(%) 

304/3388 ns
  518/33448 ns

  422/36 ns
  692/10 ns

  19/1 ns
  385/0 ns

  024/0 ns
  416/0 ns

  2   تكرار

055/76 ns
  127/1609830 **  53/44 ns

  061/2 ns
  051/1 ns

  385/0 ns
  033/0 ns

  573/0 *  2  عامل اصلي 
تاريخ (

 )كاشت
191/77   671/51131   155/22   051/5   855/0   193/0   012/0   071/0   4  خطاي عامل 

 اصلي

256/69 ns
  326/482996 ns

  006/32 ns
  763/1 ns

  989/0 ns
  026/0 ns

  024/0 ns
  017/0 ns

  2  عامل فرعي 
 )تراكم(

221/162 ns
  708/478868 ns

  147/14 ns
  44/5 ns

  426/0 ns
  029/0 ns

  084/0 ns
  015/0 ns

  4  عامل 
عامل *اصلي

 فرعي

067/60   335/134558   222/59   883/8   7/0   153/0   063/0   04/0   8   خطا

033/16   98/13   739/15   67/8   955/14   403/13   055/11   838/10     %CV 
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در سال  مرزه اسانس عمده تركيبات درصدو و عملكرد اسانس، عملكرد خشك اندام هوايي  مقايسه ميانگين اثر تاريخ كاشت بر ميزان. 4 جدول
1389  

        ميانگين
 صفات

       

  

عملكرد 
 اسانس

(kg/ha) 

عملكرد 
 خشك ماده

(kg/ha) 

Carvacral  γ-
terpinene 

ρ-
cymene 

α-
terpinene 

Camphene Essential 
oil(%) 

   تيمارها

03/47 a
  3/2180 b

  53/47 a
  4/34 a

  81/5 a
  73/2 a

  28/2 a
  15/2 a

  )22/1/89(  يخ تار
 كاشت اول

3/46 a
  9/2663 a

  68/47 a
  83/34 a

  2/5 a
  14/3 a

  33/2 a
  73/1 b

  تاريخ   )2/2/89(
  كاشت دوم

66/51 a
  1/3023 a

  46/51 a
  88/33 a

  77/5 a
  89/2 a

  21/2 a
  7/1 b

  )13/2/89(  تاريخ 
 كاشت سوم

 .)p>0.05( ستا هادار در بين ميانگيندهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان

  
  1389در سال  عمده اسانس مرزهتركيبات درصد و عملكرد اسانس، عملكرد خشك اندام هوايي و مقايسه ميانگين اثر تراكم بر ميزان  .5جدول 

  .)p>0.05( ستا هادار در بين ميانگيندهنده عدم وجود اختلاف معنيشانحروف مشابه در هر ستون ن
  

 1389در سال  مرزه ترين تركيبات اسانسو عملكرد اسانس، عملكرد خشك اندام هوايي و عمدهساده ميزان  همبستگي ضرايب .6 جدول

 
Essential 
oil (%) 

Camphene α-terpinene 
ρ-

cymene 
γ-

terpinene 
Carvacrol 

 ماده لكردعم
 خشك

عملكرد
 اسانس

Essential 
oil(%) 

1 
  

Camphene 235/0-  ns 1 
 

α-terpineme 045/0  ns 13/0 ns 1 
 

ρ -cymene 259/0-  ns 284/0  ns 712/0- ** 1 
 

γ -terpinene 094/0-  ns 66/0 ** 26/0  ns 206/0  ns 1 
 

Carvacrol 036/0-  ns 232/0- ns 217/0  ns 31/0- ns 515/0- ** 1 
 

-3/0 خشك عملكرد ماده  ns 061/0  ns 224/0  ns 226/0-  ns 015/0-  ns 334/0  ns 1 

51/0 عملكرد اسانس ** 168/0-  ns 25/0  ns 439/0- * 084/0- ns 255/0  ns 655/0 ** 1 

ns ،*  ستا% 1و % 5 احتمال دار بودن در سطحدار نبودن و معنيدهنده معنيبه ترتيب نشان **و.  

 ميانگين صفات

عملكرد 
 اسانس

(kg/ha) 

 عملكرد 

 خشك ماده
(kg/ha) 

Carvacral γ-terpinene ρ-cymene α-terpinene Camphene 
Essential 

oil(%)  
 تيمارها

25/51 a
  8/2842 a

  05/51 a
  87/33 a

  41/5 a
  98/2 a

  32/2 a
  86/1 a

  15(  cm)  تراكم 
 اول

03/48 a
  6/2643 ab

  08/48 a
  7/34 a

  39/5 a
  88/2 a

  22/2 a
  82/1 a

  25(  cm)  تراكم  
 دوم

72/45 a
  2381b  55/47 a

  54/34 a
  98/5 a

  9/2 a
  28/2 a

  91/1 a
  35(  cm)  تراكم  

 سوم
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از (هاي خود در بررسي) 1389(ثقه الاسلامي و احمدي بنكدار، 
روي گياه شنبليله توليد بيوماس بيشتر در ) ارديبهشت 9اسفند تا  9

تر بودن دوره رشد را در نتيجه طولاني) اسفند 9(تاريخ كاشت زودتر 
ها با نتايج اين بررسي. اندو استفاده بيشتر از نور خورشيد دانسته

 عملكرد با هميشه كاشت زودهنگام. اين تحقيق مطابقت ندارد نتايج
، Grzeszczukو  Jadczak؛ در اين رابطه بود نخواهد همراه بيشتر

نشان  هاي خود روي گياه ترخون در لهستاندر بررسي) 2008(
فروردين تا  21(مي  10آوريل تا  10دادند كه با تأخير در كاشت از 

ه افزوده شد كه با نتايج اين تحقيق بر عملكرد گيا) ارديبهشت 20
نيز در بررسي  )Fraszczak )2008و  Ziombra.  مطابقت دارد

) ارديبهشت 8فروردين تا  18(آوريل  28تا  7چهار تاريخ كاشت از 
به فواصل هفت روز روي گياه مرزه در لهستان نشان دادند كه 

 21و  14هاي كاشت بيشترين عملكرد تر و خشك گياه از تاريخ
اثر تراكم كاشت . دست آمد هب) ارديبهشت 1فروردين و  25(آوريل 

در همين رابطه ). 3جدول(دار نشد بر عملكرد خشك مرزه معني
هاي خود نيز در بررسي) 1386(مقدم و احمدزاده مطلق رضواني

داري بر روي گياه سياهدانه نشان دادند كه تراكم تأثير معني
  .  ا نتايج اين تحقيق مطابقت داردبيوماس گياه نداشته است كه ب

 گيري  نتيجه. 4

در اين بررسي هر چند اثر تاريخ كاشت و تراكم بر تركيبات 
-دار نشد ولي از آنجا كه بر اساس استانداردعمده اسانس مرزه معني

درصد باشد،  57تا  20المللي ميزان كارواكرول بايد بين هاي بين
توجه به ميانگين كارواكرول  اسانس توليد شده در محل آزمايش با

. آن داراي استاندارد كيفي بوده و از نظر اقتصادي قابل قبول است
همچنين درصد گاماترپينن نيز در اين تحقيق نيز با توجه به بررسي 

از طرفي ديگر با توجه به اينكه . رسدمنابع قابل توجه به نظر مي
شگاه طبق گزارش آزماي(آزمايش حاضر در خاك نسبتا فقير 

هاي كودي و سمي اجرا شده، و بدون استفاده از نهاده) خاكشناسي
متوسط عملكرد پيكر رويشي بدست آمده و همچنين درصد اسانس، 

دهد كه مرزه گياهي كم كارواكرول و گاماترپينن بالاي آن، نشان مي
از . هاي فقير مقرون به صرفه استتوقع بوده و توليد آن در خاك

هاي خاص در اين گياه كشت د آفات و بيماريطرفي به دليل نبو
لذا توصيه مي شود كه در شمال ايران . ارگانيك آن نيز مقدور است

بويژه منطقه ساري با استناد به نتايج تحقيقات حاضر مطالعات 
  .بيشتري در مورد كشت و پرورش تجاري اين گياه صورت گيرد

  سپاسگزاري .5

از مساعدت و همكاري  دانند نويسندگان مقاله بر خود لازم مي
االله پيردشـتي  آقايان دكتر ميرخالق ضياتبار احمدي و دكتر همـت 

كر و استاد و استاديار دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي ساري تش ـ
  .ندقدرداني لازم را به عمل آور
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