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  مقدمه.1

  

یکی از مهمترین مشـکلات  گیاه دسترس قابل کمبود منابع آب 
بـه   ).Baghalian et al., 2011( کشاورزي ایران به حساب می آید

کیفیت نـامطلوب در تولیـد   درجه هاي با  ، استفاده از آبدلیلهمین 
 اي برخـوردار   محصول، از نظر اقتصادي و اجتمـاعی از اهمیـت ویـژه   

 
هـاي   توانـد فشـار بـر جمعیـت     کشت گیاهان دارویی بومی می. است

ــه هــاي ارزشــمند   د دهــ اهشرا کــدر حــال انقــراض طبیعــی گون
)Rafieiolhossaini et al., 2010 .(  عـلاوه بـه ایـن علـت کـه     بـه 

علوفـه و فیبـر و دیگـر     ،بـه تولیـد غـذا    عمدتاً خیزهاي حاصل زمین

  

  نامه داروهاي گیاهیفصل
  

journal homepage: www.ojs.iaushk.ac.ir 
  

  

  ) Carum capticum L( اسانس زنیانشیمیایی و ترکیبات رشد شت بر اک فصلاثر 
  تنش شوريشرایط تحت 
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بومی  داروئیتوانند از طریق کشت گیاهان  مشکلات شوري آب مواجه هستند می با هایی که زمین :مقدمه و هدف
. مختلف متغیر است هاي فصل ی، طییکمیت و کیفیت گیاهان دارو. برداري قرار گیرند متحمل به شوري مورد بهره

  زنیان فصل کشت بهاره و تابستانه بر صفات رویشی و ترکیبات اسانس اثرلذا، این مطالعه به منظور بررسی 
 (Carum capticum L.)  انجام شدشوري آب آبیاري  ننشتحت.  

دسی زیمنس بر متر از مرحله قبل از  12و  8، 4، 3/0 هداي الکتریکی شامل تیمارهاي شوري با :روش تحقیق
 .اعمال شد )اصفهان( دانشگاه آزاد اسلامی خوراسگانمزرعه تحقیقاتی در میکروپلات هاي مستقر در  گلدهی زنیان

  . مورد تجزیه قرار گرفتند GC-MSچنین ترکیبات شیمیایی اسانس گیاه زنیان با استفاده از صفات رویشی گیاه و هم
با افزایش شوري میانگین ارتفاع گیاه در کشت بهاره کاهش و میانگین تعداد انشعاب در کشت  :نتایج و بحث

تعداد گلچه چتر اصلی در کشت  اد گل چتر اصلی ومتوسط ارتفاع گیاه، تعداد چتر، تعد .تابستانه افزایش یافت
بیشترین  که اثرات متقابل شوري و فصل کاشت بر صفات رویشی زنیان نشان داد. تابستانه بیش از کشت بهاره بود

در کشت بهاره به دست  dS/m 12 در کشت تابستانه و کمترین میزان در شوري  dS/m 4 میزان ارتفاع در شوري
و کمترین آن در کشت بهاره در همان  dS/m 12 بیشترین تعداد گل چتر اصلی در کشت تابستانه و شوري. آمد

شناسایی  میوهاسانس  ترکیب  مختلف در 13 تعداد و در کشت تابستانه 10 تعداد  در کشت بهاره .شوري حاصل شد
  . و گاماترپینن بود ها به ترتیب تیمولشد که مهمترین جزء آن

و نتایج حاصل از در داروسازي و صنایع غذایی تیمول ترکیب  کاربرد وسیعبا توجه به  :صنعتی/توصیه کاربردي
دسی  =EC 12(امکان کشت گیاه زنیان در خاك هاي با درجه شوري نسبتاً بالا که به نظر می رسد تحقیق حاضر 
   . در فصل بهار وجود داردجهت زراعت متابولیک تیمول ) زیمنس بر متر

  

  : واژگاند یکل
  

 اسانس زنیان 
 شوري آب آبیاري 
 فصل کشت 
 اسانس  
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  امکـان کشــت گیاهــان دارویــی در   و انــد الزامـات اختصــاص یافتــه 
هـایی کـه   ویژه آنه اي ب اراضی حاشیه ،هایی وجود ندارد چنین زمین

تحت تأثیر مسایل شوري و سدیمی هستند و تولید دیگر محصولات 
 ـ ها بازده خـوبی نـدارد مـی   زي در آنکشاور د بـه کشـت چنـین    توان

در مناطقی با پوشش گیـاهی  از سوي دیگر  .اختصاص یابند گیاهانی
هـاي متحمـل بـه شـوري بـه منظـور        کم، توجه به استفاده از گونـه 

  ). Inès et al., 2008( حفاظت از خاك امري مهم است
یط محیطـی  هر مرحله از رشد و نمو گیاه با شـرا  نمودنمنطبق 

مطلوب و تعیین تاریخ کاشت دقیق با توجه به نوع محصول و شرایط 
یکی از مـدیریت هـاي زراعـی ضـروري مـی باشـد       محیطی منطقه 

)Abdullah et al., 2007.(  گـل راعـی  براي نمونه کاشت به موقع 
است  در این گیاه شده بیشترین مقدار هایپریسینسبب دستیابی به 

چنـین  و هـم جا که تاریخ کاشت از آن. )1386 ،کاران فتوکیان و هم(
گیاهـان  تواند بر کیفیـت اسـانس و صـفات رویشـی      میتنش شوري 

حاضـر بـا هـدف    مطالعـه  بنابراین تأثیر داشته باشد، دارویی و معطر 
و کیفیـت اسـانس    شوري آب آبیاري و فصل کشت بـر مطالعه اثرات 

هـوایی  در شـرایط آب و  زنیـان  دارویـی  گیـاه  برخی صفات رشـدي  
  .اصفهان به مرحله اجرا درآمد

  

  ها مواد و روش. 2
  

تحقیقاتی دانشکده  موجود در مزرعه هايکرت دراین پژوهش 
دو فصل  در) اصفهان(کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی خوراسگان 

خرداد ماده  26( و تابستانه) 1388اسفند ماه  26(کاشت بهاره 
دسی زیمنس  12و  8،   4،  3/0و تحت تیمارهاي شوري با  )1389

 .به  اجرا درآمد کاملاً تصادفی بر متر در سه تکرار در قالب طرح
درجه ي  23و در کشت تابستانه  7/19متوسط دما در کشت بهاره 

دسی  5/2آن  EC شنی رسی لومی و بافت خاك،. سانتی گراد بود
اعمال تیمارهاي شوري آب آبیاري . بود pH  5/8زیمنس بر متر و

و قبل از ورود به مرحله ) برگی 8مرحله (پس از استقرار گیاه 
هر متر  يلیتر به ازا 50گلدهی با استفاده از نمک طعام و به میزان 

  . مربع انجام شد
، تعداد انشعاب، تعداد چتر، تعداد گیاه براي اندازه گیري ارتفاع

نمونه گیاه  10صلی، از هر کرت گل چتر اصلی، تعداد گلچه چتر ا

برداشت . انتخاب شد و میانگین اعداد به دست آمده گزارش شد
که به حد کافی سفت شده  زمانی ،در موقع رسیدگی کامل میوه

  . بودند، انجام شد
از . شده استفاده شد آسیاب میوهگرم  50از  براي اسانس گیري

عمل اعت س سهبه روش تقطیر با آب به مدت  دستگاه کلونجر
که  به شیشه هاي کوچکها  اسانسسپس . شدانجام اسانس گیري 

  . ندمنتقل شد پوشانده شده بود میوفویل آلومینی با
هاي  هاي اسانس با بررسی طیف ترکیب تجزیهو شناسایی 

سنج حاصل از دستگاه گاز کروماتوگراف متصل به طیف جرمی
پارامترها با و مقایسه این  6890پی مدل اچ (GC/MS) جرمی
مشخصات دستگاه عبارت بود از  .هاي استاندارد صورت گرفت ترکیب
مد . مترمیلی 25/0متر و قطر  30به طول  HP-5MSستون 

برنامه . الکترون ولت بود 70 و انرژي یونیزاسیون EIیونیزاسیون 
 220تا  60گراد، سپس ي سانتی درجه 60دقیقه در  3حرارتی آون 
دماي . گراد بر دقیقه بوددرجه سانتی 6ا شیب گراد بدرجه سانتی
گاز حامل هلیوم و . گراد تنظیم شدي سانتی درجه 250محل تزریق 

  .لیتر بر دقیقه بودمیلی 999/99سرعت حرکت آن 
و  SAS (6.12)دست آمده با نرم افزار  ههاي ب تجزیه واریانس داده

در سطح دانکن آزمون چند دامنه اي ها به روش  مقایسه میانگین
  . انجام شددرصد  5احتمال 

  

  نتایج و بحث. 3
  

 تجزیه واریانس صفات رویشی در کشت بهاره نشان داد نتایج
 اثر شوري آب آبیاري تنها بر ارتفاع گیاه در سطح یک درصدکه 

هاي مختلف  مقایسه میانگین بین شوري). 1جدول( دار بود معنی
. هاره ارتفاع کاهش یافتبا افزایش شوري در کشت بکه نشان داد 

 58/39و  51/52بیشترین و کمترین میزان این صفت به ترتیب 
   .سانتی متر بود

و بر تعداد  %1شوري آب آبیاري بر ارتفاع گیاه در سطح  اتاثر
هاي  مقایسه میانگین). 2جدول(دار بود  معنی% 5انشعابات در سطح 

سانتی متر و  18/82 بیشترین ارتفاع گیاه که صفات نشان داد این 
 ds/m 8و  4شوري سانتی متر به ترتیب در  13/78کمترین آن 

 با افزایش شوري تعداد انشعاب افزایش چنینهم .به دست آمد
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و  93/9میانگین حداقل و حداکثر تعداد انشعاب به ترتیب . یافت
   .بود 20/12

اثر فصل کشت بر ارتفاع گیاه، تعداد چتر، تعداد گل در چتر 
شوري و متقابل  اتو تعداد گلچه در سطح یک درصد و اثر اصلی

فصل کاشت بر ارتفاع و تعداد گل در چتر اصلی در سطح پنج 
 4بیشترین میزان ارتفاع در شوري  ).3جدول (دار بود  درصد معنی

متر و  سانتی 18/82زیمنس بر متر کشت تابستانه به میزان  دسی
ر در کشت بهاره به زیمنس بر مت دسی 12کمترین آن در شوري 

بیشترین میانگین تعداد گل . سانتی متر به دست آمد 58/39میزان 
زیمنس برمتر و  دسی 12چتر اصلی در کشت تابستانه و شوري 

و  77/15کمترین آن در  کشت بهاره در همان شوري به ترتیب 
متوسط ارتفاع گیاه، تعداد چتر، تعداد گل چتر  .شد مشاهده 43/9

گلچه چتر اصلی در کشت تابستانه بیش از کشت اصلی و تعداد 
  ).4جدول ( بهاره بود

 شرایط در ماندن گیاه زنده براي سازگاري نوع یک رشد کاهش

گیاهان براي تحمل شوري به تنظیم ). Zhu, 2001(است  تنش
هاي تنظیم اسمزي ساخت مواد آلی  اسمزي نیاز دارند و یکی از راه

ساخت این مواد . ها است ن در بافتمثل سوربیتول، پرولین و گلایسی
بنابراین انرژي مصرفی براي . براي گیاهان با صرف انرژي همراه است

گردد  اندام هوایی و گیاه میتنظیم اسمزي باعث کاهش رشد 
)Penuelas et al., 1997.(  اگرچه اغلب مطالعات بر روي گیاهان

نمونه نتایج زراعی و باغی این مطلب را تأیید می کند اما براي 
از  ناشی شوريي در خصوص اثر نتیجه مطالعه تحقیق حاضر با

ه است سرخارگل شد گونه ايرشد  کاهش که سبب سدیم کلرور
   ).Montanari et al., 2008(خوانی دارد هم

متوسط ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلی و فرعی و متوسط تعداد 
کشت بهاره به طور گل در بوته بابونه در کشت پاییزه نسبت به 

ي رشد در بسیاري از  افزایش طول دوره. داري افزایش یافت معنی
ها به عنوان جزء اصلی عملکرد محسوب هاي آن گیاهان که گل

شوند، باعث افزایش زمان گلدهی و در نهایت افزایش تولید  می
از طرفی گرماي شدید تابستان بر عملکرد کمی و کیفی . شود می

 ;Gasic & Lukic et al.,1990(ثیر منفی دارد أگیاهان داروئی ت

Gasic et al., 1991.(   

 میزان و کاشت تاریخ در بررسی اثر )1388(کاران  عبادي و هم

 Matricaria)آلمانی بابونه کیفی و کمی عملکردهاي بر مصرفی بذر

 recutita L.)  پرسو  رقم اصلاح شده(Presov) ، نشان دادند
هاي کاشت زودتر داراي ارتفاع بیشتري  گیاهان کشت شده در تاریخ

ماه  آذر 30کاشت  تاریخ و بیشترین ماه آبان 15 کاشت تاریخ. بودند
 دچار گیاه کاشت در خیرأت با بودند، دارا را بوته کمترین ارتفاع

 دست از را فتوسنتزي مواد ذخیره فرصت و شده ارتفاع کاهش
افزایش ارتفاع و افزایش تعداد  ).1388 خیاط و گوهري،( دهد می

ساقه اصلی و فرعی گل دهنده در کشت پاییزه نسبت به کشت بهاره 
توان به استقرار بهتر گیاه در کشت پاییزه، شروع زودتر رشد  را می

نیا و  اکبري(د ي رشد گیاه نسبت دا بهاره و افزایش طول دوره
در  )1385(لق مقدم و احمدزاده مط رضوانی). 1384کاران،  هم

دانه اعلام بررسی اثر فصل کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد سیاه
نمودند با تأخیر در کاشت ارتفاع گیاه کاهش یافت که علت آن 

تواند برخورد گیاه با شرایط نامساعد محیطی و کوتاه شدن دوره  می
از طرفی با افزایش ارتفاع سطح فتوسنتز کننده گیاه . رشد باشد

در کشت . یابد و به دنبال آن عملکرد افزایش خواهد یافت میافزایش 
ي رویشی گیاه  ي رشد، طول دوره بهاره به دلیل کوتاه شدن دوره

دارد  پی ي اصلی را در که کاهش تولید ساقهیابد؛ به طوري کاهش می
  ).1388کاران،  داخواه و هم(

در بررسی اثر تاریخ کاشت و تراکم  )1387(کاران  شمس و هم
 Carthamus)بوته بر عملکرد و اجزاء عملکرد گلرنگ پاییزه 

tinctorius) آبان نسبت  15، اعلام نمودند گیاهان در تاریخ کاشت
 ,.Leport et al(آذر تعداد شاخه فرعی بیشتري داشتند  15به 

ر اثر کاهش تعداد چتر در زیره سبز را د )1371(رحیمیان  ).2005
ي گلدهی با  به تأخیر افتادن کشت ناشی از رسیدن گیاه به مرحله

   .رشد رویشی کمتر گزارش کرد
با استفاده از روش دست آمده از تجزیه اسانس ه نتایج ب

گازکروماتوگرافی متصل به طیف سنج جرمی نشان می دهد که 
 بهارشده در کشت ترکیب در اسانس میوه گیاهان  10تعداد 

آن تیمول با میانگین ترکیب موجود در مهمترین . شناسایی شدند
گاماترپینن با میانگین  ترکیب مهم دیگر دو. رصد بودد 45بیش از 
نیز  درصد 20پاراسیمن با میانگین بیش از  ودرصد  30حدود 
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 5/0ها بیش از  سایر ترکیبات مهمی که میانگین آن. شناسایی شدند
  ندیرسن، آلفا ترپینن و بتا توجان بوددرصد بود، آلفا توجان، م

دست آمده از ه نتایج حاصل از تجزیه کیفی اسانس ب). 5 جدول(
 .نشان داد ترکیب مختلف را 13کشت تابستانه  زنیان در میوه

 به میزان بود که رکیب گاماترپیننتمهمترین جزء در همه تیمارها 
 میندو .را به خود اختصاص داد اسانسدرصد  20/45تا  1/43

ترکیب  متغیر و درصد 91/24تا  61/20تیمول بود که از  ترکیب
بتاپینن، ترکیب  5 .درصد بود 18پاراسیمن با میانگین حدود سوم 

 با میانگینبه ترتیب  ناو آلفا توج کارواکرول سابینن، آلفاترپینن،
م هسایر ترکیبات مدرصد  17/1و  10/1 ، 18/1، 34/1،  14/6

   ).6 جدول(تشکیل دادند این آزمایش  در را زنیان میوهاسانس 
-و ترپیننپاراسیمن، لیمونن ، میرسنترکیب  4کشت بهاره  در

مشاهده کشت تابستانه  که در شتوجود دا میوهاسانس  اول در - 4
 -هپتان، آلفاپینن، بنزن، سابینول، بتامقابل ترکیب  و در نشد

وجود داشت کشت تابستانه  در میوهاسانس  درو کارواکرول  فلاندرن
درصد ترکیبات اصلی . داشتکشت بهاره وجود ن میوه اسانس که در

در کشت که ، به طوريکرد در دو فصل کشت نیز تغییر میوهاسانس 
بهاره ترکیب گاماترپینن و در کشت تابستانه تیمول بیشترین درصد 

در تیمارهاي مختلف شوري تغییر  .اسانس را به خود اختصاص داد
 ،درصد 8حدود  درصد تیمول. بود تررصد ترکیبات اسانس کمد

درصد  2پاراسیمن به میزان کمتر از  درصد و 4کمتر از  گاماترپینن
میزان گاماترپینن با افزایش شوري  در کشت بهاره .تغییر نمودند

 میزان. افزایش و میزان تیمول با افزایش شوري کاهش یافت
در کشت . ندانی نشان ندادپاراسیمن با افزایش شوري تغییر چ

دسی زیمنس  12تابستانه بیشترین میزان گاماترپینن در شوري 
برابر  2 میانگین درصد تیمول در کشت بهاره تقریباً. آمد دست به

کشت تابستانه بود، درحالی که درصد گاماترپینن و سابینن در 
  .کشت تابستانه بیش از کشت بهاره بود

 GC-MSزنیان توسط دستگاه  نتایج حاصل از تجزیه اسانس 
، گاما ترپینن )درصد 7/36(نشان داد ترکیبات اصلی زنیان  تیمول 

چنین ترکیبات هم. بود) درصد 1/21(و پاراسیمن ) درصد 5/36(

آلفاتوجن، آلفا پینن، سابینن، بتاپینن، آلفا و بتا فلاندرن، آلفا 
هده شد ال نیز در این اسانس مشا- 4ترپینن، کارواکرول و ترپینن 

اغلب ترکیبات حاصل از گروه ). 1387کاران،  نظریان قهفرخی و هم(
اسانس زنیان ). 1390قاسمی پیربلوطی، (مونوترپنوئیدها بودند 

 Mohagheghzadeh (حاوي تیمول، گاما ترپینن و پارا سیمن است

et al., 2007.(   
تاریخ کاشت بر ترکیبات اثر  نتایج یک مطالعه در خصوص

نشان داد  Petroselinum crispumاسانس سه رقم گیاه جعفري 
 فلاندرن، آپیول و -بتا( اسانسمهم که تاریخ کاشت بر ترکیبات 

ها در تاریخ کاشت مختلف، داري داشته و مقدار آن تأثیر معنی) غیره
  ). Petropoulos et al., 2004(متفاوت بود 

عملکرد و ترکیبات اسانس گیاه مرزنجوش بررسی اثر شوري بر 
ال با  -4نشان داد میزان دو ترکیب اصلی سابینن هیدرات و ترپینن 

  .(Baatour et al., 2010)افزایش شوري کاهش یافت 
اثر تاریخ کاشت بر محتوي و ترکیبات اسانس  ي نتایج مطالعه

ي آلمانی نشان داد برخی از ترکیبات اصلی اسانس از جمله  بابونه
داري تحت تأثیر فصل کاشت قرار گرفتند، به  کامازولن به طور معنی

 آمد دست هاي با تأخیر به ها از کشتکه بیشترین مقدار آنطوري

(Rafieiolhossaini et al., 2010) . لت بالاتر بودن درصد برخی ع
ترکیبات اسانس در کشت تابستانه ممکن است به علت بالاتر بودن 

  .دما و افزایش طول روز در تاریخ هاي کشت بیشتر باشد
  

  نتیجه گیري.4

در داروسازي و صنایع تیمول ترکیب  کاربرد وسیعبا توجه به 
و به خصوص خاصیت ضدمیکروبی و ضدعفونی کننده آن غذایی 

نتایج حاصل از تحقیق حاضر به نظر می رسد که امکان کشت گیاه 
دسی  =EC 12(زنیان در خاك هاي با درجه شوري نسبتاً بالا 

در جهت زراعت متابولیک تیمول در فصل بهار ) زیمنس بر متر
   .وجود داردشرایط آب و هوایی اصفهان 
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  بهارهاي زنیان در تیمارهاي شوري درکشت  در آزمایش مزرعه رویشی صفاتتجزیه واریانس  :1جدول 

  دار در سطح یک درصد معنی: **
  

  تابستانهاي زنیان در تیمارهاي شوري درکشت  در آزمایش مزرعه رویشی تجزیه واریانس صفات :2جدول

  آزادي هدرج  منابع تغییرات
  میانگین مربعات

 تعداد  گلچه در جتر اصلی تر اصلیچتعداد گل در  تعداد چتر  انشعابتعداد                 ارتفاع

  تیمار
  خطا

3  
8  

**43/8              
ns46/11  

*64/2    
ns6183/0  

ns20/9  
ns81/5  

ns58/2  
ns30/1  

ns74/3  
ns 72/2   

Cv   7/5  7  14  6/7  11  
  درصد 5دار در سطح  معنی-*  ؛درصد 1دار در سطح  معنی**   
  

  اي شوري زنیان در کشت بهاره و تابستانه هاي مزرعه واریانس مرکب صفات رویشی در آزمایش تجزیه: 3جدول 
  میانگین مربعات                                                  

  تعدادگلچه چتر اصلی     تعداد گل چتر اصلی    تعداد چتر   تعداد انشعاب  ارتفاع     درجات آزادي  منابع تغییرات
  فصل

  تکرار×فصل
  شوري

  فصل ×شوري 
  خطا

1  
4  
3  
3  
12  

**6580  

84/2  
84/39  

*21/67  
57/11  

1667/0  
4696/0  
7677/0  
592/2  
7579/0  

**2/379  
71/6  
92/4  
28/6  
52/5  

**21/124  
776/2  
98/1  

*48/4  
8790/0  

**69/82  
246/2  
982/4  
026/1  
096/2  

CV   34/5  8/7  8/17  4/7  1/11  

  درصد 5دار در سطح  معنی-*  ؛درصد 1دار در سطح  معنی**   
  

  

  )به روش دانکن(اي زنیان در تیمارهاي شوري درکشت بهاره و تابستانه هاي مزرعه در آزمایشرویشی  هاي صفات مقایسه میانگین .4جدول

  .دار ندارند درصد اختلاف معنی 5سطح  اعداد داراي حروف مشترك در 
  

 

 

  

  آزادي هدرج  منابع تغییرات
  میانگین مربعات

 تراصلیدر چگلچه تعداد  چتر اصلی در گلتعداد  چترتعداد   شاخه فرعی تعداد  ارتفاع

  ns 7167/0   ns 01/2  ns 894/3  ns 272/2  63/98**  3  تیمار
  ns7533/0  ns 82/5  ns 405/1  ns 551/1  32/7  8  خطا
CV %   7/5 9/7 1/26 42/11 1/11 

  تعداد گلچه در چتر اصلی  تعداد گل در چتر اصلی  تعداد چتر     تعداد انشعاب    (cm)ارتفاع     فصل کشت   

  بهار

  تابستان

b11/47  
a 22/80 

a52/11 

a18/11  

b 21/9 

a  17/17  

b 38/10 

a  92/14  

b 22/11  
a94/14  
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  زنیان در تیمارهاي مختلف شوري در کشت بهاره میوهترکیبات تشکیل دهنده اسانس   :5جدول 

  
زنیان در تیمارهاي مختلف شوري در کشت تابستانه میوهترکیبات تشکیل دهنده اسانس  :6جدول  

  12شوري   8شوري   4شوري   3/0شوري  KI شاخص  اجزاء اسانس

Heptan 700  11/0  12/0  13/0  14/0  

α- thujene 930  93/0  -  -  17/1  

α- pinene 939  43/0  43/0  33/0  53/0  

Sabinene 975  42/1  32/1  22/1  42/1  

β-pinene 979  17/6  17/6  77/5  47/6  

2-caren 1002  07/0  -  -  18/0  

α-terpinene 1017  18/1  28/1  08/1  18/1  

p-cymene 1025  -  -  -  8/18  

β-phellandrene 1033  -  -  -  97/0  

γ-terpinene 1060  6/43  1/43  1/43  20/45  

Sabinol 1143  32/0  52/0  72/0  42/0  

Thymol 1290  01/23  61/23  91/24  61/20  

carvacrol 1299  23/1  83/0  13/1  23/1  

  12شوري   8شوري   4شوري   3/0شوري  KI شاخص  اجزاء اسانس

α- thujene 930  7/0  8/0  78/0  88/0  

Sabinene 975  3/0  09/0  3/0  49/0  

β-pinene 979  05/0  25/0  05/0  75/0  

Myrcene 991  93/0  93/0  93/0  03/1  

α –terpinene 1017  66/0  66/0  66/0  76/0  

p-cymene 1025  35/20  53/21  43/20  4/20  

Limoinene 1029  1/0  1/1  1/0  24/0  

γ-terpinene 1060  34/28  84/28  24/30  3/32  

terpinen-4-Ol 1177  16/0  26/0  06/0  26/0  

thymoL 1290  9/48  52/45  3/45  41  
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 منابع .5
  

. 1384 .عاشورآبادي ا و. ب. م ،رضایی ،.م ،فرد خسروي ،.ا ،نیا اکبري
مقایسه کشت پائیزه و بهاره رازیانه، زنیان، انیسون و سیاه دانه 

تحقیقات گیاهان دارویی و معطر . در شرایط فاریاب و دیم
  .319- 334): 3(21، ایران

 اجزاي عملکرد، بر کاشت تاریخ اثر. 1388. و گوهري، م. م خیاط،

 کلزا هاي ژنوتیپ صفات فنولوژیک و رشد هاي شاخص عملکرد،

 .233-248 ):3(3،کشاورزي نوین هاي یافته. اهواز در

 و کاشت فصل تأثیر. 1388. ع. رسام، ق و. کافی، م ،.دادخواه، ع
 بابونه گیاه و کیفی کمی عملکرد و رشد صفات بر گیاهی تراکم

(Matricaria chamomilla). و باغبانی، علوم علوم نشریه 
  .100-108): 2(23،کشاورزي صنایع

تولید  زراعت و. 1387 .ن ،حسینی مجنون و. س ،امامی دوازده
 300 انتشارات دانشگاه تهران،. اي برخی گیاهان داروئی و ادویه

  .صفحه
اثر تاریخ کاشت و رژیم آبیاري بر . 1371. مشهدي، ح رحیمیان

-61): 4و3(3،مجله دانش کشاورزي. رشد و عملکرد زیره سبز
46.  
بررسی اثر تاریخ . 1386. و احمدزاده مطلق، م. مقدم، پ رضوانی

کاشت و تراکم گیاهی بر عملکرد و اجزاء عملکرد سیاهدانه در 
ژوهش و سازندگی در منابع  مجله پ. شرایط شهرستان قائنات

  .62-68: 76، طبیعی
بررسی اثر تاریخ . 1387. و کبرایی، س. ، پازوکی، ع.شمس، ك

بر عملکرد و اجزاء عملکرد گلرنگ پاییزه  کاشت وتراکم بوته
(Carthamus tinctorius) ،فصلنامه . در شرایط دیم کرمانشاه

  .23-36): 2(4، تخصصی زراعت و اصلاح نباتات ایران
. خیاط، م زاده حسن و. امیدبیگی، ر ،.عزیزي، م ،.ت. م عبادي، 

 بر مصرفی بذر میزان و کاشت تاریخ تأثیر بررسی. 1388

  Matricaria)آلمانی  بابونه کیفی و کمی عملکردهاي

recutita L.) پرسو رقم اصلاح شده(Presov) .فصلنامۀ 

): 3(25،ایران معطر و دارویی گیاهان تحقیقات پژوهشی-علمی
308 -296.  

تأثیر تاریخ . 1386. ل ،زاده طالب و. ي ،زاده ، فیلی.ح .م ،فتوکیان
کاشت برعملکرد ماده خشک و میزان هایپریسین ارقام گل 

سومین همایش ).  .Hypericum perforatum L(راعی 
  . آبان 2-3 ،دانشگاه شاهد، تهران گیاهان دارویی،

شناخت و (گیاهان دارویی و معطر . 1390. قاسمی پیربلوطی، ع
، انتشارات دانشگاه آزاد اسلامی واحد )هابررسی اثرات آن

  صفحه،  550شهرکرد، چاپ سوم، 
هاي گیاهی و اثرات  اسانس. 1370. ن ،شاهرخی و. ت ،مومنی 
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