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بر رشد و تولید گیاهان مختلف  خصوص اثرات تنظیم کننده هاي رشد امروزه تحقیقات زیادي در :مقدمه و هدف  
 کمی و کیفی گیاهان رشد بر ها هورموناغلب این  که نتایج آن حاکی از تاثیرگذاري است زراعی و باغی انجام گرفته

تحریک باعث  ممکن است نیزعلاوه بر رشد  ییدر گیاهان دارو تنظیم کننده ها و بازدارنده هاي رشد کاربرد .می باشد
  دراین پژوهش اثر محلول پاشی اسید جاسمونیک روي گونه آویشن دنایی .هاي ثانویه شودتولید متابولیت

)Thymus daenensis Celak.( مورد بررسی قرار گرفت.  
 در قالب طرح کاملاً تکرار 7تیمار و  6با تعداد  89-90ورت گلدانی در سال زراعی  آزمایش به ص: روش تحقیق

، 50 مختلف شاملهاي غلظت ،)نواست(حلال هورمون آب مقطر و ،)شاهد( شامل آب مقطر تیمارها .تصادفی انجام شد
اعمال تیمار در مرحله قبل از گلدهی و اواسط تابستان به  .اسید جاسمونیک بودندمیکرومول  400و  200، 100

نمونه هاي اندام هوایی با استفاده از دستگاه کلونجر به روش  .صورت محلول پاشی روي گیاه مورد مطالعه انجام شد
کروماتوگرافی جرمی اسانس به دست آمده جهت شناسایی ترکیبات به دستگاه  .تقطیر با آب اسانس گیري گردید

)GC-MS( تزریق شد . 
اثرات هاي مختلف اسید جاسمونیک بر میزان ترکیبات اصلی آویشن دنایی غلظتکه نتایج نشان داد  :و بحثتایج ن

 .شدندترکیبات ثانویه سبب کاهش یا افزایش تعدادي از هاي مختلف به کار رفته که غلظتبه طوري دارد؛داري معنی 
جاسمونیک اسید در مقایسه با میکرومول  100 معنی داري بین مقدار تیمول و کارواکرول با کاربرد غلظت اختلاف

نیز موجب افزایش برخی  ن به همراه آب مقطروهمچنین کاربرد حلال است. سایر تیمارهاي مورد مطالعه مشاهده شد
  .از ترکیبات اسانس شد

د باید نهدف باشیا متابولیت هاي خاص مورد گر تولید یک متابولیت در زراعت متابولیک ا: صنعتی/ توصیه کاربردي
به این هدف مهم یعنی ) روش هاي خشک کردن، اسانس گیري و غیره(با مدیریت هاي مهم زراعی و فرآوري آن 
برخی با توجه به نتایج این مطالعه . در گام دوم دست یافت )ها(متابولیت افزایش میزان اسانس در قدم اول و میزان 
تا محلول پاشی اسید جاسمونیک به مهم در اسانس آویشن دنایی  فنولیمتابولیت هاي ثانویه به خصوص ترکیبات 

    .حدودي واکنش نشان دادند

  : واژگاند یکل
  
 آویشن دنایی 
 هاي ثانویهمتابولیت 
 اسید جاسمونیک 
  GC-MS  
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به دلیل مشکلات مقاومت  .آورند برخی از داروها را به وجود می
عوارض جانبی و ناخواسته زا به داروهاي شیمیایی و  عوامل بیماري

هاي گیاهی و گیاهانی که فعالیت  استفاده از عصاره ها،آن
هاي اخیر مورد توجه قرار گرفته است  ضدمیکروبی دارند در سال

مواد موثره موجود در داروهاي گیاهی به دلیل  ).1388قاسمی، (
لذا در  برخوردارند، زیستیهمراه بودن با مواد دیگر پیوسته از حالت 

بدن انباشته نمی شوند و اثرات جانبی از خود به جاي نمی گذارند و 
 ها نسبت به داروهاي شیمیایی شده استاین امر سبب برتري آن

تولید و ، که بتواند شناساییهایی روشاز این رو . )1388قاسمی، (
حال  موجب گردد دردر گیاهان دارویی افزایش ترکیبات ثانویه را 

از جنبه هاي افزایش ترکیبات موثره گیاهان  یکی .گسترش می باشد
مواد  .دارویی را می توان کاربرد مواد تنظیم کننده گیاهی دانست

تنظیم کننده رشد گیاهی در تمام جنبه هاي چرخه حیاتی گیاه 
که این مواد می توانند اثر عمیقی بر روي به طوري .کاربرد دارد

 .)Creelman & Mullet, 1997( هاي گیاه داشته باشندواکنش
متیل جاسمونات تنظیم مشتقات آن یعنی اسید جاسمونیک و 

گیاه هستند که نقش رشد  ا بازدارنده هايرشد درونی یي کننده ها
 هاي محیطی ایفا می کنندنمو و پاسخ به تنش ،کلیدي در رشد

)Hildmann et al., 1992; Sembdner & Parthier, 1993(. 
هاي ویژه اي می شوند که فعالیت آنزیم يالقاها منجر به این مولکول

هاي بیوسنتزي مربوط به تولید ترکیبات دفاعی مانند پلی واکنش
آلکالوئیدها و پروتئین هاي مربوط به میکروب هاي بیماري ، فنل ها

ها گروهی جاسمونات .)Martin et al., 2002( زا را کاتالیز می کنند
به  1960می باشند که در دهه  از ترکیبات ویژه حلقوي سیکلوپنتان

قناتی ( یافت شد هاي ثانویه در اسانس گیاه گل یاسعنوان متابولیت
) Zhao et al., 2005؛ Martin et al., 2002؛ 1389 ،کارانهم و 

ها در گیاهان بسته به گونه گیاهی،  فیزیولوژیکی جاسمونات اثرات
 متفاوت است، نوع جاسمونات و غلظت به کار رفته  مرحله نموي

)Martin et al., 2002(. در مطالعه اي )Kim et al., 2005 ( اثر
 Ocimum(هاي ثانویه گیاه ریحان متیل جاسمونات بر متابولیت

basilicum L.(  کل پس از اعمال  فنولمحتواي که مشخص شد
دو ترکیب فنلی . میلی مول افزایش یافت 5/0و  1/0تیمار 

و کافئیک اسید که به عنوان ترکیبات آنتی  روزمارینیک اسید

اکسیدانی قوي در ریحان شناخته شدند با اعمال تیمار متیل 
  .جاسمونات افزایش یافت

اغلب تحقیقات انجام شده در خصوص اثر اسید جاسمونیک بر 
روي خصوصیات فیتوشیمی گیاهان دارویی در شرایط کشت سلولی 

بررسی منابع انجام شده یا کشت بافت انجام شده است و براساس 
مطالعات کمی در خصوص محلول پاشی اسید جاسمونیک و ارزیابی 
اثر آن بر خصوصیات کمی و کیفی اسانس گیاهان دارویی و معطر 
انجام شده است لذا تحقیق حاضر با هدف مطالعه اثر جاسمونیک 

  .اسید بر فیتوشیمی گیاه آویشن دنایی به مرحله اجرا درآمد
  

  هاوشمواد و ر. 2
از  ).Thymus daenensis Celak( بذور آویشن دنایی

هاي سفید گلدان بذرها در  .گردید تهیهشرکت پاکان بذر اصفهان 
در  1390فروردین  4در تاریخ ) سانتی متر 21 قطر و 20ارتفاع (

ها خاك آن. شد کشتخانه دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد گل
. آماده شد 1به  6حیوانی به نسبت ترکیبی از خاك مزرعه و کود 

هاي حاوي آویشن دنایی پس اواخر اردیبهشت ماه گلدان سپس در
ه فضاي مزرعه انتقال داده باز تنک کردن در مرحله چهار برگی 

درجه شمالی و  32منطقه مورد مطالعه در عرض جغرافیایی . شدند
متر از سطح دریا  2100درجه شرقی و ارتفاع  50جغرافیایی  طول

اقلیم منطقه مطابق با روش آمبرژه نیمه خشک سرد . واقع شده است
میلی متر و متوسط دماي سالیانه  350سالیانه  با متوسط بارندگی

محلول تیمارهاي آزمایش شامل . درجه سانتی گراد می باشد 12
میکرومول  50، حلال استون ر وآب مقط، )شاهد( آب مقطرپاشی با 

 400و   JAمیکرومول  200، مولمیکرو JA( ،100(اسید جاسمونیک 
 اوایل برگی 10تا  8اعمال تیمار درمرحله رشد  .بودند JA میکرومول

. ظهر انجام گرفتبه صورت محلول پاشی هنگام بعداز تابستان و
روز بعد از اعمال تیمارها  50تا  45حدود در هاي هوایی گیاه اندام

  و در سایه در دمايشد برداشت درصد گلدهی  50در مرحله 
به دور از نور با شرایط تهویه مناسب  خانه گرمرجه سانتی گراد د 35

گیاهان خشک شده به وسیله آسیاب . به طور کامل خشک شدند
 با استفاده از روش تقطیر با آب توسطسپس . ندبرقی، خرد شد
-سپس عملیات آب. انجام شداسانس گیري عمل دستگاه کلونجر 
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ها جهت شناسایی اسانس گیري با استفاده از سولفات سدیم انجام و
مدل  GC/MSو  Agilent 7890Aمدل  GC ترکیبات به دستگاه
Agilent 5975C به ستون مویینه  مجهزHP-5MS  30به طول 
 60دمایی آون ستون از میکرون با محدوده  25/0متر و قطر داخلی 

شناسایی طیف ها به کمک  .درجه سانتی گراد تزریق گردید 240 تا
شاخص باز داري آن ها و مقایسه آن با شاخص هاي موجود در کتب 
مرجع و مقالات و با استفاده از طیف هاي جرمی ترکیبات استاندارد 

  ).Adams, 2007(انجام گرفت 
  

  و بحثنتایج . 3
  

نشان داد که میزان عملکرد اسانس حاصل  نتایج تحقیق حاضر
حجم به (درصد  9/0تا  8/0ي بین از تیمارهاي مختلف در دامنه

  . براساس وزن خشک داراي اختلاف معنی داري نبودند) وزن
نتایج تجزیه فیتوشیمیایی اسانس آویشن دنایی در تیمارهاي 
مختلف با استفاده از کروماتوگرافی گازي متصل به طیف سنج 

مهمترین ترکیبات شناسایی  که نشان می دهد) GC/MC(می جر
شده در اسانس آویشن دنایی در تیمارهاي مختلف عبارت از  تیمول، 

سینئول، کاریوفیلن و کاریوفیلن  8و1کارواکرول، بتاپینن، پاراسیمن، 
همان گونه که مشخص است تیمارهاي مختلف اثر . اکسید می باشد

ثانویه در اسانس آویشن دنایی داشته متفاوتی بر برخی ترکیبات 
درصد، ترکیب  70تا  38که دامنه ترکیب تیمول بین به طوري. است

 8و1درصد،  9تا  4یمن بین درصد، پاراس 5/7تا  4/2ارواکرول ک
 2/4تا  5/1درصد و کاریوفیلن اکسید بین  13تا  2سینئول بین 

  .درصد بودند
  

  

ختلاف معنی داري بین میزان تیمول در تیمارهاي مختلف ا
)p<0.05 (100که میزان تیمول در تیمار به طوري ؛مشاهده شد 

درحالی که میزان  )%70(میزان از بیشترین جاسمونیک میکرومول 
  .)1شکل ( برخوردار بود )%23( کمترین مقداراز شاهد آن در 

اختلاف معنی داري به لحاظ میزان  هاتیمار بین شاهد و
که میزان به طوري ؛مشاهده شد درصد 5کارواکرول در سطح 

میزان از بیشترین جاسمونیک میکرومول  100در تیمار  کارواکرول
 )%4/2( کمترین مقداراز شاهد درحالی که میزان آن در  )4/7%(

   .)2شکل ( برخوردار بود

ن از بیشترین ومیزان پاراسیمن در تیمار ترکیبی شاهد و است
 .)3شکل ( برخوردار بود) %4( داردر شاهد کمترین مق و) %9(میزان 

در غلظت هاي  محلول پاشی با اسید جاسمونیکبین  شاهد و 
. مذکور حاصل شدتفاوت معنی داري از لحاظ مقدار ترکیب مختلف 

میکرومول اسید جاسمونیک اختلاف  400 و 200بین تیمارهاي 
میکرومول اسید جاسمونیک  100تیمار . معنی داري مشاهده نشد

  .یمن بودس-پارا%) 6/7( لاترین میزانداراي با

  
  میزان تیمول در اسانس پس از اعمال تیمارهاي مختلف: 1شکل 

  

  
  

  میزان کارواکرول در اسانس پس از اعمال تیمارهاي مختلف :2شکل 
 

اختلاف  بین تیمارهاي مورد بررسی ،سینئول 8و1 میزاناز نظر 
از به طوري که میزان آن در تیمار شاهد وجود داشت؛ معنی داري 

از کمترین جاسمونیک میکرومول  400و در تیمار میزان بیشترین 
  .)4شکل ( بود برخوردارمیزان 

نتایج در خصوص میزان ترکیب کاریوفیلن در اسانس گیاه  
تیمارهاي اختلاف معنی داري وجود برخی از نشان داد که بین 

 100تیمار ف اسید جاسمونیک ن تیمارهاي مختلبیاما . ندارد
میکرومول از تفاوت  200و  50مقایسه با تیمارهاي  میکرومول در
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میکرومول با 100معنی داري برخوردار بود ولی در مقایسه تیمار 
  .)5شکل ( میکرومول اختلاف معنی داري مشاهده نشد 400تیمار 

 
  

  مختلفمیزان پاراسیمن در اسانس پس از اعمال تیمارهاي : 3شکل 
  

 
  

 سینئول در اسانس پس از اعمال تیمارهاي  مختلف8و1میزان : 4شکل 
  

 

  
  

  میزان کاریوفیلن در ترکیب اسانس پس از اعمال تیمارهاي مختلف: 5شکل 
  

ملاحظه می شود تیمار ترکیبی آب  6همان طور که در شکل 
تفاوت معنی داري  ن در مقایسه با سایر تیمارها ازواست مقطر و

به طوري که میزان کاریوفیلن اکسید در تیمار ترکیبی  ؛برخوردار بود
 کمترین مقدار و) %2/4(میزان ن داراي بیشترین وآب مقطر و است

بین تیمارهاي اسید . به دست آمد) %5/1( تیمار شاهد درآن 
میکرومول اختلاف معنی داري با سایر  100جاسمونیک نیز تیمار 

  .)6شکل ( تیمارها داشت

  
  

  میزان کاریوفیلن اکسید در ترکیب اسانس پس از اعمال تیمارهاي مختلف: 6شکل 
  

ها یکی از تنظیم کننده هاي رشد گیاهی بوده که جاسمونات
اسید جاسمونیک  .نقش تحریک کننده یا بازدارنده در گیاهان دارند

-جزء، ترکیبات سیکلوپنتان) متیل جاسمونات(و متیل استر آن 
اسید لینولنیک هستند که در قلمرو گیاهی پراکنش مشتق از ي هپای

 ,.Hildmann et al., 1992; Mizukami et al( اي دارند گسترده

آویشن دنایی  مانندها در گیاهان دارویی کاربرد خارجی آن. )1993
ممکن است منجر به تغییرات میزان برخی از ترکیبات ثانویه مهم 

اي حاصل از پژوهش هیافتهنتایج این تحقیق با . مثل تیمول شود
بر میزان هیپرسین در اسید جاسمونیک  در خصوص اثرانجام گرفته 

همخوانی تا حدودي ) .Hypericum perforathum L(گل راعی 
بیشترین میزان هیپریسین مربوط . )Hamedi et al., 2012( داشت

-هم .گزارش شده بودماکرولیتر اسید جاسمونیک  200به تیمار 

 ا بین تیمارهايگزارش کرد که  )1390(موسوي نتایج چنین 

از نظر میزان کارتنوئید و میزان محلول پاشی با اسید جاسمونیک 
 5درصد و براي میزان فلاونوئید کل در سطح  1پلی فنل در سطح 

ایشان پیشنهاد کرد که . درصد اختلاف معنی داري مشاهده شد
مطلوبی بر میزان  میکرولیتر اثرات 100جاسمونیک  محلول پاشی

و همچنین خاصیت آنتی اکسیدانی به روش ترکیبات موثره فوق 
DPPH  کاران طاهري و هم. در عصاره گل همیشه بهار داشته اندرا

گل  محلول پاشی متیل جاسمونات درگزارش کردند که  )1388(
 سنتز رقم سوربون بر )Nymphaea micrantha( سوسن شرقی
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اثرات آنتوسیانین و ارتباط آن با کیفیت و ماندگاري گل  رنگریزه
  کهحاکی از آن بود یک مطالعه یج انت. مطلوبی داشته است

, 2005)  (Sanchez-Sampedro et al. سبب متیل جاسمونات 
در   Silybum marianum L تحریک سیلی مارین در گیاه خارمریم

دیگر در یک بررسی . ه استکشت سوسپانسیون سلولی شد
به نام نگ یس جاسمونیک توانست ماده موثره گیاه جینگ

در ). Yu et al., 2002(را در کشت سلولی افزایش دهد جینسنوزید 
سید جاسمونیک بر میزان ه شد که ااین مطالعه نیز نتایج نشان داد

که ترکیبات و مواد موثره آویشن دنایی تاثیرگذار بوده به طوري
 رفته نوع و مقدار ترکیبات ثانویه اسانس راهاي مختلف به کار غلظت

  .ندکاهش یا افزایش داد
  

  نتیجه گیري. 4

یکی از  ).Thymus daenensis Celak( آویشن دنایی گیاه 
است که یکی از گونه هاي مهم و گونه هاي مهم جنس آویشن 

این گونه اغلب به صورت وحشی و . انحصاري ایران محسوب می شود
خودرو در مناطق مرکزي و غرب ایران به خصوص رشته کوه هاي 

مطالعه بر روي به زراعی و روش هاي دستیابی . زاگرس پراکنش دارد
به کیفیت و کمیت مطلوب اسانس این گونه ارزشمند از نظر 

در زراعت متابولیک اگر تولید یک . ادي بسیار مهم استاقتص
متابولیت هدف به طور مثال تیمول باشد باید با مدیریت هاي مهم 

) روش هاي خشک کردن، اسانس گیري و غیره(زراعی و فرآوري آن 
به این هدف مهم یعنی افزایش میزان اسانس در قدم اول و میزان 

حاضر با مطالعه واکنش تحقیق . تیمول در گام دوم دست یافت
فیتوشیمایی گیاه آویش دنایی به محلول پاشی یک بازدارنده یا 

با توجه به نتایج . محرك به نام جاسمونیک اسید انجام شده است
این مطالعه ممکن است محلول پاشی اسید جاسمونیک سبب 
افزایش و یا کاهش برخی متابولیت هاي ثانویه به خصوص ترکیبات 

  .  سانس آویشن دنایی شودفنلی مهم در ا
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  منابع .5

ثیر متیل تأ. 1388. ، دقاسم نژاد، .، عبخشی، .، نزاده حاتم، .ش،طاهري
ششمین  .جاسمونات بر سنتز آنتوسیانین در گل سوسن شرقی

  .1388 .کنگره علوم باغبانی ایران
شناخت و بررسی اثرات  گیاهان دارویی و معطر، .1388قاسمی،ع 

،  255 صفحات . دانشگاه آزاد اسلامی شهرکردانتشارات  .ها آن
  .476تا  474

ثیر متیل أت. 1389، .پ، عبدالمالکی، .، سبختیاریان، .ف، قناتی
مجله علوم  .هاي ثانویه گیاه همیشه بهارجاسمونات بر متابولیت

  .33تا  21: 1دوره  .وري زیستی مدرسآو فن
بر خصوصیات اثر محلول پاشی اسید جاسمونیک . 1390. موسوي، ع

پایان نامه کارشناسی ارشد . فیتوشیمیایی گل همیشه بهار
گیاهان دارویی، دانشگاه ازاد اسلامی واحد -مهندسی کشاورزي
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