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مقدمه.1
Melissa officinalis)گیاه بادرنجبویه  L.) متعلق به تیره نعناعیان

سرزمین اصلی آن نواحی مدیترانه، جنـوب و مرکـز اروپـا، آسـیاي     . است
اي راسـت کـه   این گونه گیاهی علفی، پایا با سـاقه . باشدصغیر و ایران می

میـوه  . هاي متناوب بیضـی شـکل دارد  مقطع آن چهار گوش بوده و برگ
ده از پرزهاي ریزي بـوده  تمام گیاه پوشی. آن فندقه و چهار قسمتی است

ترین اندام مورد استفاده مهم.کندو عطر لیموي تندي از خود متصاعد می

هاي گلـدار آن  سرشاخه. برگ آن استهاي بدون دمبادرنجبویه برگ
تـرین ترکیـب تشـکیل    مهـم ). 1379امیـدبیگی،  (شـوند  نیز مصرف می

قـادیر کمـی   اسانس این گیـاه حـاوي م  . دهنده اسانس، ستیرونلال است
هـاي  از مواد مؤثره این گیـاه بـراي درمـان نـاراحتی    . اسید رزماري است

عصبی دارنـد  اي که منشأ رودههاي معده، قلبی واعصاب، مداواي بیماري
گیاه بادرنجبویه درطول رویش به هواي گرم و نور کافی .شوداستفاده می

گـراد جوانـه   درجـه سـانتی  10- 12بذر این گیاه در دمـاي  . نیاز دارد
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تغذیه مطلوب گیاهان دارویی و معطر نقش بسزایی در تولید کمی و کیفـی اسـانس ایـن گـروه از     :مقدمه و هدف
جهـت  . گوگرد همانند سایر عناصر غذایی ضروري گیاه نقـش مـؤثري در رشـد و تولیـد گیاهـان دارد     . دگیاهان دار

Melissa(مطالعه اثر تیوباسیلوس، گوگرد و ماده آلی بر رشد رویشی و تولید اسانس در گیاه دارویی بادرنجبویـه  
officinalis L. (اي در بهار و تابستان شرایط مزرعهآزمایشی به صورت طرح کاملاً تصادفی در درون گلدان تحت

. در شهرکرد انجام شد1387
کیلوگرم در هکتار گوگرد، ترکیب گوگرد بـا  600و 400، 200تیمار به شرح 10تیمارهاي آزمایشی شامل :روش تحقیق

مقـادیر مـذکور و   وزنـی % 5وزنی این مقادیر، ترکیب گوگرد و تیوباسیلوس با ماده آلی بـه میـزان   % 6تیوباسیلوس به میزان 
.تکرار بودند3تیمار شاهد در 
داري در مورد عناصر ریزمغذي مس، روي، هاي معنیدست آمده از این آزمایش نشان داد که تفاوتنتایج به:نتایج و بحث

ها پس از برداشت و همچنین وزن تر، وزن خشک، تعداد شاخه جانبی و میزان اسـانس آهن و منگنز موجود در خاك گلدان
بیشترین مقادیر مس و منگنز قابل جذب موجود در خاك پـس از برداشـت، وزن   . کار رفته وجود داشتدر بین تیمارهاي به

ماده آلـی و  + تیوباسیلوس + کیلوگرم در هکتار گوگرد 400تر و خشک گیاه در آغاز گلدهی و تعداد شاخه جانبی؛ در تیمار 
با توجه به تحقیقات اندك در زمینـه تأثیرگـذاري عنصـر گـوگرد بـر تولیـد       . کمترین این مقادیر در تیمار شاهد بدست آمد

+ کیلـوگرم در هکتـار گـوگرد   400اسانس، در این آزمایش مشاهده گردید که بیشترین میزان اسانس تولیدي در تیمارهاي 
همبسـتگی بـین صـفات    . دست آمـد ماده آلی، به+ تیوباسیلوس + کیلوگرم در هکتار گوگرد 600ماده آلی و + تیوباسیلوس 

مورد ارزیابی نشان داد که بین تولید ماده خشک گیاهی، میزان اسانس گیاهی، مقدار مـس و روي قابـل جـذب موجـود در     
.خاك پس از برداشت رابطه مستقیم و مثبت وجود دارد

تیوباسـیلوس بـه   کیلوگرم در هکتار گوگرد بـه همـراه  600-400توان میزان به طور کلی می:صنعتی/ توصیه کاربردي
درصد وزنی کود گوگردي جهت بهبود رشد و میزان اسانس گیاه 5درصد وزنی کود گوگردي و کود دامی به میزان 6میزان 

.دارویی بادرنجبویه را پیشنهاد نمود

:کلید واژگان
اسانس
بادرنجبویه
 تیوباسیلوس
گوگرد
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درجه سانتی گـراد  18- 20زند ولی دماي مناسب براي جوانه زنی آن می
این گیاه قادر به تحمل درجه حرارت هاي پائین بـوده ولـی سـرما    . است

رویش ایـن گیـاه   . گذاردتأثیر نامطلوبی بر رشد و مواد مؤثره آن باقی می
شـی از  تکثیـر روی . شوددر سایه سبب کاهش کمیت وکیفیت اسانس می

بدین صورت که پس از خارج کـردن  . گیردطریق تقسیم بوته صورت می
ها را به چند قسمت تقسیم کرده و در زمـین اصـلی   ساله آن3بوته هاي 
).1382کاران، ؛ خوشخوي و هم1379امیدبیگی،(کنند کشت می

هاي گرم منفی می باشـد کـه انـرژي    تیوباسیلوس، گروهی از باکتري
از طریق اکسیداسیون ترکیبات غیرآلی گـوگرددار تـأمین   مورد نیاز خود را

. باشـند دار مـی ها قادر به اکسیداسیون ترکیبات آهناین باکتري. نمایدمی
ها نقش بسیار مهمی در جلوگیري از آبشویی ترکیبات معدنی تیوباسیلوس

شـوند  به خصوص گوگرد داشته و منجر به بازگشـت ترکیبـات فلـزي مـی    
)Donati et al., هـاي فسفوریلاسـیون توسـط    سـطوح پـروتئین  ). 1979

یابد و تحت تأثیر مس و تعدادي از فلزات سـنگین  تیوباسیلوس افزایش می
Teresa(گیرد قرار می et al., 2000 .(    این باکتري اسـید دوسـت بـوده و

اکسیداسیون سولفید آهن به سولفات فریک یا اسید سولفوریک را تسـریع  
هـاي ایـن بـاکتري بـراي     حجـم زیـادي از سـلول   می کند که در این کار 

Gomez(رود کار مـی اکسیداسیون سریع آهن به et al., 2000 .(  گـوگرد
میـزان نیتـروژن   % 10یکی از عناصر مورد نیاز گیاه می باشد که در حدود 

Haneklaus(شود در گیاهان استفاده می et al., 2003 .( کـه  دلیـل آن بـه
هـاي اتمسـفري ایـن    ي شـیمیایی و ورودي تا اندازه زیادي توسط کودهـا 

شود توجه کمتري به نقش ایـن عنصـر معطـوف گردیـده     عنصر تأمین می
. )Scherer, 2001(است 

ــق       ــم از طری ــر آن ه ــی و معط ــان داروی ــحیح گیاه ــه ص تغذی
هاي ارگانیک و زیستی نقـش بسـزایی در تولیـد کمـی و کیفـی      روش

یی ضروري گیاهان نقـش  عناصر غذا. اسانس این گروه از گیاهان دارد
بنـابراین مـدیریت   . مهمی در تولید ترکیبـات ثانویـه در گیاهـان دارد   

تواند بر تولید با کیفیت گیاهان دارویـی و معطـر   تغذیه این عناصر می
، تیوباسیلوسلذا تحقیق حاضر به منظور بررسی اثر باکتري . مؤثر باشد

مرحله اجـرا در  کودهاي گوگردي و آلی بر اسانس گیاه بادرنجبویه به
.آمد

هامواد و روش.2
مشخصات محل آزمایش . 2-1

در شهرکرد، بـا  1387این تحقیق در بهار و تابستان  سال زراعی 
عرض جغرافیایی 17ْ32طول جغرافیایی شمالی ،َ 51ْ50موقعیت َ
میانگین بارندگی . متر ارتفاع از سطح دریا انجام گرفت2070شرقی و 

ایـن منطقـه از   . میلی متر گزارش شده اسـت 2/337د سالانه شهرکر
نظر اقلیمـی جـزء منـاطق نیمـه خشـک مـی باشـد کـه طبـق آمـار           

گـراد، بیشـینه   درجه سانتی2/11ساله 30هواشناسی میانگین دماي 
و کمینـه دمـاي   1362گراد در سال درجه سانتی8/38دماي مطلق 

. شـده اسـت  گـزارش 1383گراد  در سال درجه سانتی-4/32مطلق 
4آزمایش به صورت طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار و در هـر تکـرار   

هاي آزمایش لـومی  بافت خاك گلدان. گلدان مورد استفاده قرار گرفت
آمـده  1کار رفته در ایـن آزمـایش در جـدول    مشخصات خاك به. بود

. است
تیمارهاي آزمایش. 2-2

: ت بودند ازتیمارهاي مورد بررسی در این آزمایش عبار
کیلوگرم در هکتار گوگرد،200
کیلوگرم در هکتار گوگرد،400
کیلوگرم در هکتار گوگرد،600
تیوباسیلوس،+ کیلوگرم در هکتار گوگرد 200
تیوباسیلوس، + کیلوگرم در هکتار گوگرد 400
تیوباسیلوس،+ کیلوگرم در هکتار گوگرد 600
کـود  (ماده آلـی  + اسیلوس تیوب+ کیلوگرم در هکتار گوگرد 200

،)دامی از منبع گاوي
کـود  (ماده آلـی  + تیوباسیلوس + کیلوگرم در هکتار گوگرد 400

،)دامی از منبع گاوي 
کـود  (مـاده آلـی   + تیوباسیلوس + کیلوگرم در هکتار گوگرد 600

بــدون کــود گــوگرد و مــاده آلــی و ( وشــاهد )دامــی از منبــع گــاوي 
. بود) تیوباسیلوس 

م خـاك مـورد اسـتفاده بـا اسـتفاده از وزن مخصـوص       وزن حج
دست آمد و با توجه به عمـق مـورد   ظاهري محاسبه شده در خاك به

متر بود تعمیم داده شـده و سـپس تیمارهـاي    سانتی30استفاده که 
وزنـی کـود   % 6تیوباسیلوس بـه میـزان   . ها پیاده شدندبالا، در گلدان

-وزنی کود گوگردي به% 5ن به میزا) کود دامی(گوگردي و ماده آلی 

وجین . کاشت استفاده شدساله جهتاز نشاءهاي یک. کار برده شدند
در آغـاز  . هاي هرز در طول رویـش ایـن گیـاه صـورت پـذیرفت     علف

گلدهی اقدام به برداشت کل اندام هوایی گردید و صـفات مـورد نظـر    
ک گراد خشدرجه سانتی50-45اندام گیاه در دماي . برآورد گردیدند

سنجش درصد اسانس گیـاه از مـاده خشـک و توسـط دسـتگاه      . شد
گـرم مـاده خشـک گیـاهی صـورت      100تقطیر با بخار آب براسـاس  

. گرفت

تجزیه آماري. 2-3
ها به روش دانکـن بـا   منظور تجزیه آماري در مقایسه میانگینبه

بررسـی ضـرائب   SAS(6.12Full)درصد از نرم افـزار آمـاري   5احتمال 
.استفاده شدSPSS(ver16)ساده پیرسون از نرم افزارهمبستگی
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هاشناسی خاك گلداننتایج خاك. 1جدول 

اسیدیته
گل اشباع

هدایت 
الکتریکی

dsm-1)(

مواد 
خنثی 
شونده
(%)

کربن 
آلی
%)(

نیتروژن 
کل
%)(

فسفر 
قابل 
جذب

mg kg
-1

پتاسیم 
قابل جذب

mg kg
-1

روي قابل 
جذب

mg kg
-1

بل آهن قا
جذب

mg kg
-1

منگنز قابل 
جذب

mg kg
-1

مس قابل 
جذب

mg kg
-1

بافت

76/7 82/1 23 32/1 09/0 2/30 768 7/0 4/3 8/3 8/0 لوم

هاي مختلف تیمارتحت تأثیر صفات مورد بررسی در بادرنجبویه تجزیه واریانسمیانگین مربعات حاصل از .  2جدول

منبع 
تغییرات
(s.o.v)

يدرجه آزاد
(d.f)

مس
(ppm)

روي
ppm)(

منگنز
ppm)(

آهن
ppm)(

اسانس
(ml)

وزن تر بوته
(g)

وزن خشک 
بوته
(g)

تعداد 
شاخه 
فرعی

2013/0005/0068/0036/00001/09/25102047/003/3بلوك

/722**034/0**033/0**9تیمار
0**25/0**005/0**13/

13352**88/296**38/56

18006/0004/0081/0056/00003/018/112558/1544/3خطا

CV)(ضریب تغییرات 
%

96/85/839/47/45/1072/135/1021/11

هاي مختلف تیمارنتایج همبستگی صفات برآورد شده در گیاه بادرنجبویه تحت تأثیر. 4جدول

میزان میزان رويمیزان مسمتغیر
میزان میزان آهنمنگنز

وزن خشک بوتهوزن تراسانس
بوته

تعداد شاخه 
فرعی

1میزان مس
02/01میزان روي

81/012/01**میزان منگنز
41/01*77/0**48/0**میزان آهن

51/01**62/031/0**29/0میزان اسانس
85/01**48/0**55/034/0**37/0*وزن تر بوته

85/01**99/0**51/0**62/031/0**29/0وزن خشک بوته
83/01**67/0**83/0**73/0**74/035/0**33/0تعداد شاخه فرعی

نتایج و بحث .3
میزان مس. 3-1

میزان غلظت قابل جذب عنصر مـس در خـاك تحـت تـأثیر     
کیلـوگرم  400تیمارهاي مختلف قرار گرفت و در این میـان تیمـار   

گوگرد توأم با تیوباسیلوس و ماده آلی بیشترین میـزان را بـه خـود    
اختصاص داد به طوري که نسبت به شاهد داراي مس بیشتري بود 

). 3و2جدول(

میزان روي. 3-2
یانس این صفت تحت تأثیر تیمارهاي مختلف گوگرد، تجزیه وار

200کـه میـزان   طوريبه. تیوباسیلوس و ماده آلی معنی دار گردید
ماده آلـی داراي بیشـترین مقـادیر    + تیوباسیلوس+ کیلوگرم گوگرد

کیلـوگرم  600این تیمار با تیمارهاي . مانده در خاك بودروي باقی
مـاده  + تیوباسـیلوس + ردکیلوگرم گـوگ 400تیوباسیلوس، + گوگرد
ماده آلی در یـک گـروه   + تیوباسیلوس+ کیلوگرم گوگرد600آلی و 
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که با توجه به تجزیه واریـانس انجـام   ضمن این. آماري قرار گرفتند
شده، با سایر تیمارها خصوصاً شـاهد تفـاوت معنـی داري داشـتند     

). 3و2جدول (
میزان منگنز. 3-3

نز قابل جذب در خاك پس از تجزیه واریانس میزان عنصر منگ
برداشت، تحت تیمارهاي مختلف آزمایشی اثر معنی داري نشان داد 

مـاده  + تیوباسیلوس + کیلوگرم گوگرد 400که در این میان تیمار 
). 3و 2جدول(آلی داراي بیشترین مقادیر منگنز در خاك بود 

میزان آهن. 3-4
تلف آزمایشی تجزیه واریانس این صفت نیز تحت تیمارهاي مخ

مقایسه میـانگین تیمارهـا نشـان داد کـه     . اثر معنی داري نشان داد
تیمارهاي گوگرد و تیوباسـیلوس همـراه بـا مـاده آلـی در برتـرین       

اطلاعات برآمده در این آزمایش نشان داد کـه  . ها قرار گرفتندگروه
کیلوگرم کوددهی گوگرد به همراه تیوباسیلوس و مـاده  600تیمار 

به افزایش غلظت آهن قابل جـذب در خـاك تیمارهـاي    آلی منجر 
.آزمایشی گردید

میزان اسانس. 3-5
تجزیه واریانس این صفت تحت تأثیر تیمارهاي مختلف گوگرد، 

مقایسه میانگین تیمارها با . تیوباسیلوس و ماده آلی معنی دار گردید
کیلـوگرم  400استفاده از آزمـون دانکـن نشـان داد کـه تیمارهـاي      

ــوگرد ــیلوس + گ ــی و   + تیوباس ــاده آل ــوگرد 600م ــوگرم گ + کیل
ماده آلی ضمن بدست آوردن بیشترین میزان اسـانس،  + تیوباسیلوس

).3جدول (نسبت به شاهد داراي دو برابر اسانس بودند 
میزان وزن تر و وزن خشک بوته . 3-6

تجزیه واریانس این صفات نیز تحت تـأثیر تیمارهـاي مختلـف    
+ تیوباسـیلوس  + کیلوگرم گـوگرد 400و تیمارهاي معنی دار گردید 

مـاده آلـی داراي   + تیوباسـیلوس  + کیلوگرم گـوگرد 600ماده آلی و 
میزان دو برابر ماده گیاهی نسبت به تیمـار شـاهد در ایـن آزمـایش     

).3و2جدول (بودند 
تعداد شاخه فرعی. 3-7

تجزیه واریانس صفت تعداد شاخه جانبی در گیاه نیز در سـطح 
، اثر چشمگیري از خود نشـان داد و در بـین تیمارهـاي    % 1احتمال 

در بالاترین مختلف، تیمارهاي حاوي گوگرد، تیوباسیلوس و ماده آلی
).3و2جدول (مقادیر بودند 

همبستگی بین صفات. 3-8
در مطالعه همبستگی بین صفات مورد ارزیابی در این آزمایش، 

تأثیرگذار بر صفات گیاهی ترین عناصر مشخص گردید که مهم
. باشندروي میخصوصاً اسانس، عناصر ریزمغذي مانند آهن و

ترین صفت گیاهی که باید در چنین مشخص شد که مهمهم
تحقیقات آینده جهت حصول حداکثر اسانس در نظر گرفته شود، 

هر چند که تعداد شاخه . باشدصفت میزان وزن خشک گیاه می
خشک به عنوان صفت مهم دیگري در فرعی پس از میزان وزن 

تواند مدنظر واقع گردد ایجاد اسانس بیشتر از گیاه می
با اعمال تیمارهاي مختلف گوگرد و ماده آلی توأم با ). 4جدول (

تیوباسیلوس جهت در اختیار قراردادن گوگرد و نیز ایجاد 
توان میزان محیطی مناسب براي جذب عناصر ریزمغذي، می

. ک و نیز اسانس را در گیاه بادرنجبویه افزایش دادتولید ماده خش
با توجه به شرایط آب و هوایی منطقه شهرکرد، این افزایش هر 

کیلوگرم گوگرد در هکتار بود اما چون 600چند تا میزان مصرف
مصرف این مقدار گوگرد در بیشتر محاسبات نتیجه یکسانی با 

نمود لذا اقتصادي کیلوگرم در هکتار گوگرد را ایجاد 400میزان 
کیلوگرم در هکتار گوگرد بهتر خواهد 400نبوده و همان تیمار 

عامل آب و هوا و نیز شرایط خاك بر تولید این گیاه بسیار . بود
Sari(مؤثرند et al., 2002 .(چنین زمان برداشت و تراکم هم

مورد کاشت این گیاه نیز در مناطق مختلف بر تولید ماده خشک 
Patora(تأثیرگذار استو نیز اسانس  et al., 2003.(

تیوباسیلوس مؤثر است نوع منبع گوگرد نیز بر فعالیت 
Stamford(کاران چه استمفورد و همچنان et al., 2002 (

هاي هاي شور و براي رشد لگومگزارش نمودند که در خاك
در تحقیق . گرمسیري، گوگرد بهتر از سولفات کلسیم است

گزارش گردیده که ) Intodia & Sahu, 2005(اینتودیا و ساهو 
با افزایش کاربرد گوگرد تجمع ماده خشک، شاخص سطح برگ، 
میزان رشد محصول و دوام سطح برگ در گیاه خشخاش 

(Papaver Somniferum L.)گیري افزایش ، به طور چشم
که میزان رشد محصول با کاربرد گوگرد تا میزان درحالی. یابدمی

در هکتار افزایش نشان داد اما این افزایش در کیلوگرم150
. کیلوگرم در هکتار، بود200مورد میزان کلروفیل تا میزان 

Anandham(کاران آناندهام و هم et al., 2007 ( در تحقیقی در
هاي هاي تیوباسیلوس همراه با باکتريخصوص اثرگذاري باکتري

ح توأم بادام تولیدکننده گره در ریشه، گزارش نمودند که تلقی
هاي ریزوبیوم و تیوباسیلوس منجر به افزایش زمینی با باکتري

گیاهی، تعداد گره، وزن خشک گیاهی و تعداد غلاف تودهزیست 
2توأم با ریزوبیوم1در این آزمایش سویه ال سی اچ. گرددمی

گره در هر گیاه ایجاد کند و از نظر سایر صفات 137توانست تا 
.دبرتر از بقیه باش

1-Thiobacillus sp. Strain LCH
2-Rhizobium
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گوگرد، تیوباسیلوس و ماده آلیهاي مختلف تیماردر گیاه تحت تأثیرطبقه بندي میانگین صفات برآورد شده .3جدول 

.حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنی داري بین گروه ها است*
S200 ،3=S400 ،4=S600 ،5 =S+T200 ،6=S+T400 ،7=S+T600 ،8=S+T+M200 ،9=S+T+M400 ،10=S+T+M600=2شاهد،= 1: کدها

میانگین تعداد شاخه فرعیمیانگین وزن خشک بوتهمیانگین وزن تر بوتهمیانگین اسانسمیانگین آهنمیانگین منگنزمیانگین رويمیانگین مس

مقدارگروهکدمقدارگروهکدمقدارگروهکدمقدارگروهکدمقدارگروهکدمقدارگروهکدمقدارگروهدکمقدارگروهکد

9a*02/18a96/09a9/610a56/59a007/09a84/3449a38/529a33/23

10ab98/07a94/06ab86/69a5/510ab0068/010ab05/31910ab2/4910a33/22

6ab94/09a93/04ab77/68ab32/57bc006/08ab6/2957bc2/458ab67/20

4ab92/010a91/03ab76/65ac13/58bc006/07ab6/2958bc4/447bc18
3ab91/05ab88/05ab68/63bc9/46c005/06b1/2616c4/406dc16

5bc84/01bc76/010ab57/61bc9/44d004/04c1/2034d7/315de33/14

2c84/06c73/08ab54/66bc87/45d004/05c2/1995d9/302de14
8c75/04c72/02bc32/67c85/43d004/03c6/1933d1/304de33/13
7c74/03c72/07c96/54c85/42d003/02c2/1722d58/263e33/12

1c71/02c71/01d33/52c83/41d003/01c7/1581d6/241e11
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نتیجه گیري.4
وجود ماده آلی بر فعالیت بهتر تیوباسیلوس جهت به طور کلی

اکسیداسیون گوگرد و در نتیجه فراهمی عناصر ریزمغذي اثرگذار 
است و در اثر این فراهمی عناصر، میزان اسانس تولیدي با توجه به 

در این آزمایش مشاهده . شودمیافزایش زیست توده گیاهی زیاد 
شد که با اضافه نمودن ماده آلی صفت میزان تولید ماده و اسانس  

شود جهت پیشنهاد می). 3جدول(بود یافتند مورد ارزیابی به
تحقیقات آینده ضمن توجه به نقش تیوباسیلوس در فراهم نمودن 
گوگرد مورد نیاز گیاهی به کاربرد مواد آلی نیز در کنار این

. هاي مفید پرداخته شودباکتري
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