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 ذُيچک                                        ضٌبسِ هقبلِ

 18/01/1399 تبریخ دریبفت هقبلِ:

 15/04/1399تبریخ پذیزش هقبلِ: 

 پػٚٞكی -فّٕی : ًَع هقبلِ

 فيتَضيوي هَضَع:

استخزاج تزکيببت فٌَلي اس ببقي هبًذُ هحصَلات کطبٍرسي بزاي تَسؼِ هحصَلات بب  :هقذهِ ٍ ّذف 

کطَر است کِ بِ  يبَه ياس هحصَلات کطبٍرس یکي (Prunus amygdalus) ببدام ارسش افشٍدُ هْن است.

کِ  يهحصَل جبًب یکػٌَاى هطبلؼِ اس پَست سبش ببدام بِ یيدر اضَد.  هيدر کطَر پزٍرش دادُ  یبدهقذار س

-يآًت يتٍ خبص يکفٌَل يببتاستخزاج تزکبزرسي ضَد جْت  يدام استفبدُ ه یِتغذ يبزا اهزٍسُ صزفبً

 . ضذُ استاستفبدُ  ْبآً ييذاًاکس

بب استفبدُ اس اهَاج فزاصَت بِ رٍش سطح پبسخ ٍ بب  يفٌَل يببتاستخزاج تزک يقتحق یيدر ا: رٍش تحقيق

اثز چْبر پبراهتز دهب، سهبى تيوبر بب فزاصَت، فزکبًس هَرد بزرسي قزار گزفتِ ٍ تب  يٌيافشار هکوک ًزم

ج سطح بز هيشاى استخزاج تزکيببت فٌَلي هَرد بزرسي ٍ اهَاج فزاصَت ٍ غلظت اتبًَل ّز کذام در پٌ

سبسي قزار گزفت. در ًْبیت تبثيز ًسبت حلال بِ هبدُ جبهذ بز هيشاى استخزاج ایي تزکيببت بزرسي  بْيٌِ

  ضذُ م بب رٍش هتذاٍل سَکسلِ هَرد هقبیسِ قزار گزفت.

کِ  یطياستخزاج در ضزا يٌِهقذار بْ کِ اًجبم ضذُ ًطبى داد يّب بز اسبس طزاحآسهَى یجًتب :ٍ بحث ًتبیج

 ّوچٌيي. آیذ يهدست  ّزتش ببضذ ب163ٍِ فزکبًس  يقِدق 75 گزاد، سهبى يدرجِ سبًت 50دهب  %، 86 اتبًَل

 یططبق ضزا( w/w 1:10 ،1:20 ،1:30 ،1:40) يّبًسبت حلال بِ هبدُ جبهذ )پَست ببدام ( در ًسبت يزثأت

 يّبػصبرُ يذاًياکسيآًت يتٍ ظزف یذگزد یببيبب اهَاج فزاصَت ارس دست آهذُ در هزحلِ قبلِب يٌِبْ

 يطتزیيًطبى داد ب یج. ًتبیذگزد يزيگاًذاسُ DPPH آساد یکبلبب رٍش هْبر راد یطضزا یياستخزاج ضذُ در ا

 19/1134بزابز  يببِ تزت بِ هبدُ جبهذحلال  40:1در ًسبت  يذاًياکس يآًت يتٍ ظزف يکفٌَل يببتهقذار تزک

-بِ یجًسبت اس حلال ٍ هبدُ جبهذ بب ًتب یيا یجدست آهذ. ًتبدرصذ بِ  42/87گزم بز گزم هبدُ خطک ٍ هيلي

را در  يهؼٌبدار فبٍتتبًَل خبلص تابب رٍش سَکسلِ ٍ در حضَر  يکفٌَل يببتدست آهذُ اس استخزاج تزک

 .آى ًطبى داد يذاًياکس يآًت يتٍ ظزف يکفٌَل يببتتزک

ّبي جذیذ اس جولِ اهَاج فزاصَت در استخزاج تزکيببت  کبربزد تکٌيک. :ي/ صٌؼتيّبي کبربزد تَصيِ

تَاًذ راّکبر هَثزي ًِ تٌْب بزاي افشایص هيشاى استخزاج ایي تزکيببت ببضذ بلکِ بِ  فٌَلي اس هٌببغ گيبّي هي

 ضَد. دليل سهبى کَتبّتز، آسيب کوتزي ًيش بِ ایي تزکيببت ٍارد هي
 

 : ٍاصگبىذ يکل

 Prunus amygdalus 
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 هقذهِ . 1

ضازیىاِٟاي آظاز ؾلأت س زِیُ تِٛیٞاي اوؿیساؾیٖٛ تٝ ٚاوٙف

ٞاي  ٞا آغاظٌط ٚاوٙفایٗ ضازیىاَ. ٘ساظ٘سا ا٘ؿاٖ ضا تٝ ٔراعطٜ ٔی

قٛز..  ٞا ٔٙدط ٔیوٝ تٝ آؾیة یا ٔطي ؾَّٛتاقٙس  ٔی اوؿیساؾیٖٛ

ٞا حاٚي ا٘ٛاؿ  ٚؾثعي ٞا ٔیٜٛٞاي فّٕی حاوی اظ آٖ اؾت وٝ  افتٝی

ٔرتّفی ٔٛاز ٔغصي ٚ غیطٔغصي فیتٛقیٕیایی ٞؿتٙس وٝ اظ ٘ؾط 

تطذی تطٚظ اظ تٛا٘ٙس  ٔیٞاي ٔتٙٛفی زاقتٝ ٚ تیٛظیؿتی فقاِیت

فطٚلی ٚ  -ٞاي لّثی ٞاي ٔعٔٗ ٘ؾیط ا٘ٛاؿ ؾطعاٖ، تیٕاضي تیٕاضي

 .(Galiñanes et al., 2015) زیاتت خٌّٛیطي وٙٙس

ٞاي آظاز،  تطیٗ فّٕىطزٞاي ایٗ تطویثات ٟٔاض ضازیىاَ یىی اظ ٟٔٓ

اوؿیساتیٛ، ضس  تمٛیت زؾتٍاٜ ایٕٙی تسٖ، اثطات ضسٔیىطٚتی، آ٘تی

 تٛا٘ٙس اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ضا زض ٞا ٔی ؾطعا٘ی آٟ٘ا اؾت. آ٘تی اوؿیساٖ

ٞاي ٌیاٞی تٛاٖ آ٘تی اوؿیسا٘ی  ٞا واٞف زٞٙس. تؿیاضي اظ ٌٛ٘ٝ ؾَّٛ

-ٞاي ؾٙتعي، تسٖٚ اثطات خا٘ثی زاض٘س ٚ تٝ ٔكاتٟی تا آ٘تی اوؿیساٖ

ٌیط٘س. فٙٛاٖ یه خایٍعیٗ زض صٙقت غصا ٚ زاضٚ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاضٔی

ٞا تطویثاتی ٞؿتٙس وٝ زاضاي یه یا چٙس حّمٝ اضٚٔاتیه ٚاخس فَٙٛ

عٛض ٌؿتطزٜ زض لّٕطٚ ٌیاٞاٖ تاقٙس وٝ تٝ یسضٚوؿیُ ٔیٌطٜٚ ٞ

 ,.Abbasi et al)وٙٙس  اوؿیساٖ فُٕ ٔی فٙٛاٖ آ٘تیتٝتٛظیـ ٚ 

2015; Adjé et al., 2012)َٛٙعٛض وّی زض ٞا زض ٌیاٞاٖ تٝ . ف

ٞا  ٞا ٚ اٍُ٘ زفاؿ زض تطاتط اققٝ ٔاٚضاء تٙفف ٚ یا حّٕٝ تٛؾظ پاتٛغٖ

زذاِت زاقتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ زض ضً٘ ٌیاٞاٖ ٔٛثط ٞؿتٙس. آٟ٘ا زض تٕاْ 

٘اپصیط اظ ضغیٓ ٞاي ٌیاٜ ٚخٛز زاض٘س ٚ زض ٘تیدٝ ترف خسایی ا٘ساْ

 .(Baba and Malik, 2015) ٙسغصایی ا٘ؿاٖ ٞؿت

ٞاي ٔرتّفی تط  ٞا ٚ حلاَ اؾترطاج تطویثات فِٙٛی تا ضٚـ 

وٝ ٞط وساْ تٛؾظ  اؾاؼ ٘ٛؿ تطویة فِٙٛی ٔٛضز ٘ؾط ٚخٛز زاضز

ٔحمماٖ تطاي ٌیاٞاٖ ٔرتّف ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. اؾتفازٜ 

اظ ضٚقٟاي حطاضت زٞی )ؾٛوؿّٝ( ٚ اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٞاي غیط 

ٚ أٛاج  (Sharmila et al., 2016) فطاصٛتحطاضتی ٔا٘ٙس أٛاج 

 Pereira et) ، ؾیاَ فٛق تحطا٘ی(Hayat et al., 2009) ٔایىطٚیٛ

al., 2013)  ٝزض خٟت اؾترطاج ایٗ تطویثات تیٛاوتیٛ ٔٛضز ٔغاِق

( زض 1387ٔحممی ثٕطیٗ ٚ ٕٞىاضاٖ )ٔحمماٖ لطاض ٌطفتٝ اؾت. 

اؾترطاج تطویثات فِٙٛیه پٛؾت ؾیة ظٔیٙی تا زٚ ضٚـ 

 تطویثاتاِٚتطاؾٛ٘س ٚ پطوٛلاؾیٖٛ زضیافتٙس وٝ تیكتطیٗ ٔمساض وُ 

اَ٘ٛ، آب، اتاَ٘ٛ، ٞاي ٔت ٞا تٝ تطتیة ٔطتٛط تٝ حلاَ فِٙٛی فصاضٜ

اؾتٖٛ، ٍٞعاٖ تا ضٚـ اِٚتطاؾٛ٘س تٛزٜ ٚ ضٚـ اِٚتطاؾٛ٘س ٔیعاٖ وُ 

تطویثات فِٙٛی اؾترطاج قسٜ ضا ٘ؿثت تٝ ضٚـ پطوٛلاؾیٖٛ تٟثٛز 

 ٌیطي ضا واٞف زازٜ اؾتتركیسٜ ٚ ٔست ظٔاٖ فصاضٜ

(Mohagheghi Samarin et al., 2010). 

ؾاظي اؾترطاج تٟیٙٝ 1391حیسضي ٔدس ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾاَ 

تطویثات فِٙٛیه ٌیاٜ پٛ٘ٝ ٌاٚي تا اؾتفازٜ اظ اِٚتطاؾٛ٘س ٚ تٝ ضٚـ 

. (heidari majd et al., 2011) ؾغح پاؾد ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز٘س

تطیٗ قطایظ تطاي اؾترطاج ٘تایح تٝ زؾت آٔسٜ ٘كاٖ زازوٝ ٔٙاؾة

 pHٌطاز ٚ  زضخٝ ؾا٘تی 34زلیمٝ، زٔاي  47تطویثات فِٙٛیه ظٔاٖ 

 تاقس.ٔی 6/6

یىی اظ ٌیاٞاٖ تیطٜ  Prunus amygdalusتازاْ تا ٘اْ فّٕی 

ٞا ٚ تٛٔی آؾیاي غطتی، وطا٘ٝ خٙٛتی  اي ٌُ ؾطخ ٔتقّك تٝ زٚ ِپٝ

صٛضت قفت تطا٘ٝ ٚ ٔطاوف اؾت. ٔیٜٛ زضذت تازاْ تٝزضیاي ٔسی

تاقس وٝ لكط ذاضخی آٖ ؾثع ضً٘ ٚ پٛقیسٜ اظ وطن اؾت وٝ  ٔی

زض زاذُ آٖ تازاْ تا پٛؾت ؾرت ٚخٛز زاضز. زض اتتساي تكىیُ 

زاض اؾت وٝ پٛقیسٜ اظ وطن ٔیٜٛ پٛقف ذاضخی ؾثع ضً٘ ٚ ٌٛقت

ی ؾثع ضً٘ تسضیح پٛقف ذاضخاؾت ٚ پؽ اظ ضؾیسٖ تازاْ تٝ

 ,.Zhang et al) قٛز ذكه قسٜ ٚ پٛؾت آٖ ٘یع ؾفت ٚ ؾرت ٔی

ٔیّیٖٛ تٗ اؾت ٚ  3/1ٔیعاٖ تِٛیس تازاْ زض خٟاٖ تیف اظ . (2009

ٞعاض تٗ تقس اظ أطیىا،  110خٕٟٛضي اؾلأی ایطاٖ تا تیف اظ 

تا تٛخٝ تٝ اؾپا٘یا ٚ ٔطاوف ضتثٝ چٟاضْ تِٛیس خٟا٘ی ضا زاضا اؾت. 

ٞاي آٖ، تطضؾی ٚ  تِٛیس لاتُ تٛخٝ تازاْ زض وكٛض ٚ ٚخٛز ا٘ٛاؿ ٌٛ٘ٝ

ج یه تطویة اضظقٕٙس اظ پٛؾت ؾثع تازاْ تحمیك زض خٟت اؾترطا

وٝ زض حاَ حاضط تٟٙا تٝ فٙٛاٖ غصاي زاْ اؾتفازٜ ٔی قٛز حائع 

تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ زض ٔٛضز اثط حلاَ ٚ ٔمایؿٝ اثط أٛاج إٞیت اؾت. 

فطاصٛت تط ٔیعاٖ اؾترطاج تطویثات فِٙٛی ٚ آ٘تی اوؿیسا٘ی پٛؾت 

ایٗ پػٚٞف ٔمایؿٝ زٚ ؾثع تازاْ تحمیماتی صٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت زض 

ضٚـ أٛاج فطاصٛت ٚ ضٚـ غطلاتی تط ٔیعاٖ تطویثات فِٙٛی 

اؾترطاج قسٜ تا ضٚـ ؾغح پاؾد زض لاِة عطح ٔطوة ٔطوعي ٔٛضز 

 اضظیاتی لطاض ٌطفت.

 ّب هَاد ٍ رٍش. 2

زض ایٗ پػٚٞف تٝ ٔٙؾٛض تطضؾی اثط أٛاج فطاصٛت تط اؾترطاج 

زاْ، اتتسا اثط فطوا٘ؽ أٛاج تطویثات فِٙٛی ٔٛخٛز زض پٛؾت ؾثع تا



23-33٘أٝ فاضؾی(، )ٚیػٜ 2، قٕاضٜ 10زٚضٜ  ،دارٍّبي گيبّي

25 

 

ظٔاٖ تیٕاض، زٔاي تیٕاض ٚ غّؾت اتاَ٘ٛ تٝ فٙٛاٖ حلاَ تا  فطاصٛت،

ضٚـ ؾغح پاؾد زض لاِة عطح ٔطوة ٔطوعي تطضؾی قس ٚ پؽ اظ 

تقطیف قطایظ تٟیٙٝ تیٕاض فطاصٛت، ٔمساض تطویثات فِٙٛی اؾترطاج 

ثط قسٜ تا ضٚـ پطوٛلاؾیٖٛ )ؾٛوؿّٝ( ٔمایؿٝ ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ ا

٘ؿثت حلاَ تٝ ٔازٜ خأس زض اؾترطاج تطویثات فِٙٛی ٔٛضز اضظیاتی 

 لطاض ٌطفت.

 . آهبدُ سبسي پَست ببدام 1. 2

پٛؾت ؾثع تازاْ ضلٓ ضتیـ اظ ٔعاضؿ اصفٟاٖ خٕـ آٚضي ٌطزیس ٚ 

پؽ اظ خسا وطزٖ آٟ٘ا اظ ٔیٜٛ، اتتسا تٝ ٔٙؾٛض حصف ٘اذاِصی ٞا ٚ 

زضخٝ  40زض زٔاي  ٌطز ٚ غثاض آٖ تا آب قؿتكٛ قس ٚ ؾپؽ

ؾا٘تیٍطاز زض ٔداٚضت ٞٛاي ٌطْ ذكه قس ٚ ؾپؽ تٛؾظ آؾیاب 

ٔیىطٖٚ  200آظٔایكٍاٞی پٛزض قسٜ ٚ پؽ اظ فثٛض اظ اِه تا ٔف 

زض تؿتٝ ٞاي پّی اتیّٙی خٟت ا٘داْ آظٔایكات تقسي زض ٔحُ 

 ذٙه ٚ تاضیه ٍٟ٘ساضي قس. 

طزاحي آسهَى بب رٍش سطح پبسخ جْت بزرسي ضزایط  .2.2

 ستخزاج تزکيببت فٌَلي هَجَد در پَست ببدام ا

فِٙٛی  تطویثاتتٝ ٔٙؾٛض تطضؾی اثط فطایٙس فطاصٛت تط اؾترطاج 

ٚ تقییٗ فقاِیت تاظزاض٘سٌی ضازیىاَ آظاز، عطاحی آظٖٔٛ تا اؾتفازٜ 

تا ضٚـ ؾغح پاؾد ا٘داْ ٌطفت.  17افعاض ٔیٙی تة ٘ؿرٝ اظ ٘طْ

-ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔیضٚـ ؾغح پاؾد تطاي تقییٗ قطایظ تٟیٙٝ 

ٚ زض ایٗ ٔطحّٝ اظ تحمیك آظٔایكات  (Montgomery, 2012) ٌیطز

 اثط چٟاض پاضأتط زٔا، ظٔاٖ تیٕاض تا فطاصٛت، فطوا٘ؽ أٛاج فطاصٛت

 (CCD)ٚ غّؾت اتاَ٘ٛ تط غّؾت تطویثات فِٙٛی ٔغاتك تا عطحی 

ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت تا زٔا، ظٔاٖ، غّؾت ٚ فطوا٘ؽ تٟیٙٝ تطاي 

ضأتطٞاي اؾترطاج حساوثط تطویثات فِٙٛی ٔكرص ٌطزز. پا

تقییٗ ٌطزیس. تقساز  α;± 2ؾغح ٚ ٔمساض  5ٔكرص قسٜ زض 

 (.1خسَٚ تقییٗ قس ) 31آظٔایكات عطاحی قسٜ تا ٘طْ افعاض تطاتط تا 

 ٌیطي ٔتغیطٞا زض اؾترطاج تطویثات فِٙٛیؾغٛح ا٘ساظٜ. 1جذٍل 

 واحد پارامتر متغیر
 سطوح متغیر

2- (-α) 1- 0 1 2(+α) 
X1 َ90 5/77 65 5/52 40 زضصس غّؾت حلا 

X2 ٖ90 5/82 75 5/67 60 زلیمٝ ظٔا 

X3 300 235 170 105 40 ٞطتع فطوا٘ؽ 

X4 70 5/62 55 5/47 40 ٌطاز ؾا٘تی زٔا 

لا ٚ پاییٗ ٔتغیطٞا تطاي أمازیط ا٘تراب قسٜ تطاي ؾغٛح ت 

 90تا  40، ظٔاٖ، زٔا، فطوا٘ؽ ٚ تٝ تطتیة تطاتط تا )اتاَ٘ٛغّؾت 

ٞطتع( زض ٘ؾط  40-300) (، C°40 -70زلیمٝ(، ) 90-60زضصس(، )

ٌطفتٝ قس. تیٕاضٞاي تقییٗ قسٜ خٟت اؾترطاج تطویثات فِٙٛی تط 

زض  CCDاؾاؼ ٔتغیطٞاي تقطیف قسٜ تا زض ٘ؾط ٌطفتٗ عطح 

 ( آٔسٜ اؾت. 2خسَٚ )

 ضاتغٝ)ٔتغیط ٔغاتك تا  4ٞا تا حضٛض آظٖٔٛ ایٗٔسَ ضیاضی اظ 

 تاقس: ٔی( 1

 (1)ضاتغٝ 
y=0+1x1+2x2+3x3+β4x4+12x1x2+13x1x3+β14x1x4+

23x2x3+β24x2x4+β34x3x4+11x1
2
+22x2

2
+33x3

2
+β44x2

2 
 

ضطایة ٔتغیطٞاي ذغی،  β،2β،3 β،4β 1فسز ثاتت، 0βوٝ 

12β،13β،14 β،23β،24β،34 β تاقس زض ضطایة اثطات ٔتماتُ پاضأتطٞا ٔی

 تطٞا ٞؿتٙس.ضطایة زضخٝ زْٚ پاضأ 11β،22β،33β،44βحاِیىٝ 

ؾاظي اتتسا تایس ٔكرص وطز ٞط یه اظ ٔٛاضز تٝ ٔٙؾٛض ٔسَ

تقییٗ قسٜ افٓ اظ زضخٝ یه، زضخٝ زٚ ٚ اثط ٔتماتُ زض چٝ ؾغحی 

ٔطتٛط تٝ ٞط یه اظ  p تطضؾیا٘س وٝ ایٗ ٔغّة تا زاض قسٜٔقٙی

قٛز. تطاي تٟیٝ ٔسَ زض ؾغح  ( ٔكرص ٔی3پاضأتطٞا )خسَٚ 

 قٛ٘س.  زاض٘س زض ٔسَ اؾتفازٜ ٔی P<05/0 %، ٔٛاضزي و95ٝاعٕیٙاٖ 

ٞاي عطاحی قسٜ تا ضٚـ ؾغح پاؾد، ٘تایح تط اؾاؼ آظٖٔٛ

ٌیطي تطویثات فِٙٛی ا٘ساظٜ ٕٞاٖٞاي ا٘داْ قسٜ وٝ  آ٘اِیع آظٖٔٛ

ٔكرص  2قٛز وٝ زض خسَٚ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی پاؾدتاقس،  ٔی

 ٌطزیسٜ اؾت. 
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 ٔطوعي تٝ ٔٙؾٛض اؾترطاج تطویثات فِٙٛی تیٕاضٞاي ا٘تراتی ٔغاتك عطح ٔطوة .2جذٍل 

هيشاى تزکيببت فٌَلي  (C˚) دهب فزکبًس )ّزتش( )دقيقِ( سهبى اتبًَل )%( تيوبر

 بز هيلي گزم)استخزاج ضذُ 

 (خطک ػصبرُ گزم

X1 X2 X3 X4 

1 5/77 5/67 235 5/62 9/884 

2 5/52 5/82 235 5/47 5/961 

3 5/52 5/67 105 5/47 3/999 

4 5/77 5/67 105 5/47 7/973 

5 65 75 170 55 7/778 

6 65 75 170 55 8/746 

7 40 75 170 55 8/976 

8 5/52 5/67 105 5/62 943 

9 65 75 170 70 05/996 

10 65 75 170 55 7/760 

11 65 75 40 55 8/971 

12 65 75 170 55 4/780 

13 5/52 5/67 235 5/62 4/1015 

14 5/52 5/82 105 5/62 1/752 

15 5/77 5/67 235 5/47 973 

16 65 75 300 55 3/964 

17 65 90 170 55 3/1004 

18 5/77 5/82 105 5/62 05/961 

19 5/77 5/82 235 5/62 5/958 

20 65 75 170 55 7/850 

21 5/52 5/82 235 5/62 7/945 

22 65 75 170 55 6/947 

23 65 60 170 55 7/948 

24 5/77 5/82 235 5/47 8/986 

25 5/52 5/62 105 5/47 5/958 

26 90 75 170 55 3/999 

27 5/52 5/67 235 5/47 6/954 

28 5/77 5/82 105 5/47 1/962 

29 5/77 5/67 105 5/62 953 

30 65 75 170 40 05/1011 

31 65 75 170 55 9/839 

 
 

 



23-33٘أٝ فاضؾی(، )ٚیػٜ 2، قٕاضٜ 10زٚضٜ  ،دارٍّبي گيبّي

27 

 

  . تؼييي ضزایط بْيٌِ استخزاج4. 2

تٟیٙٝ اؾترطاج تطویثات فِٙٛی ٚ آ٘تی تٝ ٔٙؾٛض تقییٗ قطایظ 

اوؿیسا٘ی ٞط چٟاض ٔتغیط زض ٔحسٚزٜ ؾغٛح تقطیف قسٜ عطاحی 

اوؿیسا٘ی زض حس تیكیٙٝ آظٖٔٛ ٚ ٔمساض تطویثات فِٙٛی ٚ آ٘تی 

ؾپؽ قطایظ تٟیٙٝ فطایٙس خٟت اؾترطاج حساوثطي  تقطیف قس.

ٚ قٛز  تطویثات فِٙٛیه ٚ آ٘تی اوؿیساٖ تٛؾظ ٘طْ افعاض ٔكرص ٔی

ٔمازیط تٝ زؾت آٔسٜ زض قطایظ آظٖٔٛ تا ٔمازیط پیف تیٙی قسٜ 

 تٛؾظ ٔسَ ٔمایؿٝ ٔی قٛز. 

 ي حوبم اٍلتزاسًَيک. استخزاج ػصبرُ بِ ٍسيل5.2ِ

ٌطْ اظ پٛؾت ؾثع تازاْ، تا  5تٝ ٔٙؾٛض اؾترطاج فصاضٜ ٔمساض 

ٞاي  ٔیّی ِیتط اتاَ٘ٛ تا غّؾت 50 تٛظیٗ قس ٚ زض 001/0زلت 

ٔرّٛط قسٜ  اؼ خسَٚ تیٕاض حاصُ اظ عطاحی آظٖٔٛٔتفاٚت تط اؾ

ٔٙؾٛض اؾترطاج تطویثات ٚ تٝ ٚؾیّٝ ٚضتىؽ ٞٓ ظزٜ ٚ ؾپؽ تٝ

فِٙٛی زض حٕاْ اِٚتطاؾٛ٘یه زض ٔمازیط ٔتفاٚت اظ فطوا٘ؽ، زٔا ٚ 

لطاض زازٜ قس. زض ٔطحّٝ تقس ٔرّٛط  ظٔاٖ تقطیف قسٜ زض تیٕاضٞا

قس ٚ فاظ  تطیفیٛغؾا٘ g×8000قست  زلیمٝ تا 20حاصُ تٝ ٔست 

قفاف آٖ پؽ اظ خساؾاظي تٝ ٚؾیّٝ اٚاپطاتٛض چطذاٖ تحت ذلائ 

زٚض زض زلیمٝ تغّیؼ قس ٚ  120ٌطاز ٚ ؾا٘تی زضخٝ 40زض زٔاي 

زؾت آٔسٜ خٟت آظٔایكات تقسي زض ٔیىطٚتیٛب  فصاضٜ تٝ

 ,.Tao et al) ِیتط ضیرتٝ ٚ زض قطایظ یرچاَ ٍٟ٘ساضي قس ٔیّی5/1

2014) . 

استخزاج تزکيببت فٌَلي بِ رٍش پزکَلاسيَى . 6.2

 )سَکسلِ(

خٟت ٔمایؿٝ ٘تایح تٝ زؾت آٔسٜ اظ اثط فطایٙس أٛاج فطاصٛت تط 

اؾترطاج تطویثات فقاَ اظ خّٕٝ تطویثات فِٙٛی ٔٛخٛز زض پٛؾت 

ؾثع تازاْ، ضٚـ غطلاتی یا پطوٛلاؾیٖٛ تا اؾتفازٜ اظ زؾتٍاٜ 

ٕ٘ٛ٘ٝ پٛؾت ؾثع تازاْ پٛزض  ٌطْ 5ؾٛوؿّٝ ا٘داْ قس. اتتسا ٔمساض 

ٔیّی ِیتط اتاَ٘ٛ تا غّؾت تقییٗ  50قسٜ تٛظیٗ قسٜ ٚ زض حضٛض 

قسٜ زض تیٕاض تٟیٙٝ حاصُ اظ عطاحی آظٖٔٛ زض قطایظ حطاضت زٞی 

حلاَ  ؾافت فصاضٜ آٖ اؾترطاج قس. ؾپؽ 1ؾٛوؿّٝ تٝ ٔست 

تثریط قس ٚ فصاضٜ حاصُ زض  اضافی تا اٚاپطاتٛض تحت ذلأ

 ٞاي تقسي زض یرچاَ ٍٟ٘ساضي قس.  تا ظٔاٖ ا٘داْ آظٖٔٛٔیىطٚتیٛب 

ّبي هختلف حلال اتبًَل بِ ًوًَِ بز . بزرسي اثز ًسبت7. 2

 استخزاج تزکيببت فٌَلي 

پؽ اظ ٔكرص قسٖ قطایظ تٟیٙٝ زض تیٕاض فطاصٛت ٚ تط اؾاؼ 

عطاحی آظٖٔٛ ضٚیٝ پاؾد، تٝ ٔٙؾٛض تطضؾی اثط ٘ؿثت حلاَ تٝ ٔازٜ 

ٌطْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  5وُ تطویثات فِٙٛی اؾترطاج قسٜ،  خأس تط ٔحتٛاي

اتاَ٘ٛ )غّؾت تٝ زؾت آٔسٜ  % 86پٛزض پٛؾت ؾثع تازاْ ضا زض غّؾت

( w/w 1:10 ،1:20 ،1:30 ،1:40اظ قطایظ تٟیٙٝ( ٚ تا ٘ؿثت ٞاي )

ٔرّٛط وطزٜ ٚ زض حٕاْ اِٚتطاؾٛ٘س زض زٔا، قست فطوا٘ؽ ٚ ظٔاٖ 

ٜ قس. ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ زؾتٍاٜ تقییٗ قسٜ زض تیٕاض تٟیٙٝ لطاض زاز

قست  زلیمٝ تا 20ذاضج قسٜ ٚ پؽ اظ ؾا٘تطیفٛغ قسٖ تٝ ٔست 

g×8000 40، فاظ قفاف آٖ تٝ ٚؾیّٝ ضٚتاضي اٚاپطاتٛض زض زٔاي 

زٚض زض زلیمٝ تحت ذلاء تغّیؼ قسٜ تا  120ٌطاز ٚ  زضخٝ ؾا٘تی

 زؾت آٔسٜ ِیتط اظ آٖ تالی تٕا٘س، فصاضٜ تٝ ٔیّی 3اِی  2وٝ ظٔا٘ی

خٟت تقییٗ ٔمساض فَٙٛ وُ ٚ لسضت تاظزاض٘سٌی ضازیىاَ آظاز ٔٛضز 

 اضظیاتی لطاض ٌطفت. 

 . اًذاسُ گيزي تزکيببت فٌَلي ػصبر8ُ. 2

خٟت تقییٗ وُ تطویثات فِٙٛی ٔٛخٛز زض فصاضٞاظ ضٚـ 

Uma ( ٖٕٞطاٜ تا وٕی تغییطات اؾتفازٜ قس. تٝ 2010ٚ ٕٞىاضا )

ِیتط آب زٚ تاض ٔیّی 58/1تا  ٜٔیىطِٚیتط اظ ٞط فصاض100ایٗ ٔٙؾٛض

ٔیىطِٚیتط اظ  300ٔیىطِٚیتط فِٛیٗ ؾیٛواِتیٛ ٚ  100تمغیط ٚ 

زلیمٝ زض  30ٔٛلاض تاٞٓ ٔرّٛط قسٜ ٚ حسٚز  2/0وطتٙات ؾسیٓ 

خاي تاضیه آٖ ضا ٍٟ٘ساضي وطزٜ ٚ خصب آٖ زض اؾپىتطٚفتٛٔتط زض 

 ٞاي ٘ا٘ٛٔتط ا٘ساظٜ ٌیطي قس. اظ عطیك ایٗ خصب 765عَٛ ٔٛج 

زؾت آٔسٜ اظ ٕ٘ٛزاض واِیثطاؾیٖٛ ٔمساض  ذٛا٘سٜ قسٜ ٚ ٔقازِٝ ذظ تٝ

. (Uma et al., 2010) ٌطزز تطویثات فِٙٛی فصاضٜ ٔحاؾثٝ ٔی

ضز اظ اؾیس ٌاِیه اؾتفازٜ قس ٚ ٔمساض خٟت تطؾیٓ ٔٙحٙی اؾتا٘سا

ٌطْ اؾیس  وُ تطویثات فِٙٛی ٔٛخٛز زض فصاضٜ تط اؾاؼ ٔیّی

 ٌاِیه تط ٌطْ ٚظٖ ٔازٜ ذكه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌعاضـ قس. 

اکسيذاًي ػصبرُ استخزاج گيزي خبصيت آًتي. اًذاس9.2ُ

 ضذُ

ٞاي تیٕاض قسٜ تا  اوؿیسا٘ی ٔحَّٛ زض ایٗ پػٚٞف ذاصیت آ٘تی

ٞاي ٔرتّف حلاَ تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تا ضٚـ تٝ زاْ ا٘ساذتٗ  ثتاتاَ٘ٛ زض ٘ؿ
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ٔیّی  3/0ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت. اتتسا ٔحَّٛ  DPPHضازیىاَ 

ِیتط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ  ٔیّی 5/0تا ٔتاَ٘ٛ تٟیٝ قس ٚ  DPPHٔٛلاض اظ 

ِیتط ٔتاَ٘ٛ ضا زض ؾُ  ٔیّی DPPH  ٚ1ِیتط  ٔیّی 5/0ٕٞطاٜ 

زض خاي تاضیه ٚ زض زٔاي زلیمٝ  30اؾپىتطٚفتٛٔتط ضیرتٝ تٝ ٔست 

٘ا٘ٛٔتط  517اتاق ٍٟ٘ساضي قسٜ ٚ ؾپؽ خصب ٔرّٛط ٚاوٙف زض 

ِیتط ٔتاَ٘ٛ ٚ ٔیّی 5/1زض حضٛض ؾُ ٔتاَ٘ٛ ٚ ٔحَّٛ وٙتطَ حاٚي 

قٛز. زضصس فقاِیت ٟٔاض وٙٙسٌی  ذٛا٘سٜ ٔی DPPHِیتط ٔیّی 5/0

قٛز  تا اؾتفازٜ اظ فطَٔٛ ظیط ٔحاؾثٝ ٔی DPPHضازیىاَ 

(Zeljkovic et al., 2015). 

       IC % = (A control – A sample / A control) × 100(2ضاتغٝ )

   

ICَفقاِیت ٟٔاض وٙٙسٌی ضازیىا : 

A control َخصب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتط : 

A sample : ٕٝ٘ٛ٘ خصب 

 

تٝ ایٗ ٔٙؾٛض اتتسا ٔٙحٙی واِیثطاؾیٖٛ تا تقییٗ خصب 

ٞاي ٔرتّف اؾیس آؾىٛضتیه تطؾیٓ ٚ ؾپؽ تا تٛخٝ تٝ  غّؾت

ٞاي  ٕ٘ٛزاض تطؾیٓ قسٜ ٚ ٔقازِٝ آٖ ٔیعاٖ تاظزاض٘سٌی فصاضٜ

 تقییٗ ٌطزیس. ٜاؾترطاج قس

 ّب  . تجشیِ ٍ تحليل داد10ُ. 2

تٝ ٔٙؾٛض تٟیٙٝ ؾاظي قطایظ اؾترطاج تطویثات فِٙٛیه ٔٛخٛز 

 ٚ تا ضٚـ ؾغح  17زض پٛؾت ؾثع تازاْ اظ ٘طْ افعاض ٔیٙی تة ٘ؿرٝ 

پاؾد زض لاِة عطح ٔطوة ٔطوعي اؾتفازٜ قس. تٝ ٔٙؾٛض تطضؾی اثط 

ت فِٙٛی اؾترطاج قسٜ ٚ ٘ؿثت حلاَ ٚ فاظ خأس تط ٔمساض تطویثا

ٕٞچٙیٗ ٔمایؿٝ ضٚـ فطاصٛت ٚ پطوٛلاؾیٖٛ اظ ضٚـ ٔمایؿٝ 

 . اؾتفازٜ قس 16٘ؿرٝ  SPSSٔیاٍ٘یٗ ٚ تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ افعاض 

 ًتبیج ٍ بحث  .3

. بزرسي اثز هتغيزّب بز هحتَاي تزکيببت فٌَلي استخزاج 1.3

 ضذُ ٍ ارائِ هذل پيطٌْبدي بزاي ستخزاج تزکيببت فٌَليک 

ٚـ ؾغح پاؾد تطاي تقییٗ قطایظ تٟیٙٝ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ض

( ٚ زض ایٗ تحمیك اثط چٟاض پاضأتط Montgomery, 2012ٌیطز )ٔی

زٔا، ظٔاٖ، فطوا٘ؽ ٚ غّؾت اتاَ٘ٛ تط غّؾت تطویثات فِٙٛی ٔغاتك 

ٌطفت تا زٔا، ظٔاٖ، غّؾت ٚ ٔٛضز تطضؾی لطاض  CCDتا عطح 

فطوا٘ؽ تٟیٙٝ تطاي اؾترطاج حساوثط تطویثات فِٙٛی ٔكرص ٌطزز. 

ٞاي عطاحی قسٜ تا ضٚـ ؾغح پاؾد، ٘تایح آ٘اِیع  تط اؾاؼ آظٖٔٛ

تاقس،  ٌیطي تطویثات فِٙٛی ٔی ٞاي ا٘داْ قسٜ وٝ ٕٞاٖ ا٘ساظٜ آظٖٔٛ

ٜ اؾت. اضائٝ قس 2تٝ فٙٛاٖ پاؾد زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس وٝ زض خسَٚ 

 4/1015تا  8/746ٔمساض تطویثات فِٙٛی اؾترطاج قسٜ زض ٔحسٚزٜ 

ٌطْ ٌاِیه اؾیس تط ٌطْ ٔازٜ ذكه ٔتغیط تٛز. ٘تایح آ٘اِیع  ٔیّی

شوط  3زؾت آٔسٜ زض قطایظ تقییٗ قسٜ زض خسَٚ  ٞاي تٝ زازٜ

 ٌطزیسٜ اؾت.

 

 تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ ٔطتٛط تٝ ٔسَ اؾترطاج تطویثات فِٙٛی .3جذٍل

 اي هجوَع هزبؼبت دًببلِ رجِ آساديد هٌببغ
هيبًگيي هزبؼبت تصحيح 

 ضذُ
F P 

 025/0 81/2 8/10546 147655 14 ضٌطؾیٖٛ

 673/0 59/0 3/2223 8893 4 ذغی

 001/0 76/7 9/29104 116420 4 زضخٝ زْٚ

 463/0 99/0 8/3723 22343 6 ضطب حاصُ

 - - 7/3752 60043 16 ذغاي تالیٕا٘سٜ

 762/0 62/0 1/3045 30451 10 ذغاي فسْ تطاظـ

 - - 4932 29592 6 ذغاي ذاِص

 - - - 207698 30 ذغاي وُ
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، اؾترطاج تطویثات 3تطاؾاؼ ٘تایح تٝ زؾت آٔسٜ زض خسَٚ 

، (x4)، زٔا (x2)عٛض لاتُ تٛخٝ ٚ ٔكرص تحت تاثیط ظٔاٖ فِٙٛی تٝ

وٝ  تاقس تٝ عٛضي ٔی (x1)ٚ ٕٞچٙیٗ غّؾت اتاَ٘ٛ  (x3)فطوا٘ؽ 

، (x4)2، ٚ زٔا (x3)2، فطوا٘ؽ(x2)2، ظٔاٖ (x1)2قات غّؾت اتاَ٘ٛ ٔطت

فٙٛاٖ یه پاضأتط ٔؤثط ٚ ٔقٙازاض تط ٔمساض تطویثات فِٙٛی آظاز تٝ

تاقٙس. زض حاِیىٝ تا فسْ ٔقٙازاض تٛزٖ ٔمازیط ٔطتٛط تٝ  قسٜ ٔی

اثطات ٔتماتُ پاضأتطٞاي ٔرتّف ٚحصف ضطایة ٔطتٛط تٝ 

٘یؿتٙس ٔسَ ٟ٘ایی پیكٟٙازي زض ایٗ  پاضأتطٞایی وٝ ٔقٙازاض

 ٌطزز: اضائٝ ٔی 3صٛضت ضاتغٝ عطاحی تٝ

y=37.4x1            (3ضاتغٝ)
2
+34.5x2

2
+32.4x3

2
+41.3x4

2
 

 

ٌیطي ایٙىٝ ٔسَ اضائٝ قسٜ تا  تطاي اضظیاتی ویفیت ٔسَ ٚ ا٘ساظٜ

، F-valueٞاي حاصُ اظ آظٖٔٛ تغاتك زاضز پاضأتطٞایی چٖٛ  زازٜ

ٚ ضطیة ٕٞثؿتٍی ٔٛضز تطضؾی  (Lack-of-Fitسَ )فسْ تغاتك ٔ

ٞا  ضطیة ٕٞثؿتٍی زازٜ .(Montgomery, 2012)ٌیطز  لطاض ٔی

r;  71/90تاقس ) ٔی 71/90تطاي ضاتغٝ پیكٟٙازي تطاتط تا 
 (. ٔمساض 2

تاقس وٝ تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ ٔمساض آٖ  ٔی 62/0فسْ تغاتك ٔسَ تطاتط تا 

( تیكتط قسٜ اؾت ٔقٙازاض ٘ثٛزٜ ٚ زِیُ تط ایٗ اؾت وٝ α; 05/0اظ )

 % تغاتك زاضز. 95ٔسَ اضائٝ قسٜ زض ؾغح اعٕیٙاٖ 

تط ٔمساض اؾترطاج تطویثات  ٔتغیطتطاي تطضؾی اثطات چٟاض 

فِٙٛی، ٕ٘ٛزاض ؾٝ تقسي ؾغح پاؾد ٚ ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛزاضٞاي وا٘تٛض 

 آٟ٘ا اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت.

 90، تیكتطیٗ ٔیعاٖ تطویثات فِٙٛی زض ظٔاٖ a1عثك قىُ 

تا  ٌطاز زیسٜ ٔی قٛز. تٝ ایٗ تطتیة زضخٝ ؾا٘تی 40زلیمٝ ٚزٔاي 

افعایف ظٔاٖ ٚ واٞف زٔا ٔیعاٖ اؾترطاج ایٗ تطویثات تیكتط 

قٛز ظیطا تا افعایف ظٔاٖ، ا٘تماَ خطْ تیكتط ٚ تٟتط صٛضت ٌطفتٝ  ٔی

قٛ٘س ٚ ضٚ٘س واٞف زٔا ٘یع تٝ ذاعط  ٚ ایٗ تطویثات تیكتط آظاز ٔی

 .قٛز حؿاؾیت ایٗ تطویثات تٝ زٔا تافث تٟثٛز اؾترطاج ٔی

( زض تحمیمات ذٛز تط ضٚ٘س اؾترطاج 2016) قاضٔیلا ٚ ٕٞىاضاٖ

تطویثات فِٙٛی تیاٖ زاقتٙس وٝ زض زٔاٞاي تالا، واٞف زض ٔیعاٖ 

 . (Sharmila et al., 2016) قٛز اؾترطاج ٔكاٞسٜ ٔی

  
 

  ٕ٘ٛزاضؾغح پاؾد ؾٝ تقسي ٔیعاٖ اؾترطاج تطویثات فِٙٛی زض ٔماتُ ظٔاٖ، زٔا، فطوا٘ؽ أٛاج فطاصٛت ٚ غّؾت اتاَ٘ٛ -1ضکل 

 



23-33٘أٝ فاضؾی(، )ٚیػٜ 2، قٕاضٜ 10زٚضٜ  ،دارٍّبي گيبّي

30 

 

زض تحمیمات زِیُ ایٗ أط ضا تٝ تدعیٝ حطاضتی یا ٚاوٙف 

ا٘س. زض ٘تایح  پّیٕطیعاؾیٖٛ تطویثات فِٙٛی تا ذٛزقاٖ ٘ؿثت زازٜ

ٔا تط واٞف تطویثات فِٙٛی ضا تدعیٝ زیٍط ٔحمماٖ ٘یع اثط افعایف ز

ٔیعاٖ اؾترطاج ایٗ  b1تا تٛخٝ تٝ قىُ زا٘ٙس.  حطاضتی آٟ٘ا ٔی

قٛز ظیطا اؾترطاج تٝ وٕه  تطویثات تا افعایف فطوا٘ؽ تیكتط ٔی

ٞاي فّٕىطزي، خطْ ّٔىِٛی ٚ ٚظٖ  تٛا٘س تط ٚیػٌی فطاصٛت ٔی

، تٙف تطقی ِٔٛىِٛی تیٛ پّیٕطٞا اثط ٌصاقتٝ ٚ اظ عطیك واٚیتاؾیٖٛ

ٔٙدط تٝ تغییطات قیٕیایی ٚ فیعیىی اظ خّٕٝ ایداز  اغتكاـٚ ایداز 

ٞا، آٟ٘ا ضا اظ حاِت پّیٕطي ذاضج وٙس، ترطیة  حفطٜ زض ِٔٛىَٛ

ٞاي ٞیسضٚوؿیُ زض تیٛپّیٕطٞا صٛضت  قیٕیایی ٘یع تا ایداز ضازیىاَ

 .ٌیطز ٔی

 تاثیط ٕٞعٔاٖ فطوا٘ؽ ٚ زٔا ضا تط اؾترطاج تطویثات c1قىُ 

زٞس. افعایف زٔا ٚ فطوا٘ؽ ٞط زٚ ٔٙدط تٝ افعایف  فِٙٛی ٘كاٖ ٔی

( ٘یع 2007ضٚزضیٍع ٚ ٕٞىاضاٖ ). اؾتاؾترطاج ایٗ تطویثات قسٜ 

زض اؾترطاج تطویثات فِٙٛی اظ پٛؾت چٛتی ٘اضٌیُ ضٚ٘س افعایف زٔا 

 Rodrigues and) ضا زض اؾترطاج تطویثات فِٙٛی ٔٛثط یافتٙس

Pinto, 2007). ( ٘یع زض 1392وٝ وٕاِی ٚ ٕٞىاضاٖ ) زض حاِی

اؾترطاج تطویثات فِٙٛی اظ ٌیاٜ ؾٙدس ظیٙتی واٞف زٔا ضا زض 

ا٘س  تیكتط قسٖ ٔیعاٖ اؾترطاج ایٗ تطویثات ٔٛثط ٔقطفی وطزٜ

(Kamali et al., 2015).  

ٞطتع وٝ یه  300قٛز وٝ فطوا٘ؽ  ٘یع ٔكاٞسٜ ٔی d1 زض قىُ

فطوا٘ؽ تا لسضت ظیاز اؾت تا افعایف ؾغح تٕاؼ تیٗ خأس ٚ فاظ 

اظ عطیك ٘فٛش تٝ ٔاتطیؽ خأس، اؾترطاج تیكتط ایٗ تطویثات ضا  ٔایـ

% تط اؾاؼ ٘تایح تٝ زؾت آٔسٜ  90قٛز ٚ زض غّؾت اتاَ٘ٛ  تافث ٔی

٘كاٖ زاز وٝ ٘ٛؿ حلاَ تط ضا٘سٔاٖ اؾترطاج تأثیط ٌصاض تٛزٜ ٚ 

تا افعایف لغثیت حلاَ افعایف یافتٝ اؾت. تٝ ٌیطي  ضا٘سٔاٖ فصاضٜ

ٞاي تطویثی واضایی تیكتطي زض اؾترطاج  ضؾس وٝ حلاَ ٘ؾط ٔی

غفٛض ٚ . (Lou et al., 2016) تطویثات فِٙٛی زاقتٝ زاقتٝ تاقس

( ٘یع زض اؾترطاج تطویثات فِٙٛی اظ پٛؾت اٍ٘ٛض، 2009چٛي )

اتك تا ٘تایح ایٗ پػٚٞف زض اؾترطاج افعایف غّؾت حلاَ ضا ٔغ

 ,Ghafoor and Choi) ا٘س تطویثات فِٙٛی ٔؤثط ٌعاضـ وطزٜ

تطویثات فِٙٛی اظ  اؾترطاج( زض 1392) ٘صیطي ٚ ٕٞىاضاٖ .(2009

% ٚ اتاَ٘ٛ، تاثیط اتاَ٘ٛ ضا 80ٜ زاغساغاٖ ٚ ٔمایؿٝ حلاَ ٔتاَ٘ٛٔیٛ

 ,.Nasiri far et al) زض اؾترطاج ایٗ تطویثات تٟتط ٌعاضـ وطز٘س

( زض 1388زض حاِی وٝ حاخی ٟٔسي پٛض ٚ ٕٞىاضاٖ ) (2013

ؾطذاضٌُ، ٔتاَ٘ٛ ضا زض تیٗ اؾترطاج تطویثات فِٙٛی اظ ٌیاٜ 

ٞاي ٔٛضز تطضؾی زض اؾترطاج ایٗ تطویثات ٔٛثطتط ٔقطفی  حلاَ

 .(Hajimehdipoor et al., 2009) وطز٘س

 . بْيٌِ استخزاج تزکيببت فٌَليک2.3

ؾاظي فاوتٛضٞاي ٔٛثط زض اؾترطاج تطویثات فِٙٛی  پؽ اظ تٟیٙٝ

، زٔا % 86تاَ٘ٛ ٔكرص قس وٝ ٔمساض تٟیٙٝ اؾترطاج زض قطایغی وٝ ا

ٞطتع تاقس  163زلیمٝ ٚ فطوا٘ؽ  75 ٌطاز، ظٔاٖ زضخٝ ؾا٘تی 50

قٛز. تحت ایٗ قطایظ، ٔمساض اؾترطاج تطویثات فِٙٛی  حاصُ ٔی

ٌطْ ٌاِیه اؾیس تط ٌطْ ٔازٜ ذكه  ٔیّی 1015تٛؾظ ٘طْ افعاض 

تیٙی قس ٚ تا ا٘داْ ایٗ تیٕاض زض آظٔایكٍاٜ، ٔمساض ٚالقی تطویثات  پیف

ٌطْ اؾیس ٌاِیه تط ٌطْ ٔازٜ  ٔیّی 27/883فِٙٛی اؾترطاج قسٜ 

 ا٘ساظٜ ٌیطي قس.  ذكه ٕ٘ٛ٘ٝ

. هقبیسِ درصذ تزکيببت فٌَليکي ٍ ظزفيت آًتي 3.3

ّبي  اکسيذاًي پَست سبش ببدام استخزاج ضذُ در ًسبت

 هختلف حلال بِ هبدُ جبهذ بِ رٍش فزاصَت ٍ سَکسلِ

ٞاي ٔرتّف ٔازٜ خأس )پٛؾت ؾثع تازاْ( تٝ حلاَ  ٘ؿثت

ت زض فطوا٘ؽ ( تٟیٝ ٚ زض زؾتٍاٜ فطاص40:1ٛ ،30:1 ،20:1 ،10:1)

زضخٝ ؾا٘تیٍطاز )عثك  50زلیمٝ ٚ زٔاي  75ٞطتع تٝ ٔست  163

قطایظ تٟیٙٝ ( لطاض ٌطفت تا اؾترطاج صٛضت پصیطز. ٘تایح تٝ زؾت 

 4ٌٛ٘ٝ وٝ زض خسَٚ  ٕٞاٖاؾت.  ٔكاٞسٜلاتُ  4 آٔسٜ زض خسَٚ

زاضي زض تیٗ تیٕاضٞاي ٔرتّف تا  ذتلاف ٔقٙیقٛز ا ٔكاٞسٜ ٔی

َ ٚخٛز زاضز ٚ تیكتطیٗ ٔمساض اؾترطاج زض ٞاي ٔرتّف حلا ٘ؿثت

 قٛز. ٔكاٞسٜ ٔی 40:1٘ؿثت 

زاضي زض ٔیعاٖ تطویثات فِٙٛی اؾترطاج  ٔقٙی اذتلافٕٞچٙیٗ 

قٛز ٚ ایٗ تیاٍ٘ط  قسٜ تا ضٚـ فطاصٛت ٚ پطوٛلاؾیٖٛ ٔكاٞسٜ ٔی

تأثیط تیكتطي زض آظازؾاظي ٚ  فطاصٛتایٗ أط اؾت وٝ أٛاج 

 قتٝ اؾت.اؾترطاج تطویثات فِٙٛی زا
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 ٞاي ٔرتّف حلاَ تٝ ٔازٜ خأس ٔمساض تطویثات فِٙٛی اؾترطاج قسٜ زض ٘ؿثت .4جذٍل

 تيوبر
ًسبت هختلف حلال / هبدُ جبهذ 

(w/w) 

 هقذار تزکيببت فٌَلي 

 هيلي گزم بز گزم ػصبرُ خطک

 هقذار ظزفيت آًتي اکسيذاًي  )%(

 

1 10:1 27/1± 17/883 cd
 11/80 ± 23/0 c

 

2 20:1 c17/2±26/895 11/0±13/84 b 

3 30:1 61/1114 ± 13/3 b
 16/0±11/87 a

 

4 40:1 19/1134 ± 23/4 a
 42/0±11/87 a

 

08/789±16/2  ؾٛوؿّٝ 5 e 55/0±13/73 d 

  تاقس. ( تیٗ ٘تایح زض ؾتٖٛ ٔیP<05/0حطٚف وٛچه ٔتفاٚت ٘كاٖ زٞٙسٜ تفاٚت ٔقٙازاض )

 

صاضٜ ٞا ٚتِٛیس ف تطیٗ ضٚـ تطاي ترطیة ؾَّٛ فطاصٛت آؾاٖ

تاقس. ایٗ ضٚـ تؿیاض واض آٔس، ایٕٗ ٚ لاتُ افتٕاز اؾت. تٝ  ٔی

ؾاظي  ٞا تایس قىؿتٝ قٛز. حفطٜ ٔٙؾٛض اؾترطاج ٔٛاز، غكا ؾَّٛ

عٛض ٞاي ؾَّٛ ضا تٝ وٙس وٝ زیٛاضٜ فطاصٛت، ٘یطٚٞا تطقی ایداز ٔی

 Yingngam et) تركس قىٙس ٚ ا٘تماَ ٔٛاز ضا تٟثٛز ٔی ٔىا٘یىی ٔی

al., 2014) َّٛقٛز ٞا اؾتفازٜ ٔی اظ ایٗ اثط زض اؾترطاج ٔٛاز اظ ؾ .

تط اظ ضٚـ  تط ٚ وأُ تٝ ٕٞیٗ زِیُ ضٚـ اِٚتطاؾٛ٘س ؾطیـ

ٞاي غطلاتی اؾت. ضٚـ اؾتفازٜ اظ زؾتٍاٜ  پطوٛلاؾیٖٛ ٚ ؾایط ضٚـ

زٞس ٚ ایٗ ٕ٘ایاٍ٘ط  ضآیی وٕتطي ضا زض اؾترطاج ٘كاٖ ٔیؾٛوؿّٝ وا

وٝ زض ضٚـ ؾٛوؿّٝ، زٔاي تالا ٔٙدط تٝ ترطیة تطذی اؾت  ایٗ أط

فطاصٛت ٕٞچٙیٗ ؾثة واٞف ا٘ساظٜ شضات  .قٛز تطویثات فِٙٛی ٔی

قٛز وٝ ؾغح تٕاؼ ضا افعایف زازٜ ٚ زض ٘تیدٝ ا٘تكاض حلاَ زض  ٔی

َ، ضٚـ اِٚتطاؾٛ٘س تٝ زِیُ واؾتٗ زض ٞطحا. یاتس تافت افعایف ٔی

ٚ افعایف واضایی ٘ؿثت تٝ ضٚـ  ٌیطي فصاضٜلاتُ تٛخٝ ظٔاٖ 

 .(Dahmoune et al., 2015) تاقس ٔیح پطوٛلاؾیٖٛ اضخ

زؾت آٔسٜ تا ٞاي تٝ اوؿیسا٘ی فصاضٜ زض ٔمایؿٝ ؽطفیت آ٘تی

 4ٌٛ٘ٝ وٝ زض خسَٚ  لاؾیٖٛ ٘یع ٕٞاٖضٚـ فطاصٛت ٚ پطوٛ

زاضي زض ٘تایح ٚخٛز زاضز ٚ  قٛز اذتلاف ٔقٙی ٔكاٞسٜ ٔی

اوؿیسا٘ی زض فصاضٜ ضٚـ فطاصٛت ٚ  تیكتطیٗ ٔیعاٖ تطویثات آ٘تی

قٛز وٝ اظ  اظ حلاَ تٝ پٛؾت تازاْ زیسٜ ٔی 40:1زض ٘ؿثت 

 تاقس.  اؾترطاج ایٗ تطویثات تٝ ضٚـ ؾٛوؿّٝ تیكتط ٔی

٘سٔاٖ اؾترطاج زض تیٕاضٞاي فطاصٛت زض ٔمایؿٝ تا افعایف ضا

ضٚـ ضایح حطاضت زٞی ضا ٔی تٛاٖ تٝ اثط ایٗ أٛاج زض ایداز پسیسٜ 

واٚیتاؾیٖٛ ٔطتٛط زا٘ؿت. تا ا٘تكاض أٛاج فطاصٛت ٚ ا٘فداضحثاتٟا، 

قٛز ٚ زض اثط آٖ،  ایداز خطیاٖ آقفتٝ ٚ تلاعٓ زض ؾیؿتٓ ٔی

 تؿٟیُ قسٜ ٚ زض ٟ٘ایت ٔٙدط تطذٛضز تصازفی شضات تا ؾطفت تالا

ٌطزز. فلاٜٚ تط ایٗ، ٚلٛؿ واٚیتاؾیٖٛ  تٝ افعایف ا٘تماَ خطْ ٔی

قٛز وٝ  ٞایی ٔیخأس تافث ایداز ٔیىطٚوا٘اَ-٘عزیه ؾغح ٔایـ

ایٗ أط ٔٙدط تٝ زض  .زض قىؿت ٚ ؾایف ؾغح شضات ٘مف زاضز

ٔقطض لطاض ٌیطي ؾغٛح خسیستط ٚ زض ٘تیدٝ افعایف ا٘تماَ خطْ 

ت . تا آظازؾاظي تیكتط تطویثا(Wang et al., 2013) ٌطزز ٔی

یاتس ظیطا ایٗ تطویثات  اوؿیسا٘ی ٘یع افعایف ٔی فِٙٛی ذاصیت آ٘تی

اوؿیسا٘ی زاض٘س. پؽ زض ٘تیدٝ ا٘تؾاض  ذٛز تٝ ٘ٛفی ٘مف آ٘تی

اوؿیسا٘ی تیكتط اظ ضٚـ  ضٚز زض ضٚـ فطاصٛت ذاصیت آ٘تی ٔی

 ؾٛوؿّٝ تاقس. 

 گيزي ًتيجِ .4

٘تیدٝ حاصُ اظ ا٘داْ ایٗ پػٚٞف ٘كاٖ زاز اؾتفازٜ اظ أٛاج 

زض ٔمایؿٝ تا ضٚـ ؾٛوؿّٝ )پطوٛلاؾیٖٛ( تٝ زِیُ ایداز  فطاصٛت

پسیسٜ واٚیتاؾیٖٛ ٚ حفطٜ زض غكاء ؾَّٛ، تٛا٘ایی تیكتطي تطاي 

٘فٛشپصیطي غكا تٝ حلاَ ٚ تٝ تثـ آٖ آظاز ؾاظي ٚ اؾترطاج 

تطویثات فِٙٛی اظ ؾَّٛ ٞاي پٛؾت ؾثع تازاْ زاضز ٚ ظٔاٖ تیٕاض، 

ٔمساض آظاز ؾاظي ایٗ تطویثات ٔٛثط  زٔاي فطایٙس ٚ قست أٛاج تط

تاقٙس. قطایظ تٟیٙٝ تطاي اؾترطاج تطویثات فِٙٛی ٔٛخٛز زض  ٔی

زضصس  83ٌطاز ٚ غّؾت زضخٝ ؾا٘تی 50پٛؾت ؾثع تازاْ زٔاي 

زلیمٝ  75ٞطتع تٝ ٔست  163اتاَ٘ٛ ٚ أٛاج فطاصٛت تا فطوا٘ؽ 

ساض تقییٗ قس. ٕٞچٙیٗ اثط ٘ؿثت حلاَ تٝ ٔازٜ خأس ٘یع تط ٔم

تطویثات اؾترطاج قسٜ ٚ اثط آ٘تی اوؿیسا٘ی فصاضٜ حاصُ ٔٛثط تٛز 

تٙسي ٟ٘ایی اظ ٘ؾط زض خٕـٞا زیسٜ قس.  ٚ تفاٚت ٔقٙازاضي تیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ
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ٞاي ٟٔٓ ٚ تا اضظـ زض ایٗ ٌیاٜ اِٚٛیت تا ا٘ساْ زاضا تٛزٖ فیتٛتطویة

تاقس. أا تٝ ؾایت لاؾٓ آتاز ٔی ٌُ ٚ ٘مغٝ تٟیٙٝ تطزاقت تطخیحاً

ٞا اظ ِحاػ حضٛض ٚ ٔمساض ایٗ ٔٛاز حاَ تفاٚت فاحكی تیٗ ؾایتٞط

 ٔؤثطٜ ٚخٛز ٘ساضز.
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