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مقدمه .1
که به صورت 1نعناعيگیاهی است از خانواده، رزماري طبی

هاي معطر و و داراي برگهمیشه سبزمبادواهاي کوچکدرختچه
ي بهار و انتهاي زمستان در ابتدا. هاي کوچک آبی رنگ استگل

هاي ساقه. استمترسانتی100تا50آن ارتفاع . دهدشکوفه می
سبز دایمی، متقابل با کناره هاي باریک و آنهاي برگ،آن چوبی

کاران، محسین زاده و ه(هستندخشنتیز و نسبتاً، نوكدراز

1. Lamiaceae

اثرات ضد آسم، براينتی از این گیاه در طب س).1385
اختلالات و سردرد کردن بخشی، برطرف، آرامکردن غذاهضم

ماتیسم استفاده وو درمان رگردش خون، افزایش قدرت بینایی 
,Martinez-Lirola(شود می استفاده از مواد آلی نظیر . )1996
هاي زراعی، از دیر باز اروري خاك، در بهاي حیوانی و فاضلابیکود

ا توجه به کمبود مواد آلی ب. در تمام نقاط جهان متداول بوده است
خشک، کاربرد ترکیبات آلی در هاي مناطق خشک و نیمهدر خاك

خیزي این مناطق باعث بهبود خواص فیزیکی، شیمیایی و حاصل
شدن به چنین گسترش شهرنشینی و صنعتیهم.گرددخاك می

داروهاي گیاهیيهنامفصل
journal homepage: www.jhd.iaushk.ac.ir

گاوي بر مقدار وزن خشک و عناصر شهري و کوديبررسی اثر مقادیر مختلف کمپوست زباله
سنگین در گیاهزمارير)Rosmarinus officinalis L.(

2، ناصر برومند2، مجید محمودآبادي2، مجید فکري*1اوهسهیلا ک

ن، کرمان، ایرانکشاورزي، دانشگاه شهید باهنر کرمايشناسی، دانشکدهدانشجوي کارشناسی ارشد، گروه خاك.1
؛)soheila_kaveh@yahoo.com:مسئول مکاتبات*(
؛، کرمان، ایرانکشاورزي، دانشگاه شهید باهنر کرمانيشناسی، دانشکدهاستادیار گروه خاك.2
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12/2/1389:تاریخ دریافت مقاله
20/3/1389: تاریخ پذیرش مقاله

پژوهشی: نوع مقاله
به زراعی: موضوع

Rosmarinus officinalis(علمیرزماري با نام:مقدمه و هدف L.( اي همیشه، بوتهمحلی اکلیل کوهیو
سازي و داروها و اسانس آن در صنایع از به عنوان گیاهی دارویی از برگبز دیرسبز و معطر است که ا

. وجود داردخانه تحقیقات اندکی در مورد تولید رزماري در گل. شودبهداشتی استفاده می-آرایشی
گاوي، بر میزان وزن خشک و شهري و کوديکمپوست زبالههاي آلی،در این پژوهش اثر کود: روش تحقیق

تحقیقاتی يهخاناین پژوهش در گل. ماري بررسی شده استرزيغلظت عناصر سنگین در اندام هوایی و ریشه
دفی با سه تکرار انجام تصابه صورت آزمایش فاکتوریل در چارچوب طرح کاملاً،دانشگاه شهید باهنر کرمان

درصد4و 2، 0هر یک در سه سطح ،گاوي به طور جداگانهشهري و کوديها شامل کمپوست زبالهتیمار. شد
. نداهبود

دار مقدار وزن خشک گیاه نسبت ایش سطوح کمپوست باعث بهبود معنینتایج نشان داد که افز:نتایج و بحث
،افزایش مقدار کمپوست.تیمار کود گاوي نیز مشاهده شداین افزایش وزن خشک در. شاهد گردیدي نمونهبه 

اما مقدار ،نداشتدر پیهوایی رزماري در اندام ) Cd, Cu, Pb(اصر سنگین افزایش چشمگیري در غلظت عن
رسد مقدار عناصر ابق نتایج به دست آمده به نظر میمط. در گیاه افزایش یافت) Fe, Zn(عناصر کم مصرف 

راین ، بنابکندي غذایی انسانبه میزانی نیست که این عناصر را وارد چرخه،شده توسط رزماريذبجسنگین
.براي سلامتی انسان خطري نداردممکن است 

بهداشتی -رزماري یکی از گیاهان دارویی پرمصرف در صنایع داروسازي، آرایشی: صنعتی-توصیه کاربردي
این گیاهيدهد که مقدار عناصر سنگین جذب شده به وسیلهتحقیق انجام شده نشان می. ی استو مواد غذای

شرایط در آناستفاده از احتمال می رود کهکم است و ، ي کمپوست زباله شهريدر شرایط استفاده از کودها
.کندسلامتی انسان مشکلی ایجاد نمیبراي مذکور 

:کلید واژگان

رزماري
عناصر سنگین
ماده آلی
وزن خشک
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شدن حجم عظیمی از ، انباشتههاي در حال توسعهه در کشورویژ
هاي اخیر بنابراین در سال. پی داشته استي شهري را درهازباله

به بازیافت زباله و به ،محیطیهاي زیستبه منظور کاهش آلودگی
توجه زیاديگیري کمپوست حاصل در اراضی کشاورزي کار

Khoshgoftarmanesh(استشده et al., ،در آزمایشی).2000
شهري بر افزایش عملکرد ياثرات مثبت استفاده از کمپوست زباله

نشان داده شده است »جو«گیاه)Marcote et al., 2001.(
Nomura(کاراننومرا و هم & Matsuza, 1998(ثیر کود أت

مورد را دامی بر خصوصیات فیزیولوژیکی و زراعی چغندرقند
که افزایش کود دامی عملکرد گرفتندنتیجه و بررسی قرار دادند

تن40و 20مصرفداري بین اما تفاوت معنی،دهدمیرا افزایش 
که در یکی از مواردي .گرددنمیدر هکتار کود دامی مشاهده 
هاي دامی باید به آن توجه خاص هنگام کاربرد کمپوست و کود

لجن . هاي آلی استماندشود، وجود فلزات سنگین در پس
، اغلب داراي مقادیر نسبتاًآنضلاب و کمپوست بسته به منبعفا

. هستندزیادي عناصر سنگین نظیر کادمیوم، سرب و مس 
د، گیاه همراه با عناصر نشومی که این مواد به زمین اضافه میهنگا

ي غذایی مورد نیاز، این عناصر سمی را نیز جذب و وارد زنجیره
Greger)کندغذایی انسان و حیوان می & Kautsky, 2007).

Garcia)کارانگارسیا و هم et al., طی تحقیقات (1991
مقدار فلزات سنگین با پیشرفت فرآیند خود دریافتند که

تواند مانعی در یابد و این مسأله میشدن افزایش میکمپوست
.ي مکرر از کمپوست در اراضی کشاورزي باشدمسیر استفاده

Del Castilho(کاراندلکاستیو و هم et al., 1993 (
ملاحظه کردند که حلالیلومیِت روي و کادمیم، در خاك

. یابدمیبرابر افزایش100حدود شده با کود حیوانی، تا تیمار
خاك در اثر فرآیند pHها دلیل این افزایش را کاهش آن

.سازي، افزایش قدرت یونی و مواد آلی محلول ذکر کردندنیترات
يکرد استفاده از کمپوست زبالهمشاهده) 1386(زاده یعباس

ي گیاه ذرت شهري، باعث افزایش جذب فلزات سنگین به وسیله

البته تجمع فلزات سنگین در . هاي آهکی گردیده استدر خاك
تر از ها کمها و میوههاي مختلف گیاه یکسان نیست، دانهاندام

تجمع فلزات . کننده می برگ و ریشه این عناصر را در خود انباشت
ها در ایی گیاهان، به مقدار قابل جذب آنهاي هوسنگین در اندام

Mireles(خاك بستگی دارد et al., 2004( . براهیمی)1380 (
هاي کمپوست و لجن فاضلاب بر جذب از بررسی اثر کودپس

نشان داد که غلظت آهن در دانه، کاه ،عناصر سنگین توسط گندم
مس، نیکل، سرب و کادمیم ن و به ترتیب روي،تریو کلش بیش

با توجه به این که رویکرد جهانی .دارندهاي بعدي قرار در ردیف
هاي کشاورزي ، به سمت استفاده از نظامدر تولید گیاهان دارویی

کاربرد نظیر ،هاهاي مدیریتی آنپایدار و به کارگیري روش
کیفی گیاهان عملکرد کمی ويهاي زیستی به منظور ارتقاکود

.استدارویی 
يثیر کمپوست زبالههدف از انجام این پژوهش بررسی تأ

ملکرد و غلظت تعدادي از عناصر کمعگاوي برشهري و کود
استزماري مصرف و سنگین در گیاه دارویی ر.

مواد و روش ها .2
به منظور بررسی سطوح مختلف کود گاوي و کمپوست 

يخانهي رزماري آزمایشی گلدانی در گلرو، کرمانشهريِيزباله
در قالب طرح کاملاً،کشاورزي شهید باهنر کرمانيدانشکده
هاي خاك از افق سطحی نمونه. با سه تکرار انجام شد،تصادفی

) شهرداري کرمان يخانهگليمنطقه) متريسانتی30صفر تا
2ک لَها و عبور از اَکردن نمونهپس از هوا خشک. دآوري شجمع
هاي فیزیکی و شیمیایی آن تعیین یژگیو، بعضی از متريمیلی

).1جدول(گردید

هاي خاك قبل از آزمایشبرخی ویژگی.1جدول 
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هاي آلی مورد استفادهترکیب شیمیایی کود. 2جدول 

pHEcکود
ds/m

مواد آلی
%

نیتروژن
%

4/71/155/354/1کمپوست
2/88/178/1992/0کود گاوي

براي کود گاويSLSبراي کمپوست و USEPAود گاوي و مقایسه با استانداردمصرف و سنگین در کمپوست و کغلظت عناصر کم. 3جدول

عناصر
Mg/kg

USEPASLSکود گاويکمپوست

Fe11671/355__
Zn1114/13928001000
Cu--1500400
Cd8/204/13910
Pb5/51/3300250

شهري و يبدون کود، کمپوست زبالهشاهدتیمارها شاملِ
ي درصد4و2کود گاوي به طور جداگانه هر یک در دو سطح 

هایی از کودهاي آلی نیز مورد تجزیه قرار گرفتندنمونه. ودندب
روز در درجه 45مدتخاك تیمار شده به). 3و2ولجد(

گراد و رطوبت حدود ظرفیت سانتیيدرجه25تا20حرارت
. شدقرار داده،پلاستیکیهايدر گلدان-با روش توزین-مزرعه 

ماه از کلکسیون گیاهان داروییهاي رزماري در اسفندقلمه
آوري و در محیط شنی کشت شهرداري کرمان جمعيخانهگل

.شدند
در هر گلدان سه - سه ماه در طول-دهی کاملبعد از ریشه

رار کامل گیاه به یک قرزماري کاشته شد که پس از استيقلمه
ها تا حد ظرفیت مزرعه با آبیاري گلدانلیل یافت و ، تقعدد

روز، 90بعد از گذشت . استفاده از روش وزنی با آب شهر انجام شد
. از هم جدا شدند،هاشده و اندام هوایی و ریشه آنگیاهان برداشت

گراد درجه سانتی75ساعت در دماي 48ها به مدت سپس نمونه
براي تعیین .گیري شدهها اندازشده و وزن آندر آون خشک

غلظت عناصر آهن، روي، مس، کادمیم و سرب در اندام هوایی و 
ي ي گیاه در کورهشدهي پودري گیاه، یک گرَم از نمونهریشه

گراد سانتیيدرجه550الکتریکی، به مدت چهار ساعت در دماي 
10ي وسیلهسپس خاکستر به دست آمده، به. خاکستر شد

گیري شدریک دو مولار عصارهد کلریدلیتر اسیمیلی
)Westerman, 1990.(

گیري عناصر در کمپوست و کود گاوي نیز از براي اندازه
ECوpHگیريبراي اندازه. همین روش استفاده گردید

مواد . با آب استفاده شد5به 1يعصارهکمپوست و کود گاوي از 
ون تر لی کمپوست و کود گاوي نیز با روش اکسیداسیآ

.گیري شداندازه
هاي حاصل، با دستگاه سپس غلظت عناصر مذکور در عصاره

واریانس تجزیه. گیري شداندازهAAS Vario 6جذب اتمی مدل 
تجزیهبراي ،MSTATCافزار با نرمها ي میانگینمقایسهو ها داده

به منظور ترسیم Excelازو SPSSاز نرم افزارهمبستگی
.شداستفادهو جداول هاگراف

نتایج و بحث. 3
نشان 2جدول در هاي آلی هاي شیمیایی کوداز ویژگیبرخی

قلیایی pHکود گاوي و کمپوست هر دو داراي . داده شده است
هاي آلی به ماندپسpHبر اساس تحقیات انجام شده . هستند

مقدارواحدویژگی
pH

قابلیت هدایت الکتریکی عصاره اشباع
ظرفیت تبادل کاتیونی

-
دسی زیمنس بر متر

سانتی مول در کیلوگرم
درصد
درصد

صددر
درصد

35/7
93/5
7/7

20
11
73

8/0

رس
سیلت
شن

ماده آلی
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یابدشدن و تبدیل به کمپوست، افزایش میدلیل انباشته
Eghball et al., 2004) .( مقدار عناصر غذایی مورد نیاز گیاه در

مصرف و غلظت عناصر کم. هر دو کود آلی نسبتاً زیاد است
ي معرفی سنگین موجود در کمپوست و کود گاوي در محدوده

غلظت این ). 3جدول (شده براي کمپوست و کودهاي آلی هستند 
هر دو . عناصر در کمپوست به مراتب بیشتر از کود گاوي است

ي آلی هستند، کود آلی داراي درصد مشابه و نسبتاً زیادي از ماده
تواند باعث بهترشدن ها میي آلی نسبتاً زیاد این کودمقدار ماده

,Ramadass & Palaniyandi)خواص فیزیکی و شیمیایی گردد 
(2007.

دهد که کمپوست زباله و کود گاوي هر نتایج نشان میبررسی
عملکرد وزن . اندتی بر عملکرد گیاه رزماري داشتهاثر مثب، دو

خشک گیاه در تیمار کمپوست متناسب با افزایش سطح کمپوست 
دار شده ها معنیتیماري که این افزایش براي همهدارد افزایش 

توان وجود مقادیر دلیل اصلی این پدیده را می). 4جدول (است 
ف گیاهی در کمپوست زیاد مواد آلی و عناصر غذایی پرمصرنسبتاً

4تنها در سطح ،در تیمار کود گاوي عملکرد شاخساره. دانست
ولی این دهدمیدار نشان درصد نسبت به شاهد افزایش معنی

روند تغییرات . استهدرصد کمپوست بود4تر از تیمار افزایش کم
4مشابه اندام هوایی بود و در تیمار وزن خشک ریشه نیز تقریباً

.)4جدول (ترین عملکرد به دست آمدت بیشدرصد کمپوس
ي افزایش عملکرد محصولات هاي زیادي دربارهگزارش

در بررسی اثرات . هاي آلی وجود داردکشاورزي با مصرف کود
بر ) در هکتارتن40و 20، 0(شهري ي مختلف کمپوست زباله

تن در هکتار 20که تیمار گیاه دارویی رزماري، نشان داده شده 
شهري عملکرد بیشتري نسبت به شاهد و تیمار يست زبالهکمپو

علت آن را افزایش مقدار نمک در مقادیر . هکتارداردتن در40
Cala(اند ي شهري دانستهبالاتر کمپوست زباله et al., 2005.(

ي غلظت عناصر کم مصرف و سنگین در اندام هوایی و ریشه
گین و کم مصرف در هاي کودي بر غلظت فلزات سنرزماري تیمار

تأثیر کودهاي . اندداري داشتهگیاهان مورد مطالعه تأثیر معنی
نشان داده شده 5جدول آلی بر غلظت عناصر در شاخساره در 

ي رزماري در هر نتایج نشان داده که غلظت آهن شاخساره. است
دو تیمار کمپوست و کود گاوي،  افزایش معنی داري در مقایسه 

ترین غلظت آهن شاخساره مربوط به بیش. ستبا شاهد داشته ا
درصد بود که با توجه به غلظت بالاي آهن در 4کمپوست تیمار 

) 1385(عباسی زاده. کمپوست این نتیجه قابل انتظار بود
هاي کند که غلظت آهن در ذرت کاشته شده در خاكمیگزارش

بودهتر از شاهد داري بیشتحت تیمار کمپوست به طور معنی
رزماري در تمام تیمارها در مقایسه يریشهغلظت آهن در. تاس

درصد کود 2، البته این افزایش در سطح داردافزایش ،با شاهد
يدر ریشهترین غلظت آهنبیش. )6جدول (دار نبود گاوي معنی

، کمپوست استدرصد کمپوست 4تیمار رزماري نیز مربوط به
رزماري نسبت به شاهد يتا مقدار آهن در ریشهشودمیباعث 
به همین دلیل از آن جا که حد . برابر افزایش پیدا کند2حدود 

گرم میلی750هاي مختلف گیاهی معمول غلظت آهن در گونه
براي استفاده از کمپوست و در کیلو معرفی شده است، در توصیه

).Jones, 1997&Pais(هاي آلی باید دقت کرددیگر کود
به (ي تیمارها ي رزماري در همهارهغلظت روي در شاخس

افزایش نشان داد اما این افزایش ) کود گاويدرصد4براي جز 
افزایش تثبیت روي در خاك احتمالاً). 5جدول (دار نبود معنی

هاي آلی مانع از افزایش زیاد غلظت روي شاخساره در حضور کود
.شده است

هاي مختلفدر تیمار) گرم در گلدان(رزماري يعملکرد وزن خشک اندام هوایی و ریشه.4جدول 

ین گروه هاي مورد بررسی می باشدحروف مشترك بیانگر عدم اختلاف معنی داري ب.


هاي مختلفي رزماري در تیماردر شاخساره) mg/kg(غلظت فلزات .5جدول 

عناصر
تیمار

آهن
Fe

روي
Zn

مس
Cu

کادمیوم
Cd

سرب
Pb

d23/66a22,94c13,14b0,820b2,123شاهد

c10/69a27,69b15,15b0,931b2,143%2کود گاوي 

کود گاويشاهدتیمار
2%

کود گاوي
4%

کمپوست
2%

کمپوست
4%

c59/10c55/12b78/19b78/17a85/21شاخساره
d71/1c86/2b86/4b13/4a25/6ریشه
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c70/71a22,50a b16,20b0,984a b2,581%4کود گاوي 

b16/81a23,60b15,39b1,011a2,747%2کمپوست 

a40/88a27,69a17,08a1,638a3,020%4کمپوست 

& Zhljazkov(وارمنبر اساس گزارش زلجازکو و 
Warman, 2004(ا ضایعات آلی، روي هاي اصلاح شده بدر خاك

تثبیت روي . شودگنز جذب میدر سطوح اکسیدهاي آهن و من
تر هاي خاك بیشنگنز با افزایش اکسیدتوسط اکسیدهاي آهن و م

رزماري مربوط به يترین غلظت روي شاخسارهبیش.شودمی
توان به غلظت این افزایش را می. کود گاوي بوددرصد2تیمار 

در کود گاوي در مقایسه با کمپوست ربط ) 4/139(بالاي روي 
اهد نسبت به ش،کود گاويدرصد4ي در سطح غلظت رو. داد

یاتواند افزایش شوري خاك علت این پدیده می. کاهش داشت
. افزایش سطح کود گاوي باشد

. شودکل کاتیون دو ظرفیتی جذب گیاه میروي اغلب به ش
در ) +Zn2(افزایش شوري خاك سبب کاهش غلظت یون آزاد روي 

شودي گیاه میدر نتیجه، کاهش غلظت رومحلول خاك و 
)Hu & Schemidhulter, 2001 .(

هار در طی تحقیقات خود چنین اظنیز) 1376(خیامباشی
منگنز در غلظت مس و،داشت که در اثر استفاده از کمپوست

روي در این گیاه هیچ دار شده ولی غلظتاندام هوایی کاهو معنی
.   استهداري نداشتتفاوت معنی

، غلظت روي ریشه،در هر دو تیمارکه دهدمینتایج نشان 
، ها غلظت روي ریشهي تیمارو در همهاستتر از شاخساره بیش

روند افزایشی بنابراین ). 6جدول (استدار نسبت به شاهد معنی
.استتا حدي مشابه با شاخساره،غلظت روي ریشه

افزایش سطح کمپوست و کود گاوي باعث افزایش غلظت 
افزایش در این). 5جدول (شودمیزماري رمس در اندام هوایی 

هاي ولی بین تیمار. استهدار بودمعنیتمام سطوح نسبت به شاهد 
داري در غلظت مس صد کمپوست و کود گاوي تفاوت معنیدر2

کاران تحقیقات کالا و هم. ي وجود نداشترزماريدر شاخساره
)Cala et al., 2005 (دام دهد که غلظت مس در انمینیز نشان

ها چنین آنهم. یابدماري با کاربرد کمپوست افزایش میهوایی رز
داري را میان عملکرد و غلظت مس و آهن یمثبت و معنيرابطه

.اندام هوایی رزماري مشاهده کردند
رزماري نیز مشاهده يروند افزایشی غلظت مس در ریشه

افزایش در تمام سطوح کمپوست و کود این. )6ل جدو(گردید 
بالاترین غلظت مس در . استبودهاوي نسبت به شاهد معنی دار گ

با . گرددمیدرصد مشاهده4کمپوست رزماري در تیمار يریشه
مختلف هاي این که حد معمول غلظت مس در گونهتوجه به 

گرم در میلی100تا 20بینی آنو حد سم30تا 5گیاهی بین 
ها کدام از تیماراست، غلظت مس در هیچ کیلو وزن خشک یک 

ت نرسید به حد سمی)Jones, 1997 &Pais.(

ي رزماري در تیمار هاي مختلفدر ریشه) mg/kg(غلظت فلزات .6جدول 

يثیر کمپوست و کود گاوي بر غلظت کادمیم در شاخسارهتأ
ور کلی با افزایش به ط.شده استنشان داده5جدول رزماري در 
رزماري به طور يهاي آلی، غلظت کادمیم شاخسارهسطح کود

هاي کود گاوي در این افزایش در تیمار. داردخطی افزایش 
البته باید گفت که . استهاي کمپوست کمتر مقایسه با تیمار

4سطح دار غلظت کادمیوم نسبت به شاهد تنها در افزایش معنی
، به طوري که غلظت کادمیوم شودمیدرصد کمپوست مشاهده 

-میلی638/1در شاهد به ،کیلودرگرم میلی820/0شاخساره از 
ختلفی بر غلظت کادمیوم عوامل م. رداین تیمار افزایش داگرم در

توان به غلظت ي این عوامل میثیر دارند، از جملهأدر گیاه ت

عناصر
تیمار

آهن
Fe

روي
Zn

مس
Cu

کادمیوم
Cd

سرب
Pb

d191,4c54,45d18,61d3,286e30,70شاهد

c d204,1a69,95c24,33c4,595d32,21%2کود گاوي 

b279,2b65,60b27,70b c5,090c33,56%4کود گاوي 

b c268,1b63,60c24,17b5,273b34,93%2کمپوست 

a349,3a b66,69a31,25a6,320a36,60%4کمپوست 
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، شرایط گیاه، نوع هاي آلی، پاسخ خاكکادمیوم در خاك و کود
. هاي فیزیکی و شیمیایی خاك اشاره کردو هوایی و ویژگیآب

ياحتمال آلودگی زنجیره،اگر غلظت کادمیوم خاك افزایش یابد
,.et al(غذایی به این عنصر وجود دارد 2009Li .(

کادمیوم ریشه نیز با افزایش سطح کودهاي آلی به غلظت
).6جدول(داري نسبت به شاهد افزایش نشان داد طور معنی

رزماري مربوط به يهاي کادمیوم در ریشهترین غلظتبیش
ها غلظت کادمیوم ریشه در تمامی تیمار. وح کمپوست بودسط

، گیاهبه کادمیوم پس از ورود . استهتر از شاخساره بودبیش
هاي بالا، این ماند اما در غلظتآن باقی میيتر در ریشهبیش

کنداخساره حرکت میاز ریشه به طرف شعنصر به راحتی
)et al., 2006Li .( هاي گونهکادمیوم در حد معمول غلظت

وزن خشککیلو1در گرم میلی2/0تا 05/0مختلف گیاهی بین 
استکیلو یک گرم بر میلی30تا 5ی آن بین و حد سم

)2001Pendia,&Kabata .(
بسیار، رزماريياین اساس غلظت کادمیوم در شاخسارهبر

به حد ریشه، ت بود اما در تیمار کمپوست تر از حد سمیکم
ت رسیدسمی .ا توجه به تنه، ت کادمیوم در گیاهدر بررسی سمی

بلکه تجمع ،هاي گیاهی کافی نیستتوزیع کادمیوم در بافت
-یاه که توسط انسان و دام مصرف میکادمیوم در قسمتی از گ

در . گیردوجه قرارتري دارد که باید مورد تاهمیت بیش،شود
رزماري غلظت کادمیوم در شاخساره که بخش خوراکی این گیاه 

.تر از ریشه بودها به طور قابل توجهی کم، در تمام تیماراست
يبررسی اثر کمپوست و کود گاوي برمقدار سرب شاخساره

که غلظت سرب در گیاه با افزایش سطح دهدمیرزماري نشان 
ي سطوح افزایش تنها برااما این ردگیمیروند افزایشی ، کود

بیشترین . )5جدول (استدار کمپوست نسبت به شاهد معنی
کمپوست مشاهده درصد4غلظت سرب در شاخساره در تیمار 

ویایی و توزیع سرب در خیار تحقیقات بر روي پينتیجه. شد
دهد که جذب سرب ، نشان مییافته در محلول غذاییپرورش

فرم شیمیایی آهن محلول قرار دارد توسط خیار تحت اثر
(Foder et al., 1998) . فراواگو)Faravago, 1981( گزارش

ي سلول تواند در دیوارهاز گیاهان میسرب در گروهیکند کهمی
غیر متحرك افتاده، به این ترتیب هاي چوبی به دام ریشه و آوند

.شود
ده داده شنشان6جدول رزماري در يغلظت سرب در ریشه

، سبب هاي آلی در تمام سطوحاستفاده از کود). 6جدول (است
ترین غلظت بیش. شودمیدار غلظت سرب ریشه افزایش معنی
درصد کمپوست و پس از آن 4در سطح ) 60/36(سرب ریشه 

. ارندهاي کود گاوي قرار دکمپوست و سپس تیماردرصد2تیمار 
هاي مختلف با توجه به این که حد معمول غلظت سرب در گونه

گرم در یک میلی300تا 30ی آن و حد سم10تا 5گیاهان 

، مقدار )2001Pendia,&Kabata(کیلو وزن خشک است
-گزارشتر از حد معمولسرب در اندام هوایی رزماري بسیار کم

. استفاده از آن هیچ خطري براي سلامتی انسان نداردشده،

نتیجه گیري. 4
مقدار داشتن و کود گاوي به دلیل شهرييکمپوست زباله

. شوندمیباعث افزایش عملکرد گیاه ،آلی و نیتروژن بالايماده
خیري این مواد سهم مهمی در حاصلکه دهد این نکته نشان می

افزایش کمپوست باعث افزایش غلظت عناصر در . دارندخاك
لاي اي که مقادیر باشود، به گونهمیریشه و اندام هوایی گیاهان 

شودمیت آن باعث رسیدن غلظت کادمیوم ریشه به حد سمی .
هاي کود گاوي نیز ایش غلظت عناصر در گیاه در تیمارروند افز

ها دیده نشدگیاه در این تیمارت عناصر مشاهده گردید ولی سمی .
توان این تر اثرات کمپوست و کود گاوي میبراي بررسی بیش

.م داداي انجاپژوهش را به صورت مزرعه
منابع. 5

بررسی اثر کودهاي آلی بر خصوصیات . 1380. براهیمی، ن
.ذرت و گندميشیمیایی خاك و جذب عناصر به وسیله

دانشگاه ،کشاورزييدانشکده،کارشناسی ارشدينامهپایان
.صنعتی اصفهان

م أاثر تو. 1381.ج. م،ملکوتیو .ممعز اردلان، ،.ر. ثوابقی، غ
علوم . هاي گیاه گندمدر خاك آهکی بر پاسخدمیوم و رويکا

.341- 333): 2(33. و فنون کشاورزي و منابع طبیعی
بررسی.1385. ش، شاهسوندو .م، رمضانی،.حسین زاده، ح

هاي هوایی گیاه رزماري طبیهاي انداماثرات فراکسیون
)(Rosmarinus officinalis L. بر سندرم محرومیت ناشی

5گیاهان دارویی، ينامهفصل.ش سورياز مرفین در مو
)20:(.

اثرات استفاده از لجن فاضلاب به عنوان . 1376. خیامباشی، ب
.گیاهکود در آلایش و انباشت عناصر سنگین در خاك و
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.دانشگاه صنعتی اصفهان
Baker, D. E. and Amacher, M. C. 1982. Nickel,

copper, zinc and cadmium. In Methods of soil
analysis, eds. A. L. Page, R. H. Miller and D. R.
Keeney, 323-336. American Society of
Agronomy: Madison, Wisconsin.

Cala V., Cases, M.A. and Walter, I. 2005. Biomass
production and heavy metal content of
Rosmarinus officinalis grown on organic waste-
amended soil. J Arid Environ. 62: 401-412.




18تا 11، صفحه )1389پاییز/ ( 3يشمارهداروهاي گیاهی، پیش

17

Del Castilho, P., Chardon, W. J. and Salomons, W.
1993. Influence of cattle manure slurry
application on solubility of Cd and Zn in a
manured acidic soil, loamy sand soil. J. Environ.
Qual. 22: 689-697.

Eghball, B., Ginting, D. and Gilley, J. E. 2004.
Residual effects of manure and compost
applications on maize production and soil
properties. Agron J. 96: 442- 447.

Faravago, M.E. 1981. Metal tolerant plant. Cord.
Chem. Rev. 36: 155-182.

Foder, F. Yarge., A. and Zaray, G. 1998. Lead
uptake, distribution and remobilization in
cucumber. J. Plant Nutr. 21(7): 1367– 1372.

Garcia, C., Hernandez, T. and Casta, F. 1991.
Agronomic value of urban waste and the growth
of ryegrass (Lolium perenne) in a calciorthid soil
amended with this waste. J. Sci Food Agric. 56:
457-467.

Greger, M., Malm, T. and Kautsky, L. 2007. Heavy
metal transfer from composted macroalgae to
crops. Europ. J. Agronomy. 26: 257–265.

Hargreaves, J. C., Adl, M. S. and Warman, P. R.
2008. A review of the use of composted
municipal solid waste in agriculture. Agric.
Ecosys. Environ. 123: 1- 14.

Hu, Y. and Schemidhulter, U. 2001. Effects of
salinity and macronutrient levels on micro-
nutrient in wheat. J Plant Nutr. 24(2): 273-281.

Kabata-pendia A. and Pendia, H. 2001. Trace
elements in soils and plants. CRC Press, Boca
Raton London, New Yourk, Washington, D.C.,
413 pp.

Khoshgoftarmanesh, A. H. and Kalbasi, M. 2000.
Effect of municipal waste leachate on soil
properties and growth and yield of  rice. Comm
Soil Sci Plant Anal. 33: 2011-2020.

Li, N. Y., Li, Z. A., Zhuang, P., Zou, B. and Mc
Bride, M. 2009. Cadmium up take from soil by
maize whit inter crops. Water Air Soil Pollut.
199: 45 -56.

Li, S., Liu, R., Wang, M., Shan, H. and Wang, H.
2006. Phytoavalibility of cadmium to cherry red
radih in soils applied composted chicken or pig
manure. Geoderma. 136: 260-271.

Mahdy. A. M., Elkhatib, E A. and Fathi, N. O. 2007
Cadmium, copper, nickel and lead avalibility in
biosolids- amended alkaline soils. Aust J. Basic
Appl Sci. 1: 354-363.

Marcote, I., Hernandez, T., Garcia, C. and Polo, A.
2001. Influence one or two successive annual
application of organic fertilizers on the enzyme
activity of a soil under barley cultivation.
Bioresour Technol. 79: 147-154.

Mireles, A., Solís, C., Andrade, E., Lagunas-Solar,
M. and Piña, C. Flocchini Rg. 2004. Heavy metal
accumulation in plants and soil irrigated with
wastewater from Mexico City, Nucl Instrum
Methods Phys Res 219–200: 187–190.

Nomura, N. and Matsuza, K.Y. 1989. Influence of
farmyard manure and nitrogen application on
sugar yield. Field Crops Abstract. 42(11): 89-93.

Pais, I. J. and Jones, B. 1997. The handbook of trace
elements. St. Luci Press, N. W. Boca Roton, FL,
U.S.A.

Ramadass, K. and Palaniyandi, S. 2007. Effect of
enriched municipal solid waste compost
application on soil available macronutrients in
the rice field. Archives. Agron. Soil Sci. 53: 497-
506.

Westerman, R. E. L. 1990. Soil testing and plant
analysis. SSSA, Madison, Wisconsin, USA.

Zheljazkov, V. D. and Warman, P. R. 2004.
Phytoavalibility and fractionation of copper,
manganese and zinc in soil fllowing application
of two compost to four crops. J. Environ Pollut.
131: 187-195.



Kaveh et al., Journal of Herbal Drugs, 3: 11-18, 2010

18


