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 ذُيچک                                        ضٌبسِ هقبلِ

 08/08/1398 تبسیخ دسیبفت هقبلِ:

 10/02/1399تبسیخ پزیشش هقبلِ: 

 پظٗٛـی -ػَْی: ًَع هقبلِ

 اسّامٍ٘٘طیف هَضَع:

 َصیذيسکَک صَست بِ چِ ب،يدً هختلف هٌبطق دس سبلِ ّوِ یيبیذيکَکس يّب يآلَدگ :هقذهِ ٍ ّذف 

لزا ّذف اص ایي هطبلؼِ  گشدد. يه َسيط صٌؼت دس يبدیص ياقتصبد خسبسات ببػث يٌيببل تحت بی ٍ يٌيببل

هقبیسِ ػصبسُ پَست اًبس دس هقبیسِ بب داسٍي تَلتشاصٍسیل بش دفغ اٍٍسيت آیوشیب ٍ آسيب ضٌبسي سٍدُ 

  ببضذ. هي

استفبدُ ضذ، بؼذ اص آلَدُ ًوَدى  يسٍس ًظاد ُسٍص کی جَجِ قطؼِ 180 اص کِ هطبلؼِ يیدس ا: سٍش تحقيق

ٍ اخز ًوًَِ هذفَع جْت ضوبسش  نیٍ دادى صهبى تب بشٍص ػلا يسٍصگ 21دس سي  بیوشیا تياٍٍس ّب بب جَجِ

( سٍص7) اًبس پَست ػصبسُ ٍ( سٍص 2) لیتَلتشاصٍس يتجبس يدٍسُ دسهبى بب داسٍ، ت ّب دس هذفَعيتؼذاد اٍٍس

 يّب بيآس ضاىيه يًوًَِ هذفَع جْت بشسس دٍسُ، بىیضذ. دس پب آغبص ،ppm  400ٍ 200ٍ 100يّب غلظت بب

 . دسذیاسسبل گشد طگبُیصهببِ آ ٍ ي تْيِبِ صَست تصبدف کَس سٍدُ اصبؼذ اص دسهبى،  يوبسيحبصل اص ب يببفت

 ًذ.بشسسي ضذ ّب دادُ ليٍ تحل ِیحبصل اص تجض يآهبس جیضذُ ٍ ًتب ِيتْ يستَپبتَلَطيّ يّب لام ًْبیت،

 يپبتَلَط ؼبتیدس هذفَع، کبّص ضب يدفؼ تياٍٍس ضاىيکبّص قببل تَجِ ه بًگشيبًتبیج  :ٍ بحث جیًتب 

تحت دسهبى بب ػصبسُ پَست  يّب ، دس گشٍُکَس سٍدُاًگل دس  يٍ حزف هشاحل صًذگ َصیذياص کَکس يًبض

 ًکشٍص ،يضیخًَش کَس سٍدُس دسهبى، د لَدُ ضذُ ٍ بذٍىآکِ دس گشٍُ  بيتشت يی( بَد. بذ100<200<400اًبس )

يض بِ طَس اًبس ً ػصبسُ ppm100دس گشٍُ دسهبى ضذُ بب غلظت  نئػلا يیاًگل هطبّذُ ضذ. ا يٍ هشاحل صًذگ

 هطبّذُ رکش ضذُ نئػلا اص کذام چيّ ػصبسُ ppm 400 غلظت بب ضذُ دسهبى گشٍُ دس. ضذ هطبّذُخفيف 

 .ًطذ

ٍ ًيض بب دس ًظش گشفتي  قيتحق يیاص ا آهذُدست ِ ب جیبب تَجِ بِ ًتب :ّبي کبسبشدي/ صٌؼتي  تَصيِ

 يوبسيبکٌتشل جْت  يتَاى اص ػصبسُ پَست اًبس بِ ػٌَاى دسهبى کوک يهػَاسض ضيويبیي داسٍّب، 

 .استفبدُ ًوَد َسيط َصیذيکَکس

 : ٍاطگبىذ يکل

 ٘صیذیم٘مؼ 

 پ٘ػت إاس 

 تیاٗٗػ 

 ایْشآی   
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 دس اختلاً تٚ ّٖجش یتافت ةیاػ جادیا تا ٗ افتٚی شیتنث ى٘اسؽ

 خ٘ٓ دادٓ دػت اص ،یآت مِ ،ییغزا ّ٘اد جزب ،یاٚ یتغز یٛا ٖذیفشا

 ضایْاسیت ٌػ٘اّ يشید تٚ تیحؼاػ ؾیافضا ٗ یپ٘ػت یٛا سٕيذإٚ ٗ

 جادیا تاػث مٚ ایذیم٘مؼ اص یٕاؿ ذیؿذ یآٍ٘دى تٚ. ؿ٘د یّ

 یّختصش یآٍ٘دى ٗ ٖذیى٘ یّ ٘صیذیم٘مؼ ىشدد، یّ یٖیتاٍ تظاٛشات

 اصیذیم٘مؼ ٕـ٘د، یا ّلاحظٚ قاتٌ یٖیتاٍ ػلائِ تٚ ّٖجش مٚ سا

 إتـاس تٚ ت٘جٚ تا ایٔ تیْاسی اص یٕاؿ یاقتصاد خؼاسات .ٕاّٖذ یّ

 ٘سیؼ پشٗسؽ ّضاسع دس یْاسیت ٔیا یدائْ ثایتقش حع٘س ٗ یجٜإ

 (.Bushellm and Shirtey, 1993) اػت ت٘جٚ قاتٌ اسیتؼ

 یشاتیتأث ش،یّ ٗ ّشه ٗ تَفات تش ػلاٗٙ اػت رمش تٚ لاصُ 

تاصدٙ  یتش سٗ یٗصٓ ٗ اثشات ّٖف ماٛؾ سؿذ، تیّحذٗد ْٛچ٘ٓ

داؿت.  سا تٚ دٕثاً خ٘اٛذ ییغزا ٌیتثذ ةیظش ؾیّإٖذ افضا ییغزا

 ٘عیاص ؿ یٕاؿ یخؼاسات اقتصاد آّذٙ،ػٌْ  تٚ یٛا تش اػاع تشآٗسد

 900تاٍغ تش  إٚیػاٍ ایدٕ ػشاػش یدس صٖؼت ّشغذاس ٘صیذیم٘مؼ

 10تا 6تَفات ّشت٘ؼٚ دس حذٗد  ضآیدلاس ٗ ّ اسدیَیّ لیتا  ٘ٓیَیّ

 Bushellm and) تاؿذ یّ ٘سیؼ صٖؼت شیّ ٗ ّشه مٌ اص دسصذ

Shirtey, 1993.) 

ّی٘ٙ تّ٘ی مـ٘سٛای  Punica granatum یتا ٕاُ ػَْ ٕاسا

ٛضاس  990تا تٍ٘یذ ػاٍیإٚ  شآیا تاؿذ. ایشآ، آفشیقا، چیٔ ٗ ٖٛذ ّی

تاؿذ. پ٘ػت إاس  تٔ إاس ینی اص تضسىتشیٔ تٍ٘یذمٖٖذىآ ایٔ ّی٘ٙ ّی

داسای تشمیثات فَٖی تالایی ت٘دٙ تٚ ْٛیٔ دٍیٌ ٕؼثت تٚ ػایش 

ظذ  ثاتیداسد ٗ تشم یـتشیت یذإامؼی ٛا خاصیت إٓتی قؼْت

. پ٘ػت إاس تٚ ؿ٘د یّ افتیدس آٓ  یٗ ظذ ػشؼإ یظذ إيَ ،یقاسچ

ٕؼثت تٚ  یـتشیت یذإیامؼ یإٓت تیخاص ،یفَٖ یپَ ثاتیخاؼش تشم

 (.(Shams et al., 2011إاس داسد  یٛا قؼْت شیػا

 یذیاػ ثاتیتشم ذٛا،یٖ٘اػیآّ ،یإاس ؿاٌّ ّ٘اد ّؼذٕ ٘ٙیّ

(، لیآػن٘ست ذیاػ ل،یّاٍ ذیاػ ل،یذتاستاسیاػ ل،یتشیذػی)اػ

 ٔ،یإیٕت٘ػآ ٛا،ٔ ی)تإ ذآیامؼ یػشؼآ ٗ إٓتظذ ثاتیتشم

 (.(Saffari et al., 2011 تاؿذ ی( ّٔینالاطیپٕ٘

 ظذ ٛای ّختَف اثشات ظذ تامتشیایی، ظذ قاسچی ٗ تشسػی

. اػت دادٙ ٕـآ in vivo  ٗin vitroسا تٚ ص٘ست پ٘ػت إاس  یإيَ

 َ٘م٘م٘عیاػتاف یسٗ تش إاس ییایتامتش ظذ اثش ّثاً ػٖ٘آ تٚ

 آٓ یإيَ ظذ اثش ٗ جشیٕا َ٘عیآػپشط یسٗ تش یقاسچ ظذ اثش ،اٗسئ٘ع

 اػت ؿذٙ ثاتت تٖامغ نّٕ٘٘اعیتش ٗ ؼت٘صّٗایؿ تاٍغ مشُ یسٗ تش

(Zeinab et al., 2009.) 

ؼاسات ٗ خ ٘سیدس ؼ ٘صیذیم٘مؼ یْاسیت تیٍزا تا ت٘جٚ تٚ اْٛ 

پ٘ػت إاس تش   ػصاسٙ یاثش ظذ إيَ یتٚ تشسػ قیتحق ٔیدس ا ،آٓ

م٘مؼیذی٘ص ایجاد ؿذٙ تٚ ص٘ست  یٗاسد ؿذٙ دس سٗدٙ ؼ یٛا ةیآػ

 تجشتی پشداختٚ ؿذٙ اػت.

 ّب هَاد ٍ سٍش .2

 آهبدُ کشدى تيوبسّب .1.2

 ٚیٕظاد ساع تٜ یقؽؼٚ ج٘جٚ ى٘ؿت 180ّؽاٍؼٚ اتتذا  ٔیا دس

ٗ پٔ  ی، ظذػفٕ٘آّادٙ قثٌ اص مٚ ٕظش دّ٘س پشٗسؽ ػأٍ تٚ ٗ ؿذٙ

 یتٖذ ِیتقؼ تنشاس 3 تا ىشٗٙ 6 تٚ ٗ دادٙ إتقاًؿذٙ ت٘د  یتٖذ

 . ؿذٕذ

فقػ ٛؼتٖذ مٚ  ییٛا (: ىشٗٙ مٖتشً ّثثت، ج٘ج1ٚ) ىشٗٙ

 .ٕنشدٕذ افتیدس ییداسٗ ٗ ػصاسٙ چاٍؾ ؿذٙ ٗ ٛیچ

 یتجاس یمٚ تؼذ اص چاٍؾ، داسٗ ٛایی (: ج٘ج2ٚىشٗٙ )

 .مشدٕذ افتیدس %1/0یتا دٗص دسّإ ٌیتٍ٘تشاصٗس

 ppm 100مٚ تؼذ اص چاٍؾ تٚ ّقذاس  ییٛا ج٘جٚ(: 3) ىشٗٙ

 .ْٕ٘دٕذ افتیدسپ٘ػت إاس  ػصاسٙ

 ppm 200پغ اص چاٍؾ تٚ ّقذاس  مٚ ییٛا ج٘جٚ(: 4) ىشٗٙ

 مشدٕذ. افتیدسپ٘ػت إاس ػصاسٙ 

 ppm 400مٚ پغ اص چاٍؾ تٚ ّقذاس  ییٛا ج٘جٚ(: 5) ىشٗٙ

 مشدٕذ. افتیدس ػت إاسپ٘ ػصاسٙ

 چاٍؾ مٚ ٛؼتٖذ ییٛا ج٘جٚ ،یّٖف مٖتشً ىشٗٙ(: 6) ىشٗٙ

 .ٕنشدٕذ افتیدس داسٗ ٗ ػصاسٙ ٗ ٕـذٕذ

 ػأٍ دس یسٗصى 21 ػٔ تا( یسٗصى لی)ػٔ  اتتذا اص ٛا ج٘جٚ

 یتجاس دآ تا ٗ یٕيٜذاس آً ذٙیا ٗ ّٖاػة ػیؿشا تا ٕظش ّ٘سد

تحت چاٍؾ  یٛا اّٚ ماس ىشٗٙ. دس ادىشفتٖذ قشاس ٚیتغز ّ٘سد( تی)پَ

تحت  ایْشیآ تیاٗٗػ 50000ت٘ػػ  یىشٗٙ( تٚ ص٘ست دٛإ 5)

 یؿذٙ )اص تخؾ إيٌ ؿٖاػ ٚیتٜ تیچاٍؾ قشاس ىشفتٖذ مٚ اٗٗػ

تؼذ  .ّیضآ رمش ؿذٙ تٚ ٛش ج٘جٚ خ٘سإذٙ ؿذدإـياٙ ؿٜشمشد( تٚ 

)اػٜاً  یْاسیت ػلائِ ّـاٛذٙ ّحط تٚ ٗ ٛا ج٘جٚاص آٍ٘دٙ ْٕ٘دٓ 

 شییتغ سٕٗذ یتشسػ جٜت( سٗدٙ تافت یضیخٕ٘ش ٗ سٕو یتؿنلا

 ّذف٘ع ْٕٕ٘ٚ ٛا ىشٗٙ اص( OPG) ٛا ج٘جٚ ّذف٘ع دس تیاٗٗػ تیجْؼ
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 ٌیتٍ٘تشاصٗس یتجاس یداسٗ ٗ ػصاسٙ تا دسّآ سٕٗذ ٗ ؿذ یآٗس جْغ

 ٌیتٍ٘تشاصٗس یتجاس یداسٗ سٗص دٗ ّذت تٚ 2ىشٗٙ  دس مٚ ؿذ آغاص

 سٗص )تٚ ص٘ست 7تٚ ّذت  5ٗ  4، 3ٗٙ ٗ تٚ ىش ٍیتش دسٍیتش( )یل ّیَی

( ػصاسٙ پ٘ػت إاس مٚ تٚ سٗؽ ّاػشاػی٘ٓ تٜیٚ ؿذٙ ت٘د تا 2تٚ  2

ٛا اػتفادٙ  ج٘جٚ یدس آتخ٘س ppm 100 ٗ200 ٗ400 ٛای غَظت

 ؿذ.

  تْيِ ػصبسُ ّيذسٍالکلي اص پَست اًبس .2.2

 تٚ مٚ ت٘د یذسٗاٍنَیٛ ػصاسٙ ّؽاٍؼٚ ٔیا دس ؿذٙ اػتفادٙ ػصاسٙ

 یسٗؽ پ٘ػت إاس دس دّا ٔیا ی. ؼذیىشد ٚیتٜ ٘ٓیّاػشاػ سٗؽ

قؼْت اص پ٘دس حاصَٚ تٚ ػٚ قؼْت  لیدسجٚ خـل ٗ  40

( اظافٚ ؿذ. دسصذ اتإً٘ 50دسصذ آب ّقؽش ٗ  50) ذسٗاٍنٌیٛ

دسجٚ  30دّای  دسػاػت  72ػ٘ػپإؼی٘ٓ تٚ دػت آّذٙ تٚ ّذت 

دػتياٙ ت٘ػػ  ،یؿذ ٗ تؼذ اص ػث٘س اص ماغز صاف یٜذاسىشاد ٕي ػإتی

 جٜتٗ تؼذ اص جذا ؿذٓ حلاً آٓ،  ظیدس خلاء تغَ شیدٗاس تقؽ

دسجٚ  50ػاػت ٗ دّای  2آٗٓ تٚ ّذت دس  ظیحذامثش تغَ

قشاس دادٙ ؿذ ٗ ػصاسٙ ٕٜایی دس ظشٗف دستؼتٚ ٗ مذس  ػإتیيشاد

  ٕيٜذاسی ؿذ.

 گيشي اص تيوبسّب ًوًَِ. 3.2

ؿْاسؽ  جٜتٛا ْٕٕ٘ٚ ّذف٘ع  تؼذ اص اتْاُ دٗسٙ دسّآ اص ىشٗٙ

 3، اص ٛش ىشٗٙ تٚ ص٘ست اتفاقی اخز ؿذ (OPGتخِ إيٌ دس ىشُ )

ٛا ىشفتٚ ؿذٕذ ٗ تلافاصَٚ  ج٘جٚ إتخاب ٗ تؼذ اص رتح، ْٕٕ٘ٚ ػنُ٘

ػاػت، فشّاٍیٔ  24دسصذ فینغ ؿذٙ ٗ تؼذ اص 10دس فشّاٍیٔ 

ٛا تؼ٘یط ؿذ ٗ جٜت تٜیٚ ّقاؼغ تافتی ٗ لاُ ٛیؼت٘پاتٍ٘٘طی  ْٕٕ٘ٚ

ٛا اص ٕظش  اسػاً ىشدیذ. تؼذ اص آّادٙ ؿذٓ، ّقاؼغ ٗ لاُ تٚ آصّایـياٙ

 ٛیؼت٘پاتٍ٘٘طی ّ٘سد تشسػی قشاس ىشفت.

 ضٗػپ٘سا،یا یٛا تیٗ ؿْاسؽ اٗٗػ ییدس ؿٖاػا ٌیتؼٜ یتشا

ػپغ تٚ  ٛا فشاِٛ ؿذ، ْٕٕ٘ٚ ٘ٓیّٖاػة جٜت اػپشٗلاػ ػیؿشا

 ٚ ؿذ.پشداخت ٛا تیاٗٗػؿْاسؽ 

 ّب تجضیِ ٍ تحليل آهبسي دادُ. 4.2

خؽای  ±ت آّذٙ تٚ ص٘ست ّیإيیٔ ٛای تٚ دػ مٌ دادٙ

ٛای دفغ ؿذٙ دس ٛش  ّیإيیٔ تؼذاد اٗٗػیت .ذضاسؽ ؿد ىاػتإذاس

ٛای تٚ دػت آّذٙ تا آصّ٘ٓ إٓاٍیض ٗاسیإغ  تیْاس تؼییٔ ىشدیذ ٗ دادٙ

ّ٘سد تجضیٚ ٗ ( >05/0Pدسصذ ) 95یل ؼشفٚ دس ػؽح اؼْیٖآ 

 تحَیٌ قشاس ىشفت.

 ًتبیج ٍ بحث .3

 ضوبسش تخن اًگل جیًتب يببیصاس .1.3

ٛای آٓ ٕـآ داد  س تشسػی ٕتایج آّاسی ؿْاسؽ اٗٗػیت ٗ ْٕ٘دا

مٚ دس ىشٗٙ مٖتشً ّثثت ّیضآ تخِ إيٌ افضایؾ داؿتٚ ٍٗی دس 

ٛای تحت چاٍؾ ٗ دسّآ ؿذٙ تا ػصاسٙ پ٘ػت إاس ٗ  ْٛٚ ىشٗٙ

ٛش ىشٗٙ،  (OPGإيٌ ) تخِداسٗی تٍ٘تشاصٗسیٌ تیٔ ٕتایج ؿْاسؽ 

 یٛا  اختلاف دس ىشٗٙ ٔیا مٚؿذ  ذٙیٗ تؼذ دسّآ اختلاف د ٌثق

 یداسٗ ٗ ppm 400دسّآ ؿذٙ تا ػصاسٙ پ٘ػت إاس تا غَظت 

تؼذ اص  جیٕتا ٔیت یػْ٘د ؼٚیّقا ٔی. ْٛچٖت٘د ّـٜ٘دتش ٌیتٍ٘تشاصٗس

تؼذ ؿْاسؽ  جیٕتا ٔیداس ت یاص ػذُ ٗج٘د اختلاف ّؼٖ یدسّآ حام

ػصاسٙ ٗ  اص ppm 400ؿذٙ تا غَظت اص دسّآ دس دٗ ىشٗٙ دسّآ 

 ِٛ ٗ ّثثت شیتأثدٖٛذٙ  ٕـآ جیٕتا ٔیات٘د.  ٌیتٍ٘تشاصٗس یداسٗ

اختلاف تٚ  ٔیٗ ا ت٘دٙ ppm 400 دس غَظت ػصاسٙ ٗ داسٗ یػ٘

( تٚ 200ٗ 100ػصاسٙ) يشید یٛا    ٕؼثت تٚ غَظت یص٘ست ّؼٖاداس

 (.1ؿنٌ )خ٘سد  یچـِ ّ

 
 

 
 تؼذ ٗ (a) قثٌُ  ّختَف یْاسٛایت ٕيٌ دستخِ ا ٔیإيیّ ؼٚیّقا -1ضکل 

 (b) ٓدسّا اص
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 يستَپبتَلَطيّ جیًتب يببیاسص .2.3

ّ٘سد ّؽاٍؼٚ  یٕ٘س نشٗػن٘جیؿذٙ، ت٘ػػ ّ ٚیتٜ یتافت ّقاؼغ

 ؼاتیػذُ ٗج٘د ظا ایتش اػاع ٗج٘د  جیٕتا ٗ قشاس ىشفت

 قشاس ىشفت.  شیاص إيٌ دس سٗدٙ ّ٘سد تفؼ یٕاؿ لیؼت٘پاتٍ٘٘طیٛ

تذٗٓ دسّآ  افتٚیدس ىشٗٙ چاٍؾ  سٗدٙ لیتٍ٘٘طؼت٘پایٛ یتشسػ

 ٗ ت٘دٙ یضیخٕ٘ش ٗ ٕنشٗص دچاس سٗدٙ تافت ىشٗٙ ٔیا دس مٚ داد ٕـآ

)تل  یآّاػ یٛاػًَ٘ حع٘س ٗ إيٌ یصٕذى ّختَف ّشاحٌ

 .(2نٌؿ) ؿذ ّـاٛذٙ( دس تافت ٌیٖ٘فیائ٘ص –یا ٛؼتٚ

ٙ ٗ دسّآ ؿذ افتٚیسٗدٙ دس ىشٗٙ چاٍؾ  لیؼت٘پاتٍ٘٘طیٛ جیٕتا

ىشٗٙ  ٔیٕـآ داد مٚ دسا ppm100  تا ػصاسٙ پ٘ػت إاس تا غَؽت

قاتٌ ّـاٛذٙ  یاٍتٜات یٛا تافت سٗدٙ دچاس ٕنشٗص ت٘دٙ ٗ ػًَ٘

 (.3ؿنٌ) تاؿذ یّ

 پ٘ػت ػصاسٙ تا ؿذٙ دسّآ ٗ افتٚی چاٍؾ ىشٗٙ دس ٔیْٛچٖ 

 اص یتؼذاد ّـاٛذٙ ٗ فیخف ٕنشٗص ضیٕ ppm 200 غَظت تا إاس

 ٔیْٛچٖؿذ.  یّ ذٙید اختٚیتل  یصٕذى حٌّشا ٗ ٛا تیاٗٗػ

دس تافت قاتٌ ّـاٛذٙ ت٘د  فیتٚ ؼ٘س خف ضیٕ یاٍتٜات یٛا ػًَ٘

 (.4ؿنٌ)

 تا ؿذٙ دسّآ ٗ افتٚی چاٍؾ ىشٗٙ دس سٗدٙ ینشٗػن٘پیّ جیٕتا

 یػٍَٜ٘ا ٗج٘د ػذُ اص یحام ppm400تا غَظت  إاس پ٘ػت ػصاسٙ

 دس یفیخف اسیتؼ نشٗصٕ ٗ ت٘د تافت دس إيٌ یصٕذى ّشاحٌ ٗ یاٍتٜات

 (.5ؿنٌ) ؿذ یّ ذٙید سٗدٙ ُ٘یتَیاپ ػؽح

ٕـآ  ٌیتٍ٘تشاصٗس یدسّآ ؿذٙ تا داسٗ ٗ افتٚی چاٍؾ ىشٗٙ دس

 یٕاؿ لیؼت٘پاتٍ٘٘طیىشٗٙ تافت سٗدٙ ػاٍِ ٗ ػلائِ ٛ ٔیداد مٚ دس ا

 ىشٗٙ دس (.6ؿنٌٕـذ ) ذٙیدس سٗدٙ د اختٚیتل  ٔیا یاص صٕذى

 (.7ؿنٌ) ت٘د ػاٍِ آٓ غذد ٗ سٗدٙ تافت ضیٕ مٖتشً

 
. دسّآ تذٗٓ افتٚی چاٍؾ ىشٗٙ دس سٗدٙ لیؼت٘پاتٍ٘٘طیٛ یتشسػ .2ضکل 

 یا ٛؼتٚتل یاٍتٜات یػٍَٜ٘ا حع٘س ٗ إيٌ یصٕذى ّختَف ّشاحٌ حع٘س

 (400x ٔیائ٘ص ٔیَیْٛات٘مؼ یضیآّ سٕو) سٗدٙ ّخاغ دس

 
 

 
ؿذٙ  دسّآ ٗ افتٚی چاٍؾ ىشٗٙ دس سٗدٙ لیؼت٘پاتٍ٘٘طیٛ یتشسػ .3ضکل 

 یػٍَٜ٘ا ٗ ٕنشٗص، إيٌ یصٕذى ّختَف ّشاحٌ. ػصاسٙ إاس ppm100تا 

 تاؿذ )سٕو آّیضی ْٛات٘مؼیَیٔ ّی ّـاٛذٙ قاتٌ سٗدٙ تافت دس یاٍتٜات

 (400x ٔیائ٘ص

 
یافتٚ ٗ دسّآ ؿذٙ  تشسػی ٛیؼت٘پاتٍ٘٘طیل سٗدٙ دس ىشٗٙ چاٍؾ .4ضکل

ٗ  یاٍتٜات یٗ ػٍَٜ٘ا نآ()پی إيٌ یصٕذى ّشاحٌػصاسٙ إاس.  ppm200تا 

 ٔیائ٘ص -ٔیَیْٛات٘مؼ یضیآّ ٕنشٗص ّخاغ سٗدٙ قاتٌ ّـاٛذٙ اػت )سٕو

100x) 

 

 
 تا دسّآ ٗ افتٚی چاٍؾ ىشٗٙتشسػی ٛیؼت٘پاتٍ٘٘طیل سٗدٙ دس  .5ضکل 

 فیخف اسیٕنشٗص تؼ یسٗدٙ ػاٍِ ٗ داسا ُ٘یتَیاپ تافت. ppm400 إاس ػصاسٙ

 (100x ٔیائ٘ص -ٔیَیْٛات٘مؼ یضیآّ ٕو)س (. نآیدس ػؽح ّخاغ اػت )پ
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تشسػی ٛیؼت٘پاتٍ٘٘طیل سٗدٙ دس ىشٗٙ چاٍؾ یافتٚ ٗ دسّآ ؿذٙ  .6ضکل

 یضیآّ)سٕو تاؿذ یّ ػاٍِ آٓ دغذ ٗ ّخاغ ٗ سٗدٙ تافتتا تٍ٘تشاصٗسیٌ. 

 (400x ائ٘صیٔ-ٔیَیْٛات٘مؼ

 
 یضیآّ)سٕو تاؿذ یّ ػاٍِ آٓ غذد ٗ سٗدٙتافت ؛ مٖتشً ىشٗٙ .7 ضکل

 (100x ائ٘صیٔ-ٔیَیْات٘مؼٛ

  

 اسییتؼ دسّآ ای ٗ شییـيیپ جٜت اّشٗص، تٚ تا تاػتآ صّآ اص

. (Amiri et al., 2018) ؿذٙ اػت  اػتفادٙ اٛآیىاص  ٛا یْاسیت اص

ؿاٌّ  یذیاػ ثاتیتشم ذٛا،یٖ٘اػی،آّیّؼذٕ ّ٘اد ؿاٌّ إاس ٘ٙیّ

 لیذآػن٘ستیٗ اػ لیّاٍ ذیاػ ل،یتاستاس ذیاػ ل،یتشیػ ذیاػ

 ٗ یػشؼإ ظذ ثاتیتشم داسای ٔیْٛچٖ ٗ تاؿذ ی( Cّ ٔیتاّی)ٗ

. اػت ٔیلاط نایٛا ٗ پٕ٘ تإیٔ ،ٔیإیإٓت٘ػ اص جَْٚٛا  ذآیامؼ یإٓت

تؼذادی  دس ثاتیتشم ٔیا مٚ اػت ادییص یفَٖ ثاتیتإٔ حاٗی تشم

ّؼتقذ ٛؼتٖذ مٚ  ٔیّحقق .ؿ٘د إاس یافت ّی اص جَْٚ اٛآیاص ى

ت٘إذ دس  یػَفخ٘اسآ ّ ییغزا شٙیدس صٕج یفَٖ ثاتیاػتفادٙ اص تشم

 ِیّؼتقشیّؤثش ٗاقغ ؿ٘د ٗ تٚ ؼ٘س غ یمشّ ٛای ْاسییمٖتشً ت

 تاؿذ یاسصآ ٗ آػآ تشای تٜث٘د ػلاّت جاّؼٚ ّ یسٗؿ

.(Modarresi et al., 2010) ٛای ّختَف اثشات ظذ  تشسػی

 In vivo ٗ In vitro سا دس اٙیى ٔیا یإيَٗ ظذ یقاسچظذ ،ییایتامتش

إاس تش سٗی  ییایٕـآ دادٙ اػت. تٚ ػٖ٘آ ّثاً اثش ظذ تامتش

 جشیٕا َ٘عیآػپشطتش سٗی  یٗ اثش ظذ قاسچ اٗسئ٘ع َ٘م٘م٘عیاػتاف

 نّٕ٘٘اعیٗ تش یّإؼٕ٘ ؼت٘صّٗایؿتش سٗی مشُ تاٍغ  یٗ اثش ظذ إيَ

ّؽاٍؼات جذیذ .  (Jafari et al., 2017)ثاتت ؿذٙ اػت تٖامغ

اص  یٕاؿ لیپاتٍ٘٘ط ؼاتیظا٘ػت إاس تش سٗی پ یإيَ ظذاثشات 

 دسدٛذ.  إيٌ سا ٕـآ ّی یٛا یتٗ دفغ اٗٗػ ٘صیذیم٘مؼ یْاسیت

ٗ  ایْشیآ ؼتیاٗٗ دفغ تش  إاس پ٘ػت ػصاسٙ شیتأث حاظش ّؽاٍؼٚ

 یٛا  ج٘جٚ دس ٘صیذیم٘مؼ تا یتجشت یآٍ٘دى دسسٗدٙ  یؿٖاػ ةیآػ

 ppm 400دس دٗص  ٕـآ داد مٚ ػصاسٙ پ٘ػت إاس ّخص٘صا یى٘ؿت

ٗ تشؼشف  تیاٗٗػ ضآیتش ماٛؾ ّ یّثثت ٗ قاتٌ ت٘جٜ شیّ٘جة تأث

آٓ  ینشٗػن٘پیّ جیٕتا ٗاص إيٌ دس سٗدٙ ؿذٙ  یٕاؿ ؼاتیؿذٓ ظا

 یّشاحٌ ّختَف صٕذى ٗ ٗج٘د یاٍتٜات یاص ػذُ ٗج٘د ػٍَٜ٘ا یحام

 ذٙیسٗدٙ د ُ٘یتَیدس ػؽح اپ یفیخف اسیإيٌ دس تافت ت٘د ٗ ٕنشٗص تؼ

ایٔ ػذُ حع٘س ػٍَٜ٘ای اٍتٜاتی ٗ ّشاحٌ صٕذىی إيٌ دس  ؿذ.

تش ػصاسٙ پ٘ػت إاس تا  ٛای تحت دسّآ تا دٗصٛای پاییٔ ىشٗٙ

 .ؿذ  دسجاتی خفیف دیذٙ ّی

 یػصاسٙ پ٘ػت ٗ اجضا ذیف٘ا ٖٚیدس صّ یيشید پشامٖذٙ ّؽاٍؼات

ٗ  یّذسػاص جَْٚ  ،... إجاُ ؿذٙ اػت سؿذ ٗ یإاس تش فامت٘سٛا يشید

 تش إاس تفاٍٚ حاٗی شٙیج تا ٚیتغز شیتأث یتٚ تشسػ (2010) ناسآْٛ

 ختٚیٛای ػشُ خ٘ٓ تضٛای آّ تیػَْنشد ٗ ّتاتٍ٘ خ٘ساك، ّصشف

 ت٘آیّ مٚ داد ٕـآ قیتحق ٔیا جیپشداختٖذ. ٕتا یجٖ٘تخشاػآ

 ٔیيضیجا ْتیق اسصآ یخ٘سام ّٖثغ لی تؼٖ٘آ سا إاس دإٚ تفاٍٚ

 Modarresi et. )ْٕ٘د ٛاضت شٙیج إشطی شپ یخ٘سام ّ٘اد اص یتخـ

al., 2010.) 

ىضاسؽ ْٕ٘دٕذ مٚ ػصاسٙ پ٘ػت ٗ  (2009) ٗ ْٛناسآ یفْٜ

 100 سفتٔ ٔیت اص تاػث ػاػت 24 اص تؼذ ـياٙیتشه إاس دس آصّا

 ؼت٘صّٗایٗ فشُ لاسٗی ؿ یّإؼٕ٘ ؼت٘صّٗایؿمشُ تاٍغ  دسصذ

 تیخاص ،(2013) ْٛناسآ ٗ ثٍ٘٘اًیتٕ٘٘ يشید یؿ٘د. دس تشسػ یّ

 دس ْٕات٘دٛا تخِ ماٛؾ سٗی تش سا إاس پ٘ػت یاٍنَ ػصاسٙ یظذمشّ

 (.(Fahmy et al., 2009ٛا ىضاسؽ ْٕ٘دٕذ  تشٙ ى٘اسؽ دػتياٙ

 %1/0ػصاسٙ ّتإٍ٘ی  (2014) ٗ ْٛناسآ ییثایص یدس تشسػ 

 ٔیتاػث اص ت ةیتشت تٚ ػاػت 6 اص تؼذ ٗ ػاػت ِیٕ اص تؼذ إاس ـٚیس

 ؼتیٛای م دسصذ پشٗت٘اػنٍ٘نغ 2/82ٗ  دسصذ 2/29سفتٔ 

 (.Zibaei et al, 2014) اػتؿذٙ ـياٙیآصّا دس ذیذاتیٛ
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اثش افضٗدٓ خ٘سامی دس صّیٖٚ ( 2017) ْٓٛناساٗ  یسظ٘إ 

 یشیى٘اسؽ پز ،ػَْنشدامؼیذآ تجاسی تش  ػصاسٙ پ٘ػت إاس ٗ إٓتی

تٚ  یؿتى٘ یٛا ج٘جٚ یتاد  یإٓت تشیٗ ت ینشٗتیفَ٘س ّ ،ییغزا ّ٘اد

 سٗصإٚ ٗصٓ ؾی. ػصاسٙ پ٘ػت إاس ّ٘جة تٜث٘د افضاتشسػی پشداختٖذ

 خ٘ساك ٌیتثذ ةیظش تش یٍٗ ؿذ دٗسٙ مٌ دس یّصشف خ٘ساك ٗ

ّ٘اد  یشی. ػصاسٙ پ٘ػت إاس ػثة تٜث٘د ى٘اسؽ پزٕذاؿت یاثش

 یتاد  یإٓت تشیت ؾیٗ افضا َ٘عیلامت٘تاػ ذیّف ینشٗتیفَ٘س ّ ،یّغز

 ،ٗصٓ سٗصإٚ ؾیتش افضا یتجاس ذآیامؼ یؿذ. إٓت یسٗصى 39دس 

 یاثش یتاد  یإٓت تشیخ٘ساك ٗ ت ٌیتثذ ةیظش ،سٗصإٚ یخ٘ساك ّصشف

تٚ ؼ٘س  .داد ماٛؾ سا ى٘اسؽ دػتياٙ ذیّف ینشٗتیٕذاؿت ٗ فَ٘س ّ

 یٛا شٙیج دس إاس پ٘ػت ػصاسٙ مٚ داد ٕـآ پظٗٛؾ ٔیا جیٕتا یمَ

 سٗصإٚ، یّصشف ٘ساكخ تٜث٘د تا ت٘إذ یّ یچشت تذٗٓ ٗ چشتی تا

 ،یْٖیا ؼتِیٗ ػ ذیّف ینشٗتیفَ٘س ّ ،ییّ٘اد غزا یشیى٘اسؽ پز

داؿتٚ  یخ٘ساك ّصشف ٌیتثذ ةیتش ظش یٕاّؽَ٘ت شیتأث ٖنٚیتذٗٓ ا

 ,.Rezvani et alٛا ؿ٘د ) ٗصٓ سٗصإٚ پشٕذٙ ؾیػثة افضا ،تاؿذ

2016). 

 قیاص ؼش ٘صیذیدس خص٘ف مٖتشً م٘مؼ یىزؿتٚ ّؽاٍؼات دس

 ٔیتتائ شیتأثإجاُ ؿذٙ اػت. ّحققآ  ّإٖذ تتائیٔ یيشید ثاتیتشم

 یٛا ج٘جٚ ػَْنشد ٗ ٘صیذیم٘مؼ یْاسیت دس ؼتیاٗٗػ دفغ ضآیتش ّ

 ّؽاٍؼٚ ٕـآ داد مٚ ٔیا جیقشاس دادٕذ. ٕتا یسا ّ٘سد تشسػ یى٘ؿت

خ٘ساك  ؾیافضا تذٓ،)ٗصٓ  ػَْنشد تٜث٘د ّ٘جة ییغزا شٙیج تتائیٔ

 ؿ٘د یّ ٘صیذیآٍ٘دٙ تٚ م٘مؼ یٛا ج٘جٚ ( دسٌیتثذ ةیٗ ظش یّصشف

 ٔیٕذاسد. ْٛچٖ یشیػاٍِ تأث یى٘ؿت یٛا اّا تش ػَْنشد ج٘جٚ

 یشتأث یّذف٘ع ت ؼتیدفغ اٗٗػ ضآیّ یتش سٗ شٙیج ٔئیتتا

 (. (Rezvani and Rahimi, 2017اػت

 یداسٗ ٗ ػصاسٙ تا ؿذٙ ْاسیت یٛا ىشٗٙ دس ٛا دادٙ ؼٚیّقا

 تا ت٘إذ یّ إاس پ٘ػت ػصاسٙ چٚ اىش دٛذ یّ ٕـآ ٌیتٍ٘تشاصٗس

 اثشات سٗدٙ ّخاغ دس یپاتٍ٘٘ط ػ٘اسض ماٛؾ ٗ تیاٗٗػ دفغ ماٛؾ

 یتجاس یداسٗ تا ؼٚیّقا دس اّا تاؿذداؿتٚ ی٘صیذیم٘مؼ ظذ

 تیاٗٗػ دفغ ؼٚیّقا. اػت تشخ٘سداس یمْتش ییماسا اص ٌیتٍ٘تشاصٗس

 10 دسّآ اص پغ سٗص 10 دٛذ یّ ٕـآ ؿذٙ دسّآ یٛا ىشٗٙ دس

 دس ٛؼتٖذ یّٖف ٌیتٍ٘تشاصٗس مٖٖذٙ افتیدس ىشٗٙ دس ٛا  ج٘جٚ دسصذ

 إاس پ٘ػت ػصاسٙ مٖٖذٙ افتیدس یٛا ىشٗٙ دس تیاٗٗػ دفغ مٚ یحاٍ

 .تاؿذ  یّ یـتشیت ٕؼثت یداسا دسّآ اص پغ

 گيشي جًِتي .4

 ٗ ٛا تإٔ ی ْٛچ٘ٓثاتیتشم یداسا إاس پ٘ػت ػصاسٙ مٚ إٓجا اص

 یإيَ یٛا یآٍ٘دى مٖتشً دس ذٖت٘إ یّ ثاتیمتش ٔیا تاؿذ، یّ ٛا فٌٖ

 إاس پ٘ػت ػصاسٙ دس ّ٘ج٘د یفَٖ ثاتیتشمدس ٗاقغ، . ثش ٗاقغ ؿٕ٘ذؤّ

 ثاتیتشم ٗامٖؾ اثش دس ٗ ت٘دٙ ّ٘ثش ٘صیذیم٘مؼ ػ٘اسض ماٛؾ دس

 ٛا، ٘ٓیمات تٚ ٕؼثت یشیٕف٘رپز شییتغ ٗ یت٘پلاػْیػ غـاء تا یفَٖ

 یىزاس اثش یمَ ٖذیتشآ ٍزا .ذىشدٕ ٛا ایْشیآ ّشه تاػث ت٘إٖذ یّ

 شیػا اص سا یاٛیى فشآٗسدٙایٔ  إاس، پ٘ػت دس ّ٘ج٘د ثاتیتشم

 .ْٕایذ  ّی ضیّتْا ٘صیذیم٘مؼ دس اػتفادٙ ّ٘سد یاٛیى یٛا داسٗ
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