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 .ِهقذه 

ّبی هْمن سيم ُ ثمب      يکي از خٌس .Glycyrrhiza Lگيبُ خٌس 

(Fabaceae ) گًَِ در اي اى اسمز  3گًَِ در دًيب ٍ  30اسز کِ دارای .

 ّممبايممي خممٌس دارای گيبّممبى هٌذسممبهِ اسممز کممِ در ثمميي  ى     

 G. glabra L. ثيطش يي د اکٌص را در سطح اي اى دارد . ِ  عصبرُ ريطم

ايي گًَِ در س سبس  دًيب کبرث د ٍسمييي در دشضمکي، صمٌبيذ يم،ايي،     
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ِ ، دارای گيبّبى علفي هٌمذ سمبهِ ثمب    Fabaceaeهشيلق ثِ سي ُ ( Glycyrrhiza)ثيبى خٌس ضي يي :ٍ ّذف هقذهِ   سم

عصبرُ ريطمِ  ى در س اسم    . ثيطش يي د اکٌص را در سطح اي اى دارد .G. glabra Lّب گًَِ در اي اى اسز کِ در ثيي  ى

ّمب ٍ  ضمبه  لا ًٍَييمذ  ايمي گًَمِ    س کيت اصلي. دًيب کبرث د ٍسييي در دشضکي، صٌبيذ ي،ايي، دخبًيبر ٍ صٌبيذ ديگ  دارد

دٌّذ کِ ٍاخمذ لايبهيمز   ّبی ايي عصبرُ را سطکي  هيثخص عوذُ لا ًٍَييذ Glabridin  ٍLiquiritin. گليسي يشيي اسز

در ايي سحقيق اث  . ثبضٌذّبی  زاد هيًف يشيک ٍ هْبرکٌٌذگي راديکبلثبکش ،  ًشياکسيذاًي،  ًشي ّليکَضجِ اسش ٍژًي،  ًشي

 لاٌ  ٍ دلي(  PRX )  اکسيذاًي هبًٌذ د اکسيذاز  ّبی  ًشي کٌص سبهيسيليک اسيذ ثب سٌص س هب ث  لايبهيز ث خي  ًشين ث ّن

همَرد هطبهيمِ  م ار     سصمبدلاي   هبيص لابکشَري  در  بهت ط ح کبه ًٍ ث  اسبس  ز ثِ رٍش اسذکش ٍلاشَهش ی   PPO)  )اکسيذاز 

  .گ لاز

-سبعز در يلظمز  24ّب ثِ هذر ، ث،ر(SA) خْز اًدبم  زهبيص اعوبل سيوبرّبی س هب ٍ سبهيسيليک اسيذ: رٍش تحقيق

دبيمِ اًشقمبل    MSسذس ث،رّب ثِ هحمي  کطمز   . هَلار سبهيسيليک اسيذ ًگْذاری ضذًذهيک ٍ 500ٍ  100، 50، 10ّبی 

ّبی حبص  خْز اعوبل سٌص س هب ثِ همذر  رسزّفشِ داًِ 2دس از .   ار ًگ لاشٌذ SAثي  أّبی ضبّذ سحز سًوًَِ. يبلاشٌذ

اًدمبم ضمذ ٍ    8ًسمخِ   SASالاشار ز ً مّب ثب اسشفبدُ ا هبری دادُ سدشيِ.   ار دادُ ضذًذ C 4°سبعز در دهبی  20ٍ  10، 5

 . اًدبم ضذدرصذ  5داًکي در سطح احشوبل ّب ثب اسشفبدُ از  زهَى هقبيسِ هيبًگيي ٍيژگي

 . دّمذ لايبهيمز  ى را کمبّص همي    SAًمذارد ٍ   PPO  ًشبيح ًطبى داد کِ سٌص س هب اث ی ث  لايبهيمز  ًمشين  : ًتبيج ٍ بحث

در ايي ض اي  هَخت کمبّص لايبهيمز  ًمشين     SAکبّص يبلاز ٍ  PRXهٌيي ثب الاشايص سطح سٌص س هب لايبهيز  ًشين ّن

ّب، از الاشايص لايبهيز ّبی  زاد ًقص داضشِ ثبضذ ٍ ثب دبکسبزی  ىثِ طَر هسشقين در ح،ف راديکبل SAه،ا هوکي اسز . ضذ

ّبی هْن در هسي ّبی هشمبثَهيکي  ّبی هحيطي ث  لايبهيز  ًشينٌصث رسي اث ار س. اکسيذاًي خلَگي ی کٌذّبی  ًشي ًشين

 .سَاًذ در راسشبی  گبّي از سغيي ار کوي ٍ کيفي س کيجبر دارٍيي ايي گيبُ ارزضوٌذ ثبضذثيبى، هيگيبُ ضي يي

-اهقمب  کٌٌمذُ  ٍ  َيذسياکس یّبگ  سٌصيبى هطبهيِ اث  ديثيي يبُ ضيگ ييز دارٍيب سَخِ ثِ اّوث :يصٌعت/يتَصيِ کبربزد

 .گ دديِ هيِ سَصيجبر ثبًَيص س کيٍ الاشا ذيس  ذيسَه یث ا يثِ هٌجي يبثيذ در دسشياس کيليسيهبًٌذ سبه ييّب

 

 : ذ ٍاصگبىيکل

 

 اکسيذازلاٌ دلي 

  د اکسيذاز 

  سٌص س هب 

 سبهيسيليک اسيذ 

  ثيبىضي يي 
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-کِ خمش  اصملي ٍ ضمي يي    1گليسي يشيي. دخبًيبر ٍ صٌبيذ ديگ  دارد

 کٌٌممذُ ايممي عصممبرُ اسممز، يممک سممبدًَيي گليکَزيممذ س دٌَييممذ       

شبسممين هَخممت ثبضممذ کممِ ثممب اثمم  ثمم  حفمم  سممذين ٍ دلاممذ د   هممي

. گم دد ّبيذ هيٌ اهَکَرسيکَييذيسن، ادم ٍ ًيش الاشايص لاطمبر خمَى همي   

. ٍ ضمذ اهشْمبثي اسمز    ضمذ ٍي ٍسمي  هٌيي ايي خش  ٍاخذ لايبهيمز  ّن

عَاه  هحيطي ثبعث سغيي اسي در رضذ گيبّبى دارٍيي ٍ ًيش در هقذار ٍ 

اسمش ٍييذّب،  ّب ًظيم   هکبهَييمذّب، گليکَزيمذّب،    کيفيز هَاد هؤث ُ  ى

(. 1384اهيمذثيگي،  )گ دًمذ  ٍ اهثبل  ى همي ( ّباسبًس)ّبی لا ار رٍيي

ٍ يي زيسمشي  ( ّمب دبسَژى ٍ ر بثز ثب ديگم  ارگبًيسمن  )ّبی زيسشي سٌص

ثبعمث ايدمبد   ( خطکي، ضَری، د سَّب، درخِ ح ارر ثبلا، يب يخجٌمذاى )

ّومِ  . ضمًَذ ّبی لايشيَهَژيکي طجييي ّوِ گيبّبى هيسغيي  در لايبهيز

دٌّمذ ٍ هوکمي   ّب ظ لايز ثيَسٌششی گيبّبى را کمبّص همي  ايي سٌص

کٌمذ  اسز هَخمت ايدمبد خسمبراسي ضمًَذ کمِ گيبّمبى را ًمبثَد همي        

(Lichtenhaler, 1996.) ّمبی لايشيَهَژيمک   ّب کبسبهيشٍر ٍاکمٌص  ًشين

ّمب  دّذ کمِ  ًمشين  ًشبيح سحقيقبر ًطبى هي. ضًَذگيبّبى هحسَة هي

ّمبی  ار لايشيَهَژيک در گيبّمبى سحمز سمٌص   س يي عبه  سغيي حسبس

ّمبی  ثي  سمٌص أکوي ٍ کيفي سحز س  ّب از ًظث رسي  ًشين. اًذهحيطي

يکمي از اثم ار   . ّبی هْن اکَلايشيَهَژيکي اسزخولِ ث رسي هخشلف از

 ّممبی  زاد ّممبی هحيطممي  سمميت اکسمميذاسيَ ٍ سَهيممذ راديکممبل سممٌص

کمبری  اکسيذاًي ثب ّنيّبی  ًش ًشين(.  1380ضدبعي رًدج ، )ثبضذهي

ًشمبيح  . ضمًَذ ّمبی  زاد همي  ديگ  هَخت لا ًٍطبًي سويز راديکبليک

ّمبی هخشلمف هحيطمي    دّذ کِ د اکسيذاز ثِ سٌصسحقيقبر ًطبى هي

هَخَد در گيبُ را کمِ ايلمت در زهمبى     H2O2حسبس ثَدُ ٍ  بدر اسز 

َ  يبثذ ٍ ثِ گيبُ  سيت هيسٌص الاشايص هي هيمذ  رسبًذ سدشيِ کٌمذ ٍ ثمب س

را از  H2O2ّمبی گيمبّي، همبدُ سموي     ض ر در ثبلامز ّبی ثي ة ٍ لاٌ 

ّب از خولمِ اکسميذازّبيي ّسمشٌذ    اکسيذازلاٌ دلي. کٌذهحي  دٍر هي

ّب ٍ ض اي  سٌطمي لايمبل   کِ در ثيَسٌشش ديَارُ سلَهي، هقبثلِ ثب ثيوبری

 (. 1380ضدبعي رًدج ، )ّسشٌذ 

هَخمت الامشايص    SA))ّب از خولِ سبهيسيليک اسميذ  ث خي هح ک

 ّممبی ثممب اثم  ثمم  رٍی  ًمشين   SA. ضمًَذ ّمب هممي اکسمميذاىلايبهيمز  ًشمي  

مممذ کبسمممبلاز   ،(Slaymarker et al., 2002) ًشمممي اکسممميذاى هبًٌ

 ,.Elstner et al)اکسيذاز ٍ د اکسميذازّب  لاٌ سَد اکسيذديسوَسبز، دلي

                                                 
1  -  Glycyrrhizin 

ذ اسميذ  سمکَرثيک   ٍ هشبثَهيز (1976  ,.Slaymarker et al)ّبيي هبًٌ

-هٌميي سٌظمين  ٍ ّمن  (Borsanio et al., 2001)ٍ گلَسمبسيَى   (2002

گليسميي ٍ   ،(Elstner et al., 1976)ّبی اسموشی هثم  دم ٍهيي    کٌٌذُ

 ،(Senaranta et al., 2002)ّمبی خطمکي   ثشبييي اث ار ًبضمي از سمٌص  

 ,.Tasgin et al)، سم هب  (Leubner-Metzager et al., 1998)گ همب  

 ,.Pal et al)، لالمشار سمٌگيي   (Elstner et al., 1976)، ضَری (2006

 . دّذرا کبّص هي( Davis, 2005)ّبی گيبّي ٍ ثيوبری( 2002

کٌص سبهيسميليک اسميذ ٍ سمٌص سم هب ثم       در ايي سحقيق اث  ث ّن

اکسيذاًي ثِ رٍش اسذکش ٍلاشَهش ی، هَرد هطبهيِ ّبی  ًشيلايبهيز  ًشين

 .   ار گ لاز

 ّب هَاد ٍ رٍش. 2
کمِ از زيسمشگبُ طجييمي  ى      G. glabraّمبی ايي هطبهيِ از ثم،ر در 

 .خومذ  ٍری ضمذُ ثمَد اسمشفبدُ گ ديمذ     ( هٌبطق هخشلف اسشبى ّوذاى)

ای در اسيذ سَهفَريک يلمي   د يقِ 4ّب دس از خ اش دادى ٍ سيوبر ث،ر 

 سمبعز در   24ثبر ضسشطمَ ثمب  ة هقطم  اسمش ي  ثمِ همذر        3ٍ سذس 

همَرد اسمشفبدُ    SA ّمبی يلظز)ری ضذًذ ًگْذا SAّبی هخشلف يلظز

ّمب از  دس از ايي همذر ثم،ر  ( هَلار ثَدهيک ٍ 500ٍ  100، 50، 10ضبه  

 Murashige)ثذٍى َّرهمَى    MSهحلَل خبرج ضذُ ٍ در هحي  کطز

and Skoog, 1962 ) گبر کطمز دادُ ضمذًذ  % 7سَک ٍز ٍ % 30حبٍی  .

سٌمبٍة  ٍ   C25° در دهبی  ٍ C4° رٍزُ در  1ّب دس از اًکَثبسيَى کطز

ّبی ضبّذ سحز سبثي  ًوًَِ. رٍضٌبيي ًگْذاری ضذًذ/ سبريکي 8/16 ًَری

SA سومبم ه احم  کمبر در زيم  ّمَد لاهيٌمبر ٍ در ضم اي         .   ار ًگ لاشٌذ

کطمز  ّبی حبص  در هحمي  رسزدس از دٍ ّفشِ داًِ. اسش ي  اًدبم ضذ

MS  دهبی سبعز، در  20ٍ  10، 5دبيِ ثِ س سيت ثِ هذر °C4  ُار داد  

اًدمبم ضمذ ٍ    C4° ّب ث لابصلِ در دهمبی  گي ی ًوًَِسذس عصبرُ. ضذًذ

 Perikin Elmerلايبهيز کومي د اکسميذاز ثمب دسمشگبُ اسمذکش ٍلاشَهش       

UV/Visible  همذلLambda 45      کمبراى  ٍ ثم  اسمبس رٍش هيمَ ٍ ّمن 

( Liu et al., 1999 )ش اکسميذاز ثم  اسمبس رٍ   لاٌم  ٍ لايبهيز کوي دلي

سدشيِ  هبری . ث رسي ضذ( Raymond et al., 1993)کبراى ريوًَذ ٍ ّن

اًدبم ضذ ٍ هقبيسمِ هيمبًگيي     Version 8 SASالاشار ّب ثب اسشفبدُ از ً مدادُ

ثم   )ّب ثب اسشفبدُ از  زهَى داًکي در سمطح احشومبل دمٌح درصمذ     ٍيژگي

 . اًدبم ضذ( سصبدلاي اسبس  زهبيص لابکشَري  در  بهت ط ح کبه ً
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 ًتبيج ٍ بحث . 3

اکسيذاسفٌلهطبلعِ فعبليت آًشين پلي. 3-1
ث اسبس ًشبيح حبص  از خذٍل سدشيمِ ٍاريمبًس، سمٌص سم هب ثم       

سبهيسيليک اسميذ   ثي ی ًذاضز ٍهي اث أاکسيذاز سلاٌ لايبهيز  ًشين دلي

ٍ س هب ث  لايبهيز ايمي  ًمشين در سمطح يمک درصمذ       SAکٌص ٍ ث ّن 

لاٌم  ّبی لايبهيمز  ًمشين دلمي   هقبيسِ هيبًگيي(. 1خذٍل )دار ثَد هيٌي

لايبهيز  ًمشين را کمبّص   SA هطخص ک د کِ  SA ثي أاکسيذاز سحز س

داد ثِ طَری کِ  ًشين در سيوبر ضبّذ دارای ثيطمش يي هيمشاى لايبهيمز    

ًطبى داد  SAهيک ٍهَلار  10يلظز  ثَد ٍ کوش يي هيشاى لايبهيز را در

کٌص سبهيسميليک اسميذ   هقبيسِ لايبهيز ايي  ًشين در ث ّن(. 2خذٍل )

 5ٍ س هب ًطبى داد کِ ثيطمش يي هيمشاى لايبهيمز ايمي  ًمشين در سيومبر       

ثمَد ٍ کوشم يي هيمشاى    SA سبعز س هب ٍ در يلظز صف  هيک ٍهمَلار  

 SAيک ٍهمَلار  ه 10سمبعز سم هب ٍ در يلظمز     5لايبهيز  ى در سيوبر 

در هدوممَن ًشممبيح حبصمم  ًطممبى داد کممِ (. 3خممذٍل )هطممبّذُ ضممذ 

اکسميذاز ضمذ ٍ   لاٌم  سبهيسيليک اسيذ هَخت کبّص لايبهيز  ًشين دلي

در  SAثي  أسم . ثي ی ثم  لايبهيمز  ًمشين ًذاضمز    أسطَح هخشلف س هب س

ّمب در هحمذٍدُ ٍسمييي از    سيذي  دبسخ گيبُ ٍ کمبّص لايبهيمز  ًمشين   

کِ ثمب   (Shirasu et al., 1997)َ گشارش ضذُ اسز ّبی اکسيذاسيسٌص

ثِ طَر کلي سمٌص اکسميذاسيَ   . ًشبيح حبص  از ايي ث رسي هطبثقز دارد

. ّمبی  زاد اکسميژى درٍى سملَهي اسمز    حبص  الاشايص سطح راديکمبل 

ي ث ای سحوم   ّبی  ًشيالاشايص لايبهيز  ًشين اکسيذاًي هوکي اسز راّ

کبراى گشارضي از دٍهز  ثبديبى ٍ ّندر . ّبی هحيطي ثبضذگيبُ ثِ سٌص

-اکسميذاًي هبًٌمذ سَد اکسميذ   ّبی  ًشمي لايبهيز ث خي  ًشين( 1386)

سحز ( .Triticum aestivum L)اکسيذاز در گٌذم لاٌ ديسوَسبز ٍ دلي

ّمب  ّمب  ى ثب سَخِ ثِ کبّص لايبهيز ايمي  ًمشين  . کبّص يبلاز SAثي  أس

ين در از ثميي ثم دى   ثِ طمَر هسمشق   SAًشيدِ گ لاشٌذ کِ هوکي اسز 

ّمبی لايمبل،   سبزی ايي گًَِّبی  زاد ًقص داضشِ ثبضذ ٍ ثب دبکراديکبل

 . از الاشايص لايبهيز  ًشين خلَگي ی کٌذ

هطبلعِ فعبليت آًشين پزاکسيذاس. 3-2
، سٌص س هب ٍ اث  هشقبث  سمٌص سم هب ٍ   SAثي  أًشبيح ًطبى داد کِ س

SA هقبيسمِ  (. 1خذٍل )دُ اسز دار ثَث  لايبهيز  ًشين د اکسيذاز هيٌي

ًطبى داد کمِ ثمِ    SA ثي أّبی لايبهيز  ًشين د اکسيذاز سحز سهيبًگيي

لايبهيز  ًشين را کبّص داد ثِ طَری کِ ثيطش يي هيمشاى   SA کبرگي ی

لايبهيز  ًشين د اکسيذاز در ًوًَِ ضبّذ ٍ کوش يي هيمشاى لايبهيمز ايمي    

ثب هقبيسِ (. 2 خذٍل)حبص  ضذ  SAهيک ٍهَلار  100 ًشين در يلظز 

ّبی لايبهيز  ًشين د اکسيذاز سحز سٌص س هب هطخص ضذ کِ هيبًگيي

سمبعز سم هب    5ثب الاشايص سطح سٌص لايبهيز  ًشين کبّص يبلامز ٍ در  

سمبعز سم هب دارای    20لايبهيز ايي  ًشين دارای ثيطمش يي هقمذار ٍ در   

کمٌص  هقبيسِ لايبهيز ايي  ًشين در ث ّن(. 4خذٍل )کوش يي هيشاى ثَد 

سبهيسيليک اسيذ ٍ س هب ًطبى داد کمِ ثيطمش يي هيمشاى لايبهيمز ايمي      

ٍ   SAسمبعز سم هب ٍ در يلظمز صمف  هيک ٍهمَلار      5 ًشين در سيومبر  

 100سبعز سم هب ٍ در يلظمز    20کوش يي هيشاى لايبهيز  ى در سيوبر 

ٍ  S100C2 ،S100C1هطممبّذُ ضممذ کممِ ثممب سيوبرّممبی  SAهيک ٍهممَلار 

S50C3    در هدومَن ًشمبيح   (. 3خمذٍل  )ار گ لامز  در يک گ ٍُ  هبری

ثي  هٌفمي ثم  لايبهيمز د اکسميذاز     أسم  SAحبص  حبکي از  ى ثمَد کمِ   

گ،اضز ٍ در ثبلاس يي سمطح سمٌص اعومبل ضمذُ د اکسميذاز کوشم يي       

سَاًمذ در  سم هب همي   سمٌص ّب طي ROS سَهيذ . هيشاى لايبهيز را داضز

 Suzuki and)ٍ هحبلاظمز از گيمبُ ًقمص داضمشِ ثبضمذ       سمٌص درک 

Mittler, 2006.)  دلامبعي گيمبُ    لا  يٌذّبیدر ROS  در هسمي ّبی  ّمب

، (HR)ّبی لامَ  حسمبس   اًشقبل ع هز هخشلفي از خولِ ض ٍن دبسخ

ّبی دلامبعي  ّبی ه ثَط ثِ دبسخسبزی ژىّب ٍ لايبلهکسيي سدوذ لايشَ

گيبّبى ثبيمذ سمطَح ايمي س کيجمبر را در لا ايٌمذ اًشقمبل       . ض کز دارًذ

ّمب در ضم اي     ROSسمطَح  (. Mittler, 2002)ع هز سيذي  کٌٌمذ  

اکسمميذاسي از خولممِ ّممبی  ًشمميای از  ًممشينسممٌص ثممِ ٍسمميلِ ضممجکِ

ّبی کَهک کِ در ديسوَسبز ٍ هَهکَل د اکسيذاز، کبسبلاز ٍ سَد اکسيذ

گبّي در ضم اي   . ضَدّبی هخشلف سلَهي ٍخَد دارًذ کٌش ل هيثخص

ّبی هٌظَر کبّص اث   سيتاکسيذاسي ثِ  ًشي  ذررهوکي اسز  سٌص

ّبی سميگٌبل در گيبّمبى يمک    هَهکَل سَهيذاکسيذاسيَ کبلاي ًجبضذ ه،ا 

هٌذيي . ضَدّبی هحيطي هحسَة هيسٌصّب ثِ گبم هْن در دبسخ  ى

اسممز هممي سممَاى در گيبّممبى ضٌبسممبيي ضممذُ کممِ  يهَهکممَل سمميگٌبه

 ضمجِ َّرهمًَي   برس کيجم را ًبم ث د کمِ   ٍ اسيلي SAخبسوًَيک اسيذ، 

يٌمذّبی لايشيَهمَژيکي گيمبُ از     کِ ًقمص هْومي در سٌظمين لا     ّسشٌذ

 (. Arfan et al., 2007)ذ ًخولِ لاشَسٌشش دار

-ّبی  ًشمي سبهيسيليک اسيذ ثِ طَر هسشقين يب يي هسشقين  ًشين

 سمبزی ّمب هَخمت دمبک   اکسيذاًي را لايبل ک دُ ٍ ثب الاشايص لايبهيز  ى

ROS    اکسميذازّب از خولمِ   د. ضمَد ّبی ايدبد ضذُ در اثم  سمٌص همي 
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-رًٍذ کِ ًقص ثسيبر هْوي را در دبسخ ثِ سمٌص ّبيي ثِ ضوبر هي ًشين

ذ خطکي ٍ س هب دارًذ د اکسيذازّب هسئَل ح،ف . ّبی يي زيسشي هبًٌ

سَاًذ ثِ عٌمَاى يمک   هي SA. ثبضٌذهقبدي  اضبلاي د اکسيذّيذرٍژى هي

ّمبی  رشگمشا . سَثسش ای دٌّذُ اهکش ٍى ث ای د اکسيذاز عوم  ًوبيمذ  

هَخمت الامشايص لايبهيمز     SAدّمذ  هشيذدی ٍخَد دارد کِ ًطمبى همي  

زا ثم ٍى  SAضَد ازخولِ در گيبُ  لاشمبثگ داى، اسمشفبدُ از   د اکسيذاز هي

(. Cag et al., 2009)سجت الامشايص لايبهيمز د اکسميذاز ضمذُ اسمز      

د اکسيذاز ًيش در گيبُ ث ًح سحز سمبثي  سم هب   الاشايص لايبهيز  سکَرثبر

 (. 1387کبراى، حسيجي ٍ ّن)ضذُ اسز گشارش 

 

 سيوبر ثب سبهيسيليک اسيذاکسيذاز ٍ د اکسيذاز سحز سٌص س هب دس از ديصلاٌ سدشيِ ٍاريبًس لايبهيز  ًشين دلي .1جذٍل 

 درجِ آسادي هٌببع تغييزات
 (MS) هيبًگيي هزبعبت

 پزاکسيذاسفعبليت آًشين  اکسيذاسفٌلفعبليت آًشين پلي

SA 4  **264/0  **98/11 

COLD 2 ns00084/0  **814/2 

SA×COLD 8  **0976/0  **99/1 

 0317/0 00116/0 30 اضشجبُ

- -  44 کل

 .دار اسزيي  هيٌي nsثبضذ ٍ دار هيدرصذ هيٌي 5درصذ ٍ  1ثِ س سيت در سطح  *ٍ  **

 

 اکسيذاز ٍ د اکسيذاز سحز سبثي  سبهيسيليک اسيذلاٌ  ًشين دليّبی لايبهيز هقبيسِ هيبًگيي .2جذٍل 
 

 فعبليت آًشين پزاکسيذاس 

 (گزم پزٍتئييهيليي جذة در دقيقِ بِ اساٍاحذ )
 اکسيذاس فٌلفعبليت آًشين پلي

 (گزم پزٍتئييهيليي ٍاحذ جذة در دقيقِ بِ اسا)
M)µ)SA  

 a39/3  a709/0 0 
c99 /0  e299/0 10 

 d81/0  b591/0 50 
 e49/0  d339/0 100 
 b27/1  c459/0 500 

 

 .دار ًيسزهيٌي% 5اخش ف هيبى ح ٍف هطبثِ در ّ  سشَى ٍ يب ّ  ٍيژگي ث  اسبس  زهَى داًکي در سطح  *

 

 اسيذ سيوبر ثب سبهيسيليکاکسيذاز ٍ د اکسيذاز در سٌص س هب ٍ ديصلاٌ ّبی دليلايبهيز  ًشين هقبيسِ هيبًگيي . 3جذٍل 

 

اکسيذاسفٌلپلي پزاکسيذاس  تيوبر 

039/5 ± 5/0  a 932/0   ± 04/0  a S0C1 

698/0 ± 05/0  ef 182/0  ± 03/0  h S10C1 

92/0 ± 05/0  e 388/0  ± 03/0  def S50C1 

574/0 ± 02/0  fg 298/0  ± 007/0  g S100C1 

697/1 ± 07/0  c 583/0  ± 01/0  c S500C1 

652/3 ± 3/0  b 758/0  ± 008/0  b S0C2 

838/0 ± 04/0  ef 336/0  ± 03/0  fg S10C2 
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 سيوبر ثب سبهيسيليک اسيذاکسيذاز ٍ د اکسيذاز در سٌص س هب ٍ ديصلاٌ ّبی دليلايبهيز  ًشين هقبيسِ هيبًگيي .3جذٍل اداهِ 

 

اکسيذاسفٌلپلي پزاکسيذاس  تيوبر 

95/0 ± 05/0  e 581/0  ± 04/0  c S50C2 

618/0 ± 08/0  efg 352/0  ± 03/0  fg S100C2 

266/1 ± 09/0  d 416/0  ± 03/0  de S500C2 

494/1 ± 25/0  cd 439/0  ± 02/0  d S0C3 

44/1 ± 13/0  cd 382/0  ± 02/0  def S10C3 

561/0 ± 02/0  fg 806/0  ± 06/0  b S50C3 

3/0 ± 02/0  g 369/0  ± 03/0  ef S100C3 

846/0  ± 04/0  ef 378/0  ± 005/0  ef S500C3 

 

S: هيک ٍهَلار اسيذ سبهيسيلک 500ٍ  100، 50، 10، 0ّبی هخشلف يلظز .C1: 5 ،C2 :10  ٍC3: 20 سبعز س هب. 

 .دار ًيسزهيٌي% 5اخش ف هيبى ح ٍف هطبثِ در ّ  سشَى ٍ يب ّ  ٍيژگي ث  اسبس  زهَى داًکي در سطح  * 

 

 ثي  سطَح هخشلف سٌص س هبأسحز ساکسيذاز ٍ د اکسيذاز لاٌ ّبی لايبهيز  ًشين دليهقبيسِ هيبًگيي .4جذٍل 

 

 فعبليت آًشين پزاکسيذاس 
 (گزم پزٍتئييٍاحذ جذة در دقيقِ بِ اساء هيلي)

 اکسيذاس فٌلفعبليت آًشين پلي
 (گزم پزٍتئييٍاحذ جذة در دقيقِ بِ اساء هيلي)

 (oC4)سطَح هختلف تٌص سزهب 

 a78/1  a476/0 5 سبعز 

 b46/1  a488/0 10 سبعز 

 c928/0  a474/0 20 سبعز 

 

 .دار ًيسزهيٌي% 5اخش ف هيبى ح ٍف هطبثِ در ّ  سشَى ٍ يب ّ  ٍيژگي ث  اسبس  زهَى داًکي در سطح  *

 

ثم    SAسيومبر  در هطبهيمِ اثم  دميص   ( 1383)کمبراى  دَراکج  ٍ ّن

ّبی گيبُ س ثچِ سحز سٌص س هب گشارش ک دًمذ کمِ   رسزهقبٍهز داًِ

SA      در ريطِ گيبُ سجت الاشايص لايبهيز د اکسميذاز ضمذ ٍ ثمب الامشايص

ذی ٍخمَد    . هيشاى لايبهيز  ًشين الاشايص يبلامز  SAيلظز  اهجشمِ ضمَاّ

ضمَد  همي  O2  ٍH2O2ّمبيي هبًٌمذ   ROSهَخت الاشايص  SAدارد کِ 

(Minibaeva et al., 2001)  کِ الاشايصH2O2    ِهوکي اسز خمَد ثم

اکسيذاًي ضَد ّبی  ًشيعٌَاى هَهکَل سيگٌبل سجت لايبل ضذى  ًشين

(Klessing et al., 2000 .)اًذ کمِ  هٌيي ث خي هحققيي ض ح دادُّن

ًبضممي از ثبزدارًممذگي لايبهيممز  ًممشين   SAثممِ ٍسمميلِ  H2O2سدوممذ 

 ,Landberg and Greger)ثبضمذ  د اکسميذاز ٍ کبسمبلاز همي    سکَرثبر

2002.) 
 

 

 

ًتيجِ گيزي. 4
گيبّبى در طَل حيبر خَد ثب عَاهم  سٌطمي هشيمذدی رٍثم ٍ     

سٌص ّبی هحيطي ثبعث سغيي اسي در رضذ گيبّبى دارٍيمي  . ّسشٌذ

ٍ ًيش در هقمذار ٍ کيفيمز همَاد همؤث ُ  ى ّمب ًظيم   هکبهَييمذّب،         

ٍ اهثمبل  ى  ( اسبًس ّمب )گليکَزيذّب، اسش ٍييذّب، رٍيي ّبی لا ار 

ًشبيح حبص  از ايي دژٍّص ًطبى هي دّذ سمٌص سم هب   . گ دًذهي

ثبعث سغيي  در لايبهيز  ًشين د اکسميذاز همي ضمَد ٍ سبهيسميليک     

-کٌص ثب ايي سٌص ّب سجت الاشايص هقبٍهز گيبُ هيدر ث ّن اسيذ 

ثب سَخِ ثِ اّويز دارٍيي گيبُ ضي يي ثيبى ًشبيح حبص  ثمِ  . گ دد

ر ايي گيبُ، ارزضوٌذ اسز هٌظَر  گبّي از سغيي ار ًبضي از سٌص د 

 :ذيي هٌظَر ث خي هَارد خْز سحقيقبر  سي ديطٌْبد همي گم دد  ث

ث رسي سغيي ار  ًشي اکسيذاى ّبی يي  ًشيوي هبًٌذ گلَسبسيَى ٍ  -
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در سحوم    س کيجبر لاٌَهي ٍ سبي   ًشين ّبی  ًشي اکسيذاًي درگي  

 ثب  ى ّب؛  SA سٌص س هب، ٍ هطبهيِ ث ّوکٌص 

ٍيمژُ س کيمت   سغيي  هشبثَهيز ّبی ثبًَيِ ثِ ث رسي هگًَگي -

ثم  رٍی ايمي     SA اسيذ در ض اي  سٌص، ٍ هطبهيِ اث   گليسي يشيک 

  .س کيجبر

 

 هٌببع . 5
: هطمْذ . خلمذ اٍل . سَهيذ ٍ لا  ٍری گيبّبى دارٍيمي . 1384. اهيذثيگي، ر

 .اًشطبرار  سشبى  ذس رضَی

اث  سبهيسيليک اسيذ در ث رسي . 1383. ٍ ًَخَاى اصغ ی، م. دَراکج ، ل

ًط يِ علَم داًطمگبُ  . ّبی س ثچِرسزايدبد هقبٍهز ثِ س هب در داًِ

 .409-420صفحبر  ،3، ضوبر4ُ، خلذس ثيز هيلن

اث  دهبی دبييي ث  سمبزٍکبر  . 1387. دَر، مٍ ًجي. ، ه ادی، ف.حسيٌي، ح

ّمبی حسمبس ٍ هقمبٍم ثم ًح در ه حلمِ      ّبی ژًَسيمخ اکسيذاى ًشي

صمفحبر   ،.3، خلذ دّن، ضموبرُ  هدلِ علَم زراعي اي اى. یاگيبّچِ

280-262. 

-اثم  دميص  . 1387. ٍ اعشوبدی، ف. م. ، هذرس ثبًَی، ن.دٍهز  ثبديبى،  

    ِ  Triticum)زًمي ثم،ر گٌمذم    سيوبر سبهيسميليک اسميذ ثم  خَاًم

aestivum L. )ضٌبسي اي اىهدلِ زيسز. در ض اي  سٌص ضَری، 

 .692-702، صفحبر 4، ضوبرُ 21خلذ 

ّمبی  ث رسي سغيي ار هيذيمذّب ٍ دم ٍسئيي  . 1380. س ٍرضدبعي رًدج ، 
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