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  ذٌيچک
 يّبي وبسثشد دس ثخؾيبص ثذى ثِ آى ٍ ّوچٌياهب ثب تَخِ ثِ ً ،ؿَديثَدُ وِ دس ثذى اًؼبى ػبختِ ًو يٌِ ضشٍسيآه يذّبيي خضٍ اػيضيلا

ش يتخو ،ييضيذ لايي سٍؽ تَليهتذاٍلتش .ثبؿذيت هيذ آى حبئض اّويٌذ تَليتش وشدى فشآ يٍ التلبد يٌِ ػبصيثْ ،هختلف حَصُ ػلاهت

ي اػبع يثش ا .ثبؿٌذيهَثش ه يىشٍثيت هيذ هتبثَليؼن ٍ تَليىشٍاسگبًيش ثش سؿذ هيظ وـت تخويهح يجبت هغزيثَدُ ٍ تشو يىشٍثيه

ثش سؿذ ٍ  ،ؼنيىشٍاسگبًيه ياًشط يي وٌٌذُ اكليثِ ػٌَاى تبه ،وتيٍ اسصاى ل يثَه يهغز ياثش ػَثؼتشاّب يثب ّذف ثشسػ ،ٍّؾ فَقپظ

آسد ثشًح  ،(135،170، 100ش )يآة پٌ ي( اص ػَثؼتشاّب)ش هختلفيي هٌظَس همبديا يثشا .ٍ اًدبم ؿذُ اػت يِ عشاحيػَ يهحلَل دّ

افضٍدُ ؿذُ ٍ دس  ىَميَم گلَتبهيٌِ ثبوتشيوَسش يظ وـت تخوي( ثِ عَس خذاگبًِ ثِ هح220، 170، 100( ٍ ػجَع خَ )170، 135، 100)

ِ ٍ يػَ يهَسفَلَط ،ؼنيىشٍاسگبًيظُ هي، ػشػت سؿذ ٍيذيَهغ تَليث ،ظيهح pHسؿذ هبًٌذ  يّبؿبخق ،شيتخو 116ٍ  68 يّبػبػت

ح ثِ دػت آهذُ ًـبى داد يؼِ ؿذُ اػت. ًتبيهمب (گلَوض  100لشاس گشفتِ ٍ ثب حبلت ؿبّذ ) ذ ؿذُ هَسد ػٌدؾيٌِ تَليذ آهيهمذاس اػ

خَ دٍ ػش ثِ دػت آهذُ  220آسد ثشًح ٍ   170 ،شيآة پٌ  135 يحبٍ يّبظيت اص هحيثِ تشت يذيي تَليضيي همذاس لايـتشيوِ ث

 ياكل يهٌبثغ هغزػٌَاى ثِتَاًٌذ يهٌبػت ثَدُ ٍ ه يؼتيص يٌذّبياػتفبدُ دس فشآ يثشا ،جبت هزوَسيداسًذ وِ تشويبى هيح ثيًتبي يا .اػت

  شًذ.يهَسد اػتفبدُ لشاس گ

 ػجَع خَ دٍ ػش ٍ آسد ثشًح. ،شيآة پٌ ،ىَميَم گلَتبهيٌِ ثبوتشيوَس ،شيظ وـت تخويهح ،ييضيلا آصم: يذيکلگبن ياص
 

مقذمٍ
ّب ييل دٌّذُ پشٍتئيتـى يشٍاحذّبيٌِ صيآه يذّبياػ

ه وشثي ي يخَد داسا ييبيويؿّؼتٌذ وِ دس ػبختوبى 

 يٌيگشٍُ هتلل ثِ آى ؿبهل گشٍُ آه 4 ًبهتمبسى ٍ

( اتن  ،(COOH)ذ يه اػيليگشٍُ وشثَوؼ ،(

 Walsh, 2007) ثبؿٌذيه R يشُ خبًجيذسٍطى ٍ صًديّ

 (. 1396، خوبلضادُ ٍ ّوىبساى ;

ٌِ هتفبٍت ٍخَد يذ آهياػ R، 20ت يثب تَخِ ثِ ًَع تشو

ش غزا ٍ داسٍ هَسد يًظ يغ هختلفيداسد وِ دس كٌب

خذٍل ؿوبسُ  (Murray, 2003) شًذيگياػتفبدُ لشاس ه

ش يب غي يه ضشٍسيٌِ هَخَد سا ثِ تفىيذآهياػ 20( 1)

 ,Murray) دّذيّب ًـبى هاًؼبى يثَدى ثشا يضشٍس

2003.) 

 يش ضشٍسيٍ غ يٌِ ضشٍسيآه يذّبياػ -1ٍلخذ

اسيذَبي آميىٍ 

 غيزضزيري

اسيذَبي آميىٍ 

 ضزيري

 آسطًيي آلاًيي

 ّيؼتيذيي آػپبسطيي

 ايضٍلَػيي آػپبستبت

 لَػيي ػيؼتئيي

 ليضيي گلَتبهبت

 هتيًَيي گلَتبهيي

 فٌيل آلاًيي گلايؼيي

 تشئًَيي تيشٍصيي

 تشيپتَفبى ػشيي

 ٍاليي پشٍليي
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ذ وٌٌذُ ػغش ٍ عؼن يٌِ ثِ ػٌَاى تـذيآه يذّبياػ

 يِ ايت تغزيفيهىول ٍ ثْجَد دٌّذُ و يي،هَاد غزا

ي يشيذاى ٍ ؿياوؼ يآًت ،َسيخَسان اًؼبى ٍ دام ٍ ع

ي دس يّوچٌ ،وٌٌذُ دس كٌؼت غزا وبسثشد داؿتِ

هلبسف  يذّب ٍ ثشخيذ پپتيتَل ،ّبييق پشٍتئيتخل

ٍ  يتضَؿًَذ )هشياػتفبدُ ه يٍ كٌؼت ييداسٍ

 ;1386 ،ٍ ّوىبساى يجيحج؛ 1376 ،ّوىبساى

Arakawa et al., 2007.) 

ٍخَد داسد وِ  يسٍؽ ول 3ٌِ يآه يذّبيذ اػيتَل يثشا

ػٌتض  ،ض ؿذُيذسٍليي ّيػجبستٌذ اص اػتخشاج اص پشٍتئ

 ،ٍ ّوىبساى ي)هشتضَ يىشٍثيٍ ػٌتض ه ييبيويؿ

ه ي يخذاػبص ،ييدس سٍؽ اػتخشاج اص پشٍتئ .(1376

 يذّبياص اػ يؼيي داهٌِ ٍػيٌِ خبف اص ثيآهذياػ

ثبؿذ. دس يٌِ ثش هيّض ي،ٌيٌِ هَخَد دس هٌجغ پشٍتئيآه

ٌِ ثلَست يآه يذّبيض اػيً ييبيويسٍؽ ػٌتض ؿ

ؿًَذ وِ يػٌتض ه L  ٍD يضٍهشّبياص ا يهخلَع

 ،(1389 ًؼت ٍ ّوىبساى، يهَػَثبؿذ )يهغلَة ًو

لات فؼبل هحلَ ي،ىشٍثيشهيذ ثِ سٍؽ تخوياهب دس تَل

 ه ثذى اًؼبىيَلَطيث يّبٍاوٌؾ يبص ثشايهَسد ً يًَس

سٍؽ هزوَس  3بى يلزا اص ه .ؿًَذيذ هيتَل (Lفشم )

ثبؿذ يتش هيبتيتش ٍ ػولهٌبػت ي،ىشٍثيسٍؽ ػٌتض ه

سٍ دس حبل حبضش يياص ا .(1376 ،ٍ ّوىبساى ي)هشتضَ

 يىشٍثيوـت ه يّبظيٌِ اص هحيآه يذّبياػتخشاج اػ

 يجيذ )حجيآيثب اسصؽ ثِ حؼبة ه يلتلبده كٌؼت اي

وِ يعَسِ( ثWei-Shou, 2018 ؛1386 ،ٍ ّوىبساى

گبُ ػَم يخب ،ّبهيَتيث يپغ اص اتبًَل ٍ آًت ،ي هَاديا

داسا  يَتىٌَلَطيك ثيهحلَل اص عش يذ خْبًيسا دس تَل

 .(Kjeldsen et al., 2009ّؼتٌذ )

 َلٌِ ثب فشهيآه يذّبيي اػياص هْوتش يىي ،ييضيلا

) يٍ خشم هَل  ثَدُ وِ دس  146٫19 (

 يشُ خبًجيصًد يخَد داسا ييبيويػبختوبى ؿ

ي اص دػتِ يضيثبؿذ. لايه 

ثذى  يوِ ثشا يي هؼٌيثذ ،ثَدُ يٌِ ضشٍسيآه يذّبياػ

ش ياهب دس ثذى اًؼبى ٍ ػب ،اػت يلاصم ٍ ضشٍس

 يين غزايك سطياص عش يؼتيپؼتبًذاساى ػبختِ ًـذُ ٍ ثب

 1389 ّوىبساى، ٍ ًؼت يي ؿَد )هَػَيتآه

(Murray, 2003;ٌش يًظ يبّيگ يّبييي پشٍتئي. ّوچ

هبًٌذ  يٌِ ضشٍسيآه يذّبيرست ٍ گٌذم ٍ خَ اص ًظشاػ

 يؼت ثشايثبيي هيضيٌشٍ لاياص ا ،فمش ثَدُ يي داسايضيلا

َس يدام ٍ ع ،ثِ خَسان اًؼبى يِ ايثْجَد خَاف تغز

 ,.Wei-Shou,2018; Kjeldsen et al)ضٍدُ ؿَد اف

2009; Hussain et al., 2015  .) 

 ي،ىشٍثيي ثب سٍؽ هيضيلا يذ كٌؼتيتَل يي لذم ثشاياٍل

 ىشٍوَوَعيهدس طاپي ٍ ثب اػتفبدُ اص  1950دس دِّ 

( ٍ Kjeldsen et al., 2009اًدبم ؿذ ) ىَميگلَتبه

ٍد آى ثِ ٍ ٍس يَتىٌَلَطيـشفت داًؾ ثيپغ اص آى ثب پ

 يبى سؿتِ ايداًؾ ه يشيػلن غزا ٍ ؿىل گ

 ي،ىشٍثيه يشيٌذ تخوياهشٍصُ فشآ يي،غزا يَتىٌَلَطيث

 يذ كٌؼتيتَل يي سٍؽ ثشايي ٍ ثْتشيتش يالتلبد

ٍ  يهشتضَ Wei-Shou,2018;ثبؿذ )يي هيضيلا

 Kjeldsen et al., 2009 ;1376 ،ّوىبساى

Ekwealor et al., 2005;.) هبًٌذ  ييّبؼنيىشٍاسگبًيه

 ;Wei-Shou, 2018;) ىَميَم گلَتبهيٌِ ثبوتشيوَس

Walsh, 2007 Moosavi-Nasab et al., 2007)، 

 يثشٍ (Javed et al., 2011) َم فلاٍٍميثبوتش يثشٍ

 ،(1389 ًؼت ٍ ّوىبساى، ي)هَػَ ٌٌغيَم ليثبوتش

اص  (Ekwealor et al., 2005) َميلَع هگبتشيثبػ

وِ  ،ّؼتٌذ يشيسٍؽ تخوي ثِ يضيلا يّبذ وٌٌذُيتَل

ذ يتَل ،ـتشيل ثبصدُ ثيّب هَسد اٍل ثِ دلبى آىيدس ه

 ,.Kjeldsen et alثبؿذ )يه يٍ خْبً يوٌٌذُ اكل

2009 Walsh, 2007;.) 

دس  يب ٍ ثبلاخلَف وـَسّبيهَخَد دس دً ييفمش غزا

سا ثب  ييهَاد غزا يػبصيبص ثِ غٌيً ،حبل تَػؼِ

اص  .وٌذيه يضشٍسي يضيش لايًظ يٌِ ايآه يذّبياػ

ذ يي اػيا يضاى هلشف ثبلايي سٍ ٍ ثب تَخِ ثِ هيّو

دس خْت  ياّب ٍ هغبلؼبت گؼتشدُپظٍّؾ ،ٌِيآه

وت توبم ؿذُ آى دس يذ ٍ وبّؾ ليؾ ثبصدُ تَليافضا

  .شاى ٍ خْبى اًدبم ؿذُ اػتيا
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ذ وٌٌذُ يتَل يىشٍثيِ هيي هغبلؼبت ػَياص ا يتؼذاد

 يّبيادُ ٍ ثب دػتىبسلشاس د يي سا هَسد ثشسػيضيلا

ثش  يه ػؼيهتبثَل يِ ٍ هٌْذػياكلاح ػَ ي،ىيطًت

 اًذًوَدُ يىشٍثيت هحلَل هيفيؾ همذاس ٍ ويافضا

(Kjeldsen et al., 2009دس ػب ٍ )ّبش پظٍّؾي، 

ٌِ يٍ ثْ يش ٍ ػَاهل هَثش ثش آى هَسد ثشسػيظ تخويؿشا

اًذ. ثغَس هثبل هغبلؼبت ًـبى دادُ لشاس گشفتِ يػبص

ش يظ وـت تخويي ثِ هحيليػ يافضٍدى پٌ اػت

ي يضيذ لايه ٍ تَليسؿذ آى سا تحش ،َميلَع هگبتشيثبػ

 ،(Ekwealor et al., 2005) ؾ دادُ اػتيسا افضا

ًؼجت ثِ حبلت  ،َػتِيوِ پيش حبلت ًيي تخويّوچٌ

َم يٌِ ثبوتشيوَسسا تَػظ  يـتشيي ثيضيلا ،َػتِيپ

(. ثشاػبع Hadj et al., 1998وٌذ )يذ هيتَل َميهگبتش

ش ًؼجت ثِ يآة پٌ يهٌجغ وشثٌ ،شاىيدس ا يهغبلؼِ ا

ؾ دادُ ٍ هحلَل يسا افضا غيَم لٌؼيثبوتشهلاع، سؿذ 

 ّوىبساى، ٍ ًؼت يهَػَ) دّذيؾ هيض افضايآى سا ً

1389).  

بص وـَس يي هَسد ًيضيشغن هغبلؼبت اًدبم ؿذُ لايػل

ت ثِ يلزا ثب ػٌب ،ؿَديي هيهات تأك ٍاسديووبوبى اص عش

ٌذ يفشآ يػبص يي هبدُ ٍ ثَهيا يذ داخليت تَلياّو

ش يظ تخويجبت ٍ ؿشايي اثش هْن تشويذ آى ٍ ّوچٌيتَل

پظٍّؾ حبضش اثش  دس ي،ىشٍثيت هيذ هتبثَليثش تَل

شاى يا يثَه ياص چٌذ هٌجغ وشثٌ يهختلف يّبغلظت

( وِ اسصاى آسد ثشًح ،ػجَع خَ دٍػش ،شي)پَدس آة پٌ

ش يظ تخويػتشع ّؼتٌذ دس هحفشاٍاى ٍ دس د ،وتيل

لشاس گشفتِ ٍ  يهَسد ثشسػ ىَميَم گلَتبهيٌِ ثبوتشيوَس

اًذ تب ثب ؼِ ؿذُيؿبّذ همب يشيظ وـت تخويثب هح

 يدس ساػتب يگبه ،ٌذيفشآ يػبصٌِيٍ ثْ يػبصيثَه

ت يٌِ ّب ٍ دس ًْبيوبّؾ ّض ،ذيؾ ثبصدُ تَليافضا

 ٌِ ثشداؿتِ ؿَد.يي صهيوـَس دس ا ييخَدوفب

 کبرريش 

 ِيػَ ِيتْ

 1532 ىَميگلَتبه َميثبوتش ٌِيوَسي يضيهَلذ ل ِيػَ 
1
PTCC َِىيولىؼ هشوض اص ضُيليَفيل آهپَل كَست ث 

 .ؿذ ِيتْ شاىيا يكٌؼت يّب ؼنيىشٍاسگبًيه

 ِيسؿذ ٍ تَػؼِ ػَ

 ثِ تَخِ هؼتلضم ِيػَ ّش يدّهحلَل ٍ هٌبػت سؿذ

 سؿذ ٌذيفشآ اص هشحلِ ّش دس ؼنيىشٍاسگبًيه آى يبصّبيً

 ٍ يػبصفؼبل خْت وِ ييّبظيهح وِيعَسِث ،ثبؿذيه

 شًذيگيه لشاس اػتفبدُ هَسد ّبؼنيىشٍاسگبًيه اػتفبدُ

 يػلَل هبدُ ػٌتض ٍ سؿذ يثشا لاصم ػٌبكش ّوِ يؼتيثب

ثبؿٌذ  داسا يخَث ثِ سا يىيهتبثَل هحلَل ذيتَل ٍ

 ّش دس هٌظَس ييا يثشا .(1376 ،ّوىبساى ٍ ي)هشتضَ

 ظيؿشا اص ،يىيَلَطيذ هحلَل ثيٌذِ تَليفشآ اص هشحلِ

 ثِ ذىيسػ يثشا يهتفبٍت وـت يّبظيهح ٍ يبتيػول

 آهپَل ثبصوشدى اص پغ .ؿذ اػتفبدُ ثبصدُ ييـتشيث

 يفؼبلؼبص هٌظَس ثِ ،لياػتش وبهلا ظيؿشا دس ضُيليَفيل

ٍ  ي)ؿدبع الؼبدات ياًدوبد ؿذُ خـه يثبوتش

 ظيهح دس لآهپَ دسٍى بتيهحتَ ،(1387 ،ّوىبساى

 Moosavi-Nasab et) لياػتش )هشن( ثشاث ٌتيًَتش

al.,2007; Hussain et al., 2015.) 7 ;pH،  لشاس

 اًىَثبتَس ىشيؿ ػبػت دس 24 يدادُ ؿذُ ٍ پغ اص ع

(shin-Saeng , SKIR -601 )دس دٍس180 ػشػت ثب 

 وذٍست دبديٍ ا گشاديػبًت دسخِ 30 يدهب ٍ مِيدل

( هشن) آگبس ٌتَىيهَلشّ يّباػلٌت ثِ ،سؿذ اص يًبؿ

 گشهب سٍص 5 اص پغ ،ؿذُ هٌتمل pH) ;7) لياػتش

 ذيػف يّبيولٌ ،گشاديػبًت دسخِ 30 يدهب دس يگزاس

 ظيهح ػغح يسٍ ثش ىَميگلَتبه َميثبوتش ٌِيوَس سًگ

 .ؿذًذ هـبّذُ وـت

 يثىشٍيه شيتخو

 يثشا دٍ هشحلِ يع َػتِيًبپ يىشٍثيه شيتخو بتيػول

 وِ تيتشت ييثذ ؿذ. اًدبم ىَميگلَتبه مَيثبوتش ٌِيوَس

 بي وـت ؾيپ هشحلِ وِ اٍل هشحلِ وـت ظيهح اثتذا

 ،ؿذُ ِيتْ 2داسد عجك هَاسد خذٍل  ًبم شيتخو ؾيپ

 آى ثِ لجل ل ؿذُ دس هشحلِيتـى يّبيولٌ ػپغ اص

                                                           
1- Persian Type Culture Collection 
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ػپغ  ،((Moosavi-Nasab et al., 2007 ؿذُ اضبفِ

 ىشيؿ دس ػبػت 18 هذت ثِ شيتخو ؾيپ يّبفلاػه

 120 ػشػت ٍ گشاديدسخِ ػبًت 30 يدهب ثب اًىَثبتَس

 ِيتْ ،هشحلِ ييا اص ّذف .ؿذًذ دادُ لشاس مِيدل دس دٍس

 هٌظَس ييا يثشا ،ثَدُ شيتخو يثشا هٌبػت حيتلم ِيهب

 سًگ ٍ گؼتشؽ ِيتْ ثب ،حيتلم ِيهب يآلَدگ ػذم اثتذا

 يثشا ػپغ ،ؿذُ يثشسػ ،ّبًوًَِ اص گِشَم يضيآه

 ثب ّبًوًَِ يًَس تِيداًؼ ،يثبوتش هٌبػت سؿذ ػٌدؾ

 ٍ ؿذُ ذُيػٌد (Thermo Oneًبًَدساح ) دػتگبُ

 ثب ّبًوًَِ دس يثبوتش سؿذ ػلت ثِ ؿذُ دبديا وذٍست

( يثبوتش ثذٍى وـت ظيهح) ؿبّذ ًوًَِ وذٍست

 .اػت ؿذُ ؼِيهمب

 (pH; 7ش)يتخو ؾيپ ظيهح جبتيتشو -2خذٍل

 () همذاس هبدُ

 20 ؿيوي( لغشاى) گلَوض

 10 (هشن) پپتَى

 10 (هشن) هخوش ػلبسُ

 5/2 (ؿيوي لغشاى) ًوه

 25/0 (هشن) ػَلفبت هٌيضيَم

 1/0 (ػيگوب) ػَلفبت هٌگٌض

 1 (هشن) فؼفبت ّيذسٍطى دي پتبػين

 1 (هشن) فؼفبت ّيذسٍطى پتبػين

 01/0 (ػيگوب) ثيَتيي

 وـت ظيهح يىشٍثيه شيتخو ٌذيفشآ دٍم هشحلِ دس

-Moosavi) ؿذ ِيتْ 3 خذٍل ثِ تَخِ ثب شيتخو

Nasab et al., 2007.) جبتيتشو اػت روش ثِ لاصم 

 هحشن تب ثَدُ يعَس ،يشيتخو هشحلِ دٍ وـت ظيهح

 .ثبؿٌذ ييضيلا ِياٍل تيهتبثَل ذيتَل

 گلَوض، ثبؿذيه هـخق 3ٍ  2 خذاٍل اص وِ عَسّوبى

 يثشا هَخَد يوشثٌ هٌجغ همذاس ييـتشيث

 ،پظٍّؾ ييّذف ا ثِ تَخِ ثب وِ ،ثَدُ ؼنيگبًىشٍاسيه

 ٍ وتيل اسصاى يوشثٌ هٌجغ 3 اص يهختلف يّبغلظت

آسدثشًح(  ٍ شيپٌ آة پَدس ،خَدٍػش )ػجَع شاىيا يثَه

 وـت ظيهح دس گلَوض ييگضيخب ( 4ٍاًتخبة )خذٍل 

 يحبٍ وـت ظيهح) ؿبّذ حبلت ثب ٍ ش ؿذُيتخو

 يوشثٌ بثغهٌ غلظت يعشاح .اًذؿذُ ؼِيهمب( گلَوض

 ّش دس هَخَد يجيتشو ضيآًبل ثشاػبع گلَوض ييگضيخب

 .اػت ؿذُ اًدبم هَاد ييا اص گشم

 (pH; 7)شيتخو ظيهح جبتيتشو -3خذٍل

 () همذاس هبدُ

 100 ؿيوي( لغشاى) گلَوض

 20 (هشن)وشثٌبت ولؼين

 46 (هشن)ػَلفبت آهًَيَم

 5 (ػيگوب) اٍسُ

 8/2 (هشن) ػَلفبت هٌيضيَم

 01/0 (ػيگوب) ػَلفبت هٌگٌض

 5 (هشن) فؼفبت ّيذسٍطى دي پتبػين

 5 (هشن) فؼفبت ّيذسٍطى پتبػين

 1/0 (ػيگوب) ثيَتيي

 4/0 (هشن)لَػيي

 

ظ يهَسد اػتفبدُ دس هح يهٌبثغ وشثٌ هختلف يوبسّبيت -4خذٍل

 شيوـت تخو

 ًبم گزاسي تيوبس () همذاس هٌجغ وشثٌي

 220 (OABػش )خَدٍ ػجَع
 

 170 خَدٍػش ػجَع
 

 100 خَدػش ػجَع
 

 170 پٌيش )پگبُ( آة پَدس
 

 135 پٌيش آة پَدس
 

 100 پٌيش آة پَدس
 

 170 آسدثشًح )تشخيٌِ(
 

 135 آسدثشًح
 

 100 آسدثشًح
 

 100 گلَوض
 

 

 ّب ػٌدؾ

 اص لياػتش ظيؿشا دس ش،يتخو 116ٍ  68 يّبػبػت دس

 اص ّبًوًَِ ػپغ ،ؿذُ يشيگًوًَِ شيوتخ يّبفلاػه

 ،يػلَل تَدُ ٍصى ،ؼنيىشٍاسگبًيسؿذ ه يهَسفَلَط ًظش

pH، ٍ ثب ٍ گشفتِ لشاس يثشسػ هَسد ؿذُ ذيتَل ييضيل 

  ؿذًذ. ؼِيهمب( ) ؿبّذ ظيهح

 ِيتْ كيعش اص ؼنيىشٍاسگبًيه يِ ٍ هَسفَلَطيسؿذ ػَ

 هـبّذُ ٍ شمگ يضيآه سًگ ،لام يسٍ يىشٍثيه گؼتشؽ

 pH ،(Nikon-YS2-T) يًَس ىشٍػىَحيه شيآى ص



ئيمجله     ميکروب شناسي مواد غذا

 68تا  76صفحات  -98 بهار/ اول / شمارهششمسال                                   67

 يضيسٍه هتش PH اص اػتفبدُ ثب ،يشيتخو يّبًوًَِ

(laboratory Benchtop-AZ86502 ).اًدبم ؿذ 

 سػَة ٍصى ًؼجت اص( تَدُ ؼتيص) َهغيهمذاس ث

 هٌظَس ييا يثشا. ؿذ يييتؼ ًوًَِ ظيهح ٍصى ثِ يػلَل

 َحيىشٍتيه ػپغ ٍ (A) يخبل َةيىشٍتيه ٍصى اثتذا

تشاصٍ  اص اػتفبدُ ثب( B) شيتخو ظيهح تشيل يليه1 يحبٍ

0.001(Sartorius-ACCULAB-Vicon303 )ِگشفت 

 دس مِيدل 15 هذت ثِ ّبَحيىشٍتيه ػپغ ،ؿذ

دٍس دس  4000 ثب (Sigma-3-30KHS) َطيفيػبًتش

 ختييدبد دٍ فبص ٍ دٍسسيا اص پغ ٍ ؿذُ دادُ لشاس مِيدل

دس  َهغيث دسكذ ،(C) ؿذًذ ٍصى اهدذد ييسٍ غيهب

ٍ  يىيش ثذػت آهذُ اػت )لجيي سٍؽ عجك ساثغِ صيا

 .(1389ّوىبساى، 

    -1ساثغِ 

 يّبًوًَِ دس ييضيلا ٌِيذآهياػ ذيتَل يفيو يثشسػ

 اًدبم ييذسيي ّيً تؼت اص اػتفبدُ ثب يشيتخو

 ;Hussain et al., 2015; Walsh, 2007)گشفت

Mohammad et al., 2012). ثِ هٌظَس ييا يثشا 

 هؼشف تشيل يليه1 ،يشيتخو يّبًوًَِ اص تشيليليه1

 دس مِيدل 5 هذت ثِ ٍ ؿذُ )هشن( اضبفِ ييذسيي ّيً

 هحلَل سًگ صسد شييتغ .ؿذًذ دادُ لشاس خَؽ يهبس ثي

 ًوًَِ دس ٌِيآه ذياػ ذيتَل بًگشيث سًگ ثٌفؾ ثِ

 گشٍُ تيلاصم ثِ روش اػت تشو .اػت ثَدُ يشيتخو

 ييذسيي ّيً ثب ييضيٌِ لايذآهياػ يوشثَوؼ ٍ ييآه

ؿَد يه سٍهبى ثٌفؾ ووپلىغ ليتـى ثِ هٌدش

 ذيتَل يوو ي(. ثشسػ1396خوبلضادُ ٍ ّوىبساى، )

سٍؽ  لِيٍػ ثِ يشيتخو يّبًوًَِ اص ييضيلا ٌِيذآهياػ

ثب  ،(HPLC) ثبلا ييوبسا ثب غيهب يوشٍهبتَگشاف هؼتجش

ذسٍطى فؼفبت يّ ين ديفبص هتحشن پتبػ ٍ ػتَى 

 ,.Qadir et alًبًَهتش اًدبم گشفت ) 214دس عَل هَج 

 .(آٍسدُ ؿذُ اػت 2 ه ًوًَِ دس ؿىلي. )(2015

 جيوتب

 pHي پظٍّؾ ًـبى داد وِ يدس ا آهذُح ثذػت يًتب

ذ يٍ همذاس تَل يذيَهغ تَليش، ثيظ وـت تخويهح

ٍ ثش اػبع  شيٌذ تخويي دس عَل فشآيضيٌِ لايذ آهياػ

 يداسا ،هَسد اػتفبدُ ًؼجت ثِ ؿبّذ يًَع هٌجغ وشثٌ

ًـبى دادُ  3تب  1 يثَدُ اػت وِ دس ًوَداسّب يشاتييتغ

  .اًذؿذُ

ظ يهح pHثش  يهختلف هٌبثغ وشثٌ يّباثش غلظت

 شيوـت تخو

pH سؿذ  يّباص ؿبخلِ يىيش يظ وـت تخويهح

دس  همذاس آى ،ح حبكلِياػت ٍ ثش اػبع ًتب ييبيثبوتش

بفتِ وِ ػلت آى هلشف هَاد يؾ يش افضايتخو ياثتذا

 .ثبؿذيه يظ وـت ٍ آصاد ؿذى هَاد ثبصيهح ييغزا

ذ آى يداؿتِ ٍ تَل يت ثبصيض خبكيي ًيضيٌِ لايذ آهياػ

داسد. ثب اداهِ  يـياثش افضا pH يظ وـت ثش سٍيدس هح

اص سؿذ  يًبؿ يذيش ثؼلت تشؿح هَاد اػيٌذ تخويفشآ

ؾ گشفتِ يدس پ يسًٍذ وبّـ pHذاس ؼن هميىشٍاسگبًيه

 ٍ ًؼت يهَػَ ؛1393 ،ٍ ّوىبساى يىياػت )لج

 يسا ثشا pHشات ييتغ 1(. ًوَداس 1389 ّوىبساى،

  .دّذيًـبى ه يهختلف هٌبثغ وشثٌ يّبغلظت
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 هختلف يوبسّبيش ثش اػبع تيظ وـت تخويهح pHشات ييتغ -1ًوَداس 

ذ يَهغ تَليث ثش دسكذ يوشثٌ هٌبثغ هختلف يّبتغلظ اثش

 ؿذُ

ؼن دس عَل دٍسُ يىشٍاسگبًياص سؿذ ه يًبؿ يتَدُ ػلَل

ًـبى دادُ  2ثَدُ وِ دس ًوَداس  يشاتييتغ يش داسايتخو

ت يتَاى ثِ ٍضؼيسا ه يـيش افضاييي تغيػلت ا .ؿذُ اػت

ّب دس ٍاحذ ؼنيىشٍاسگبًيسؿذ ه يٍ هٌحٌ يسؿذ ثبوتش

اثتذا دس فبص  يٌلَست وِ ثبوتشيظ داًؼت ثِ اصهبى هشتج

ظ ٍ يثب ؿشا يٍ دس حبل ػبصگبس (lagفبص سؿذ ) يشيتبخ

ي يش(. دسايؾ تخويهشحلِ پظ وـت ثَدُ اػت )يهح

ش ييّب دس ٍاحذ صهبى تغؼنيىشٍاسگبًيهشحلِ تؼذاد ه

جب ثبثت اػت. پغ اص يَهغ تمشيًذاؿتِ ٍ لزا ث يچٌذاً

 ،(logفبص سؿذ ) يتويلگبس ؼن ثِ فبصيىشٍاسگبًيٍسٍد ه

ؼن يىشٍاسگبًيبفتِ ٍ تؼذاد هيؾ يافضا يػشػت سؿذ تلبػذ

هشحلِ بفتِ اػت )يؾ ي( دس ٍاحذ صهبى افضاَهغيث)

ِ هبًٌذ ياٍل يّبتيهتبثَل ،ي هشحلِ اص سؿذيدس ا .(شيتخو

سؿذ  يؿًَذ وِ ثشايل هيٌِ تـىيآه يذّبياػ

ٍ  ي)ؿدبع الؼبدات ثبؿٌذيه يّب ضشٍسؼنيىشٍاسگبًيه

 (. 1376 ،ّوىبساى ٍ يهشتضَ؛ 1387 ،ّوىبساى
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 هختلف يوبسّبيت اػبع ثش شيَهغ دس هشحلِ تخويدسكذ ث شاتييتغ -2 ًوَداس

ي يث ،ّبؼنيىشٍاسگبًيه يتويدس هشحلِ سؿذ لگبس

 ييبيويؿَي( ٍ هذت صهبى ٍاوٌؾ ثَهغ )يث يپبساهتشّب

لاصم ثِ روش  .(2ٍ 3ساثغِ )ٍخَد داسد  ي( استجبعش )يتخو

ؼن يىشٍاسگبًيظُ هيػشػت سؿذ ٍ ي ساثغِ ياػت دس ا

داؿتِ ٍ ثِ ًَع  يبديت صيش اّويثَدُ وِ دس كٌؼت تخو

 ي)هشتضَ ثبؿذيش ٍاثؼتِ هيظ تخويؼن ٍ ؿشايىشٍاسگبًيه

 (. 1376 ،ّوىبساى ٍ

                     -2ِ ساثغ

                           .ؿَديحبكل ه 3ساثغِ  ،2اص ساثغِ  يشيپغ اص اًتگشالگ

  

                                                 3ساثغِ 

 يظُ ثشايض ًـبى داد وِ ػشػت سؿذ ٍيي پظٍّؾ ًيح ايًتب

 يي داسايضيذ لايٌذ تَليدس فشآ ىَميَم گلَتبهيثبوتش ٌِيوَس

 μ شيهمبد 5خذٍل  .ثبؿذيه  0.01( يهمذاس )حذٍد

  . دّذيي پظٍّؾ ًـبى هيهختلف ا يوبسّبيت يسا ثشا

 

 

 ىَميَم گلَتبهيٌِ ثبوتشيوَسظُ يٍ سؿذ ػشػتش يهمبد -5خذٍل 

 (هختلف ) يوبسّبيدس ت

 وبم گذاري تيمبر ييضٌ سزعت رشذ

0.0127  

0.0115  

0.0113  

0.0131  

0.0194  

0.0146  

0.0156  

0.0168  

0.0184  

0.0204  

ذ يي تَليضيثش همذاس لا يوشثٌ هٌبثغ هختلف يّبغلظت اثش

 ؿذُ

 يّبتيذ هتبثَليدس تَل يظ وـت ًمؾ هْويجبت هحيتشو

ثِ ػلت  يهٌبثغ وشثٌ ،بىيي هيوٌٌذ ٍ دس ايفب هيا يىشٍثيه

دس  ييًمؾ ثؼضا ،ّؼتٌذ ياًشط يي وٌٌذُ اكليٌىِ تبهيا

 يهختلف ػَثؼتشاّب يّبٌِ داسًذ. اثش ًَع ٍ غلظتيي صهيا

آٍسدُ ؿذُ  3دس ًوَداس  يىشٍثيذ هحلَل هيثش تَل يوشثٌ

  .اػت
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 هختلف يوبسّبيت اػبع ثش شيذ ؿذُ* دس هشحلِ تخويٌِ تَليذ آهيهمذاس اػ شاتييتغ -3 ًوَداس

ك آى ًجَدُ يلبدس ثِ خَاًذى ػذد دل ،هَسد اػتفبدُ HPLCدػتگبُ  ،اػت  5ي هَخَد دس ثشاث ووتش اص يضيضاى لايوِ ه ي*)لاصم ثِ روش اػت دس هَاسد

 گزاؿتِ ؿذُ اػت.(  5 ،ي هَاسديا يٍ دس ًوَداس ثِ خب

ذ ؿذُ دس يي تَليضيهمذاس لا ،ثِ دػت آهذُح يثش اػبع ًتب

داؿتِ  يداس يؾ هؼٌيافضا ،شيؾ صهبى تخويّب ثب افضاًوًَِ

 116ٌِ دس ػبػت يـيّب هحلَل ثاػت ٍ دس ّوِ ًوًَِ

ذ يي تَليضيضاى لايي هيـتشيث ش ثذػت آهذُ اػت.يتخو

ت هشثَط ثِ ياػتفبدُ ؿذُ ثِ تشت يوبسّبيي تيؿذُ دس ث

ظ يٍ هح 116لَوض دس ػبػت گ100 يظ وـت حبٍيهح

  .ثبؿذيه 116ش دس ػبػت يگشم آة پٌ 135 يحبٍ

 

 ي هَخَد دس ًوًَِ يضيػٌدؾ لا يثشا HPLCًوَداس  -2ؿىل 

شيتخو 116دس ػبػت 

 بحث

ه يهْن دس  يفبوتَسّب خولِظ وـت اص يجبت هحيتشو

سؿذ  يثبؿٌذ وِ ثش سٍيه يشيٌذ تخويفشآ

توبم  يّبٌِيذ هحلَل ٍ ّضيصدُ تَلثب ،ؼنيىشٍاسگبًيه

-وِ دس پظٍّؾ يوـت يّبظيثشًذ. هحؤٌذ هيؿذُ فشآ

-ياػتفبدُ ه يـگبّيبع آصهبيٍ دس هم يمبتيتحم يّب

 ،ّؼتٌذ يٌيخبلق ٍ هؼ ييبيويهَاد ؿ هؼوَلاً ،ؿًَذ

اغلت ثِ  ،بع ثبلايذِ هميٍ تَل يكٌؼت يشّبياهب دس تخو

-يتفبدُ لشاس ههَسد اػ ييػَثؼتشاّب ي،ل التلبديدلا
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غ ثَدُ يش كٌبيػب يب هحلَلات خبًجيؼبت يشًذ وِ ضبيگ

ػلاٍُ ثش داؿتي خَاف  ،(1376 ،ّوىبساى ٍ ي)هشتضَ

ذ، يتَل يِ ٍ داؿتي ثبصدُ ثبلايػَ يبص ثشايهَسد ً يهغز

ض ثبؿٌذ. حول ٍ يفشاٍاى ٍ دس دػتشع ً ،وتياسصاى ل

ػَْلت  ،دبد هحلَلات ًبخَاػتِيػذم ا ،ًمل آػبى

ب وـَس يهٌغمِ  يثَه ي،ش ّوضدى ٍ َّادّيبت ًظيػول

اػت وِ دس اًتخبة  يش ػَاهليض اص خولِ ػبيثَدى ً

 شديگيهَسد تَخِ لشاس ه يش كٌؼتيػَثؼتشاّب دس تخو

 (.1387ٍ ّوىبساى،  ي)ؿدبع الؼبدات

ي يّب هْوتشذساتيوشثَّ ،ظ وـتيجبت هحيي تشوياص ث

ّؼتٌذ ٍ  يشيغ تخويدس كٌب يذ وٌٌذُ اًشطيهٌجغ تَل

ش گلَوض خبلق يًظ ياػتفبدُ اص هٌجؼ يل التلبديثِ دلا

 ،ّوىبساى ٍ يهشتضَ)دّذ يه يب ػبوبسص ثِ ًذست سٍيٍ 

 ييبفتي ػَثؼتشاّبي يي ػلت خؼتدَ ثشايثْو(. 1376

دس  يوت وشثٌيهٌبثغ گشاى ل يثشا يي هٌبػجيگضيوِ خب

وـت ثبؿٌذ ووبوبى هَسد تَخِ پظٍّـگشاى  يّبظيهح

. دس (Hamedi et al., 2004) لشاس داسد هحممبىٍ 

ٍ  يثَه يي پظٍّؾ ػِ هٌجغ وشثٌيدس ا ،ي ساػتبيّو

ت يوت اًتخبة ؿذُ ٍ ثب تَخِ ثِ وبسثشد ٍ اّوياسصاى ل

تش وشدى  يبص ثِ التلبديغ هختلف ٍ ًيي دس كٌبيضيلا

ي هٌبثغ دس ياص ا ي،ٌِ ضشٍسيذ آهيي اػيذ ايٌذ تَليفشا

ي اػتفبدُ ؿذُ اػت. اص يضيِ هَلذ لايظ وـت ػَيهح

ي ساثغِ اًدبم ؿذُ اػت يوِ دس ّو ييّبخولِ پظٍّؾ

ثبؿذ يدِ پظٍّؾ حبضش هيساػتب ثب ًتّب ّنح آىيٍ ًتب

ًؼت ٍ ّوىبساى اؿبسُ وشد  يك هَػَيتَاى ثِ تحميه

 يٍ هٌبػج يش هٌبثغ هغزيوِ ًـبى دادًذ هلاع ٍ آة پٌ

 ييضيلاذ يٌذ تَليدس فشآ ٌؼغيَم ليثبوتشسؿذ  يثشا

ذ هحلَل يتَاى تَليّب هلِ آىيثبؿٌذ ٍ ثَػيه

 ّوىبساى، ٍ ًؼت يهَػَ)ؾ داد يسا افضا يىشٍثيه

-گش اػتفبدُ اص غلظتيد يي دس پظٍّـي. ّوچٌ(1389

هٌدش  ي،هٌجغ هغزػٌَاى ِثش يهختلف پَدسآة پٌ يّب

ٌِ يٍ ثْ تشاياػپَسا اس يػبوبسٍپلِ يؾ سؿذ ػَيثِ افضا

ي ؿذُ اػت يؼيتشٍهبياس يشيخوذ هحلَل تيتَل يػبص

گش يد يح پظٍّـيًتب .(1394شٍص ثخت ٍ ّوىبساى، يف)

 اثش ثشًح ػجَع ٍ خَ ًـبى دادُ اػت افضٍدى ػجَع

 لَعيذٍفياػ لَعيلاوتَثبػ يهبً صًذُ ثش يىيَتيث پشي

 .(1395 ،ٍ ّوىبساى ي)حـوت چشة داسد ون هبػت دس

 ٍ ؿذس ثش شيپٌ آة هختلف پَدس يّبش ٍخَد غلظتيتبث

 شيؿ دس لَعيذٍفياػ لَعيلاوتَثبػ هبًى صًذُ

ح ًـبى يض هَسد هغبلؼِ لشاس گشفتِ ٍ ًتبيً لَعيذٍفياػ

ل ٍخَد لاوتَص ٍ يش ثِ دليدادُ اػت پَدس آة پٌ

ش يذ ؿيتَل يثشا يت هٌبػجيتشو ،ي هحلَل دس آةيپشٍتئ

 ،بى ٍ ّوىبساىيعبّش)ثبؿذ يه لَعيذٍفياػه يَتيپشٍث

1394.) 

ش ثَدُ وِ يذ پٌيٌذ تَليفشآ يلَل خبًجش هحيآة پٌ

دس  ،يييوت پبيي ثبلا ٍ ليثؼلت داؿتي لٌذ ٍ پشٍتئ

ش هَسد يآة پٌ .داسد يبديوبسثشد ص يؼتيص يٌذّبيفشآ

 ،ييپشٍتئ 13.5 ،لاوتَص 70يي پظٍّؾ داساياػتفبدُ دسا

ح ًـبى داد يثَدُ ٍ ًتب () يچشث 2 ،سعَثت 5

ٌِ يوَسثش سؿذ  ياثش هثجت يغزي هبدُ هياػتفبدُ اص ا

 يػجَع خَ .ي داسديضيذ لايٍ تَل ىَميَم گلَتبهيثبوتش

غلات ثَدُ ٍ ثؼلت داؿتي  يدٍ ػش اص هحلَلات خبًج

 ،وت اًذنيي ليجش ثبلا ٍ ّوچٌيًـبػتِ ٍ ف ،ييپشٍتئ

 يداؿتِ ٍ ػَثؼتشا ييغ غزايدس كٌب يؼيوبسثشد ٍػ

 يجيض تشويًبلآ .ثبؿذيّب هؼنيىشٍاسگبًيه يثشا يهٌبػج

ي پظٍّؾ يدٍ ػش هَسد اػتفبدُ دس ا يػجَع خَ

 ،جشيف 10 ،ييپشٍتئ 13.5 ،ذساتيوشثَّ 58.7ؿبهل 

 يّببة وشدى داًِيض اص آػي( اػت. آسد ثشًح ً)

ثَدى  يذ ٍ ثب تَخِ ثِ ثَهيآيدػت هِثشًح ؿىؼتِ ث

-ِثي هبدُ يي خَاف هٌبػت ايشاى ٍ ّوچٌيثشًح دس ا

ػٌَاى ػَثؼتشا ِث يٌۀ اًتخبثي، گضيهٌجغ وشثٌػٌَاى 

 يي پظٍّؾ داسايآسد ثشًح هَسد اػتفبدُ دس ا .ثبؿذيه

( ) يچشث 1.1ي ٍ يپشٍتئ 9.3 ،ذساتيوشثَّ 73.9

-ي پظٍّؾ ًـبى داد اػتفبدُ اص غلظتيح ايًتب .ثبؿذيه

 يػجَع خَ ،شيش آة پٌيًظ ييهختلف ػَثؼتشاّب يّب

ظ وـت يگلَوض خبلق دس هح يثدب ،ثشًحدٍ ػش ٍ آسد 

 يي ثبوتشيهٌدش ثِ سؿذ ا ىَميَم گلَتبهيٌِ ثبوتشيوَس
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ثب  .وٌٌذيدبد هيآى ا يثشا يهٌبػج يدّؿذُ ٍ هحلَل

ي هٌبثغ يٍخَد ا يوت اسصاى ٍ حدن ثبلايتَخِ ثِ ل

ت يذ هتبثَليوِ دس تَل يشاى ٍ اثش هثجتيدس ا يوشثٌ

ػٌَاى ِّب سا ثى آىتَايه ،اًذًـبى دادُ يىشٍثيه

گلَوض دس كٌؼت  يثشا يهٌبػت ٍ التلبد يٌيگضيخب

  .ش للوذاد وشديتخو

  ـٌْبداتيپ

 يب چٌذ ثبوتشياػتفبدُ ّوضهبى اص دٍ  يػٌداهىبى -

ؾ يٍ افضا ييافضاّن يي ثِ هٌظَس ثشسػيضيهَلذ لا

  ييًْب يذيهحلَل تَل

 ثش ثب ػغَح هتٌَعؤه يّوضهبى فبوتَسّب يػبصٌِيثْ -

 يسٍؽ عشاحِث ىَميَم گلَتبهيٌِ ثبوتشيوَسش يدس تخو

 ؾ )سٍؽ ػغح پبػخ(يآصهب

 ىَميَم گلَتبهيٌِ ثبوتشيوَسِ يه ػَيهتبثَل يهٌْذػ -

  يبضيس يػبصه ٍ هذليَاًفَسهبتيىشد ثيثب سٍ

  يول يشيدِ گيًت

خلَف هٌبثغ ِظ وـت ثيجبت هحيًَع ٍ همذاس تشو

ـشفت يؼن ٍ پيىشٍاسگبًيدس سؿذ ه يًمؾ هْو يوشثٌ

 يّبظيهح يسٍ عشاحييداسًذ. اص ا يىيَلَطيٍاوٌؾ ث

ٍ  يىشٍثيه يكٌؼت يٌذّبيوـت هَسد اػتفبدُ دس فشآ

وت ٍ ياسصاى ل ي،هغز ،هٌبػت ياًتخبة هٌجغ وشثٌ

وت توبم ؿذُ يثِ ثبصدُ ثبلا ٍ ل يبثيدػت يثشا يثَه

دػت آهذُ ِح ثيًتب .ثبؿذيت هيحبئض اّو ياهش ،يييپب

 يي اػت وِ ػَثؼتشاّبيدٌّذُ اظٍّؾ ًـبىي پياص ا

ثؼلت ٍخَد  ،ػجَع خَ ٍ آسد ثشًح ،شيآة پٌ ياًتخبث

َم يٌِ ثبوتشيوَسسؿذ  يوت هٌبػت ثشايٍ ل يهَاد هغز

ي هٌبػت يضيلا يىشٍثيت هيذ هتبثَليٍ تَل ىَميگلَتبه

ذ يضاى تَليي هيـتشيش ثيّب آة پٌبى آىيثَدُ ٍ اص ه

  ادُ اػت.ي سا ثِ خَد اختلبف ديضيلا
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Abstract 

Lysine is an essential amino acid that is not synthesized in the human body, but due to the 

body's need and its application in different parts of the health area, it is important to optimize 

and economize the production process. The most commonly used lysine production method is 

microbial fermentation and the nutrient composition of the fermentation media is effective on 

the microorganism growth and the production of microbial metabolite. Accordingly, the aim 

of this study was to investigate the effect of native and inexpensive nutritional substrates, as 

the main supplier of energy for microorganism, on the growth and productivity of strains. For 

this purpose, different amounts (g/lit) of whey (100, 135, 170), rice flour (100, 135,170) and 

oat bran (100, 170, 220) were separately added to culture of Corynebacterium glutamicum, 

and at 68 and 116 fermentation time, growth indices such as pH of the environment, 

production biomass, specific growth rate of microorganism, strain morphology and amount of 

produced amino acid were measured and compared with control (100 g/lit glucose). The 

results showed that the highest amount of lysine produced was obtained in media containing 

135 g/lit whey, 170 g/lit rice flour and 220 g/lit oat bran. These results indicate that these 

compounds are suitable for use in biological processes and can be used as the main nutrient 

source. 
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