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 چكيده 
هایی که در سازد. ساختمانها متمایز میای دارند که آنها را از سایر نگاشتت ویژههای زلزله ثبت شده در نزدیک گسل خصوصیانگاشت

های فراوان و توجه به وجود گسل اند باید برای شرایط متناظر نگاشت زمین در ناحیه گسل طراحی شوند. بانزدیکی گسل قرار گرفته

شود. می نامه ایران نیز احساسله تهران و تبریز، لزوم لحاظ این اثر در آیینها به مناطق مسکونی در اکثر شهرهای مهم ایران از جمنزدیکی آن

ی مختلف پرداخته هانامه کشورآیینبدین منظور در این مقاله به بررسی و مقایسه چگونگی لحاظ اثر زلزله نزدیک گسل در طیف طرح 

شود. ضرایب حوزه شود که با ضرایبی در طیف طرح اعمال میمیشده است. غالبا این اثر باعث افزایش برش پایه در نواحی نزدیک گسل 

باشند. های بلندتر دارای مقادیر بیشتری میتر نسبت به گسل و در پریودکه معمولا در فواصل کوتاه باشندنزدیک تابعی از فاصله و پریود می

 وان لحاظ شده است.های آمریکا و نیوزیلند و تاینامهاین ضرایب به طور صریح در طیف طرح آیین

 نامه، نیروی قائم زلزلهآیینرونده، طیف طرح پذیری پیشنزدیک گسل، جهت کليد واژگان:
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 مقدمه

را بر حسر فاصله محل ثبت رکورد تا  هالرزه از حدود نیم قرن پیش زمین
حوزه نزدیک و  یهای زلزلهبه دو دسته محل گسل ) محل اصلی لغزش(

 دقیق و قطعی طور به چند هر ( Benioff) اندبندی کردهقسیمحوزه دور ت
 اما نمود، تعریف نزدیک گسل یهازلزله برای مشخصی یفاصله تواننمی
 20 از کمتر ایفاصله شده در ثبت یهاجنبش گرددمی فرض معمود طور به

 نزدیک گسل یهانگاشت زلزله، کانون و گسیختگی محل از کیلومتر

 مکانیزم به وابسته مستقیما نزدیک گسل یهاجنبش صوصیا باشند  خمی
و تغییرا  ماندگار  ساختگاه به نسبت گسل گسیختگی جهت ،ایلرزه چشمه

باشد  این خصوصیا  عبارتند می زمین در ساختگاه به علت حرکا  تکتونیک
ماندگار زمین و محتوای فرکانسی پذیری گسیختگی، تغییرشکل از اثر جهت

اثر نزدیک گسل در طیف پاسخ چهار جانبه باعث کاهش ناحیه حسا   بالا 
 Chopra) شودبه سرعت و افزایش نواحی حسا  به تغییرمکان و شتاب می

et al 2001 به مقدار  35/0(  پریود غالر در فواصل نزدیک گسل از مقدار
پذیری (  پالس ناشی از جهتBoor 1997) یابدثانیه جهش می 2/1

های بزرگ در زمین مهم ه علت تولید سرعت و تغییرمکانرونده بپیش
رونده در حرکا  قوی زمین باعث افزایش پذیری پیشباشد  اثر جهتمی

 Somerville) شودمی افقی در گسل امتدادلغز-طیف پاسخ در مولفه نرماد

(  تعدادی از مطالعا  نیز به جداسازی پالس از تاریخنه حرکت زمین 1997
ها در برابر این پالس ائه یک پالس معادد و محاسبه پاسخ سازهبه منرور ار
ها در (  اثر پالس علاوه بر ساختمانMovroeidis et al 2004) اندپرداخته

های دریایی مانند ها نیز اهمیت دارد، به عنوان مثاد در سازهدیگر سازه
سکوها اگر پریود سازه با پریود پالس برابر شود )

P
T T= بیشترین پاسخ ،)

ای از نتایج تحقیقا  زمینه [  به عنوان خلاصه1افتد ]در سازه اتفاق می
 توان به موارد زیر اشاره نمود:نزدیک گسل می

 گردد حرکت نزدیک گسل غالبا منجر به پاسخ بیشتری در سازه می 
  وارد بر اگر عرض پالس در رکورد بیشتر از پریود طبیعی سازه باشد، خرابی

 سازه بیشتر خواهد بود 
 ها، ها، پلتاثیر حرکت نزدیک گسل بر سازه با پریود بلند )نریر برج

 های مجهز به عایق زلزله( بیشتر خواهد بود ساختمان
 های دارای فرکانس بسیار پایین در رکورد شتاب، منجر به رکوردهای پالس

ها به صور  ناگهانی شوند و این تک موجرگشت میجابجایی بدون رفت و ب
گردند؛ در نتیجه تحلیل طیف پاسخ )در صور  عدم لحاظ در سازه منتشر می

 دهند این اثر( نتایج درستی بدست نمی
  با افزایش نسبتPGV / PGA  نواحی حسا  به شتاب در طیف پاسخ

پدیده باعث افزایش برش پایه، جابجایی نسبی یابند  این پهنای بیشتری می
 گردد های دارای پریود بلند میپذیری نیاز در سازهطبقا  و شکل

 های معمولی که پریود غالر آنها یک پارامتر موثر بر سازه برخلاف رکورد
باشد، در حرکت نزدیک گسل مد  زمان پالس حرکت و نسبت آن با می

 باشد کننده پاسخ می، تعیینپریود سازه
  روش طیف ظرفیت برای تعیین بیشینه جابجایی سازه در این حالت نیز

 [ 2باشد ]دارای دقت خوبی می

ی نورثریج وکوبه با توجه به شد  خسارا  و تلفا  در هاپس از وقوع زلزله 
ی ای مدرن طراحی لرزههانامهی آنها بر اسا  آیینهامناطق شهری که سازه

 هانامهدیگر مسئله نزدیک گسل و ضرور  وجود آن در آیین شده بودند بار
مورد توجه قرار گرفت و مطالعا  وسعت بیشتری پیدا نمود  برای اولین بار 

UBC97  ضرایبی را به منرور لحاظ اثر نزدیک گسل در طیف طرح پیشنهاد
ایر نزدیک ( ضرIBC2000نامه در نسخه بعدی خود )نمود  البته این آیین
های فعاد ای استفاده نمود  با توجه به نقشه گسلبندی لرزهگسل را در پهنه

شناسی پراکندگی گسل در تمام مناطق تهیه شده توسط پژوهشگاه زلزله
 هاگسل تا هاشهر فاصله شود گاهیایران غیر از نواحی مرکزی مشاهده می

مجاور  هایو آبادی اشهره از را خود نام هاگسل که است نزدیک قدری به
 نامهها ضرور  بررسی آیین  وجود و نزدیکی این گسلاندگرفته خود به عاریه

کشورمان را بیش از  نامهکشورهای مختلف به منرور لحاظ این اثر در آیین
دهد  هدف این مقاله بررسی و مقایسه چگونگی لحاظ اثر پیش نشان می

  باشد ی مختلف میهاورنامه کشآییننزدیک گسل در طیف طرح 
 

 ی نزدیک گسلهااثر زلزله

اند باید برای شرایط متناظر طراحی یی که در حاشیه گسل قرار گرفتههاسازه
ی هااثر نزدیک گسل بعنوان منشا یکی از تحریک هاشوند  لذا برای این سازه

 ایرهی اخیر تعداد قابل ملاحهاشود  جالر است که در دههمهم منرور می
ی زلزله در فواصل بسیار نزدیک به خط یا ناحیه گسل واقع شده هااز رکورد
 برای مشخصی فاصله تواننمی دقیق و قطعی طور به چند است  هر
 گرددمی فرض معمود طور به اما نمود، تعریف نزدیک گسل یهازلزله
 و گیگسیخت محل از کیلومتر 20 از کمتر ایشده در فاصله ثبت یهاجنبش
(  2001) البته استوار   باشندمی نزدیک گسل یهانگاشت زلزله، کانون
 بعنوان را ساختگاه تا گسل محل از کیلومتری 60 تا 20 فاصله یمحدوده
 مستقیما نزدیک گسل یهاجنبش کرد  خصوصیا  پیشنهاد بالایی محدوده
 ساختگاه به نسبت گسل گسیختگی جهت ،ایلرزه چشمه مکانیزم به وابسته

باشد  این می زمین در ساختگاه به علت حرکا  تکتونیکو تغییرا  ماندگار 
ماندگار زمین پذیری گسیختگی، تغییرشکل خصوصیا  عبارتند از اثر جهت
پذیری پذیری گسیختگی در سه بخش جهتو محتوای فرکانسی بالا  جهت

شود  ندی میبپذیری خنثی دستهرونده، جهتپذیری پسرونده، جهتپیش
رونده به علت اینکه سرعت گسیختگی پذیری پیشپالس ناشی از اثر جهت

شود )باشد تولید میکمتر از سرعت انتشار موج برشی میگسل فقط کمی

sV 0.8Vیابد، یک که جبهه گسیختگی از مرکز زلزله انتشار می(  هنگامی
ه علت سرعت بیشتر تشکیل جبهه موج برشی جلوی جبهه گسیختگی ب

شود  هرگاه یک محل در قسمتی از گسل و گسسیختگی اولیه در قسمتی می
کند، جبهه موج وارد شده به باشد و به سمت محل حرکت دیگر از گسل 

 1شود  با توجه به شکلصور  یک پالس بزرگ و در ابتدای نگاشت دیده می
یختگی و هم انتشار لغزش شود که هم جبهه گساین پالس زمانی تشکیل می

رونده برای پذیری پیشاثر جهت 2به سمت ساختگاه باشد  در شکل
تواند وجود داشته باشد  این اثر مهمترین لغز میی امتدادلغز و شیرهاگسل

یی هارونده جنبشگیری پیشباشد  اثر جهتخاصیت زلزله نزدیک گسل می
ند  این اثرا  معمولا بطور ذاتی کبا دامنه بالا و مد  زمان کم ایجاد می

باشند و در تاریخنه زمانی سرعت و تغییرمکان بهتر دارای پریود بلند می
 رونده به علت الگوی تشعشعی گیری پیشی جهتهاشوند  پالسدیده می
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شود و ی برشی در گسل، در مولفه عمود بر گسل مشاهده میهاتغییر شکل
 باشد  یی میهاسمولفه موازی فاقد چنین پال

 

 
 گسل بر عمود یهامولفه در سرعت امتدادلغز گسلش در پذیریجهت اثر -3شکل

 
در  هاسباشد  این پالزمین می دومین دلیل ایجاد پالس تغییرشکل دائمی

و  در شوند  با توجه به وجود خصوصیا  متفامولفه موازی گسل دیده می
طلوب مماندگار حالت رونده و تغییرشکل گیری پیشی ناشی از جهتهالسپا

به صور   2[  شکل3باشد ]جدا از هم می هاقرارگیری هر کدام از پالس
پالس ناشی از  ی امتدادلغزهادهد که برای گسلشماتیک نشان می

ز رونده در مولفه اصلی عمود بر گسل و پالس ناشی اپذیری پیشجهت
ر حالیکه ماندگار در مولفه اصلی موازی بر گسل قرار گرفته، دیرشکل تغی

شود ده میلغز این دو اثر هر دو در مولفه اصلی عمود دیی شیرهابرای گسل
[4 ] 

 
 

 
پذیری و جابجایی ماندگار در گسلش نمایش شماتیک اثرا  جهت - 4شکل

 [4لغز]امتدادلغز و شیر

 
 
 
 

 
 
 

 1های نزدیک و دور در جدودبرای بررسی اثر پارامترهای گوناگون در زلزله
چی آورده شده -به عنوان نمونه اطلاعا  دو رکورد مربوط به زلزله چی

شود که بیشینه شتاب متناظر با زلزله نزدیک به مراتر میاست  ملاحره 
سرعت مربوط باشد  همننین بیشینه میبیشتر از مقدار مربوط به زلزله دور 

باشد  اما آن میبه زلزله نزدیک نیز بسیار بیشتر از مقدار آن در حوزه دور 
چه اینجا از اهمیت خاصی برخوردار است نسبت بیشینه سرعت به بیشینه 

 [ 5] باشدمی 1/0و در مورد دوم  5/0باشد، که در مورد اود برابر میشتاب 

 

 [5]های نزدیک و دور رامترهای مختلف برای زلزلهمقایسه پا – 2جدود
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 ورهای مختلفشک ایهای طرح لرزهنامهآیینبررسی 

، هند در 1997، ترکیه در ساد 2003ساد  های کشورهای پرو درنامهآییندر 
، استرالیا در ساد 1998، یوروکد در ساد 2007، عربستان در ساد 2005 ساد
نزدیک گسل  ضریر اثری از لحاظ 2004نامه ایران در ساد آیینو  2003

اثر  2005نامه آمریکا ، آیین2000نامه ژاپن در ساد آیین شود مشاهده نمی
نامه آیینحالی که در  در کنند ای لحاظ میبندی لرزهنزدیک گسل را در پهنه

نامه تایوان در آیین و 2002نامه نیوزیلند در سادآیین ،1997آمریکا در ساد 
 این اثر در طیف طرح لحاظ شده است   2005ساد 
های نامهآیینبررسی تجربیا  جهانی در چگونگی لحاظ اثر نزدیک گسل در  

در صور  لحاظ اثر نزدیک گسل و مقایسه بین طیف طرح  ایطراحی لرزه

 طیف طرح محاسبه شده. گیردو عدم لحاظ این اثر در این بخش صور  می

برای خاک نوع  هانامهدر تمام آیین
D

S نامه آمریکا با سرعت موج برشی آیین

S
180 V 360<  و ضریر اهمیت برابر واحد در نرر گرفته شده است  >

 
UBC97 

ه و برای هر منطقه خیز را به پنج قسمت تقسیم کردنامه مناطق لرزهآییناین 
کند  البته اثر نزدیک گسل فقط در حداکثر اوج شتاب زمین را تعیین می

Zی با خطر پذیری خیلی زیاد ناحیه تحت عنوان ضریر منبع نزدیک =0.4
(Near Sourceلحاظ شده است  ضرایر در نرر گرفته شده برای لحاظ ) 

 عبارتند از: UBC97اثرا  نزدیک گسل در 

a
Nی شتاب ثابت و جابجایی ثابت : ضریر منبع نزدیک که در ناحیه

 تاثیرگذار است 

v
Nباشد  عت ثابت تاثیرگذار میی سر: ضریر منبع نزدیک که در ناحیه 

کیلومتر بررسی  5کیلومتر و  2اثر نزدیک گسل را برای فواصل کمتر از 
بدون لحاظ اثر نزدیک گسل و با لحاظ این اثر برای نماییم  طیف طرح می

 امتدادلغز
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نمایش داده شده است  با مقایسه طیف طرح در  3فواصل بیان شده در شکل 

 2یی که در فاصله کمتر از هاه سازهدهد، برش پایفواصل مختلف نشان می
یی است که در محدوده هاکیلومتری از گسل قرار دارند، حدود دو برابر سازه

 [ 6کیلومتری از گسل قرار دارند ] 15بیش از 
 

 
 نزدیک گسل اثر لحاظ بدون و باطیف طرح  - 3شکل

 

 UBC97نیروی قائم زلزله در 

های خاص آمریکا در ترکیر بار برای سازه نامهاثر مولفه قائم زلزله در آیین
نامه ضریر خاصی را برای شود  این آیینای لحاظ میهای طرهمانند سازه

 کند نزدیک بودن به منبع لحاظ نمی

 UBC97نکاتی در مورد ضرایب منبع نزدیک در 

  ضرایر منبع نزدیک )1
v

N و
a

N با نزدیک شدن به منبع زلزله افزایش )
پذیری با کاهش فاصله نسبت به یابند، علت این مساله افزایش اثر جهتمی

 باشد منبع زلزله می

  اثر نزدیک گسل برای2
a

N کیلومتر و برای 10تا فاصله بیشینه
v

N  تا
شود و در فواصل دورتر کیلومتر ازگسل در نرر گرفته می 15یشینه فاصله ب

 گیریم  این ضرایر را برابر یک در نرر می

تر داشته های قوی  هر چه گسل پتانسیل بیشتری به لحاظ تولید زلزله3
باشد، مقادیر ضرایر 

v
N و

a
N یابد  افزایش بیشتری می 

  ضریر 4
a

N دارای مقادیری کمتری نسبت به ضریر
v

Nباشد، علت می
 این امر بیشتر نمایان شدن اثر نزدیک گسل در پریودهای بالاتر است 

 

 نیوزیلند نامهآیین

الاستیک برای بارهای افقی )جانبی( را به  ی نیوزیلند طیف خطرنامهآیین
 کندصور  زیر بیان می

h
C(T) C (T).Z.R .N(T,D)= 

h
C (T)  ضریر شکل طیف نام دارد و بستگی به خاک انتخابی و نوع :
نامه ایران آیین)ضریر بازتاب(  Bیراین ضریر همانند ضر آنالیز دارد 

 باشد می
Z ضریر خطر نام دارد و بستگی به قرارگیری شهر در مناطق مختلف :
 خیزی دارد لرزه
R مر : ضریر دوره بازگشت نام دارد که با توجه به اهمیت ساختمان و ع

 شود مفید آن احتماد فراگذشت سالیانه انتخاب می

N(T,D) ضریر نزدیک گسل نام دارد و طبق روابط این ضریر بستگی :
ی تناوب سازه دارد  برای محاسبه فاصله و دوره هااز گسل هابه فاصله شهر

های اصلی در ند گسل بزرگ را به عنوان گسلهای اصلی، چاز گسل هاشهر
معیار فاصله از گسل  هاجدولی معرفی نموده و نزدیکترین فاصله از این گسل

 باشد می
های در معرض نزدیک گسل با توجه به مقادیر ضریر نزدیک برای سازه

کیلومتر مورد  5کیلومتر و در فاصله  2گسل سازه را در فواصل کوچکتر از 
دهنده مقایسه بین طیف طرح در صور  نشان 4دهیم  شکلر میبررسی قرا

 [  7باشد ]لحاظ اثر نزدیک گسل در فواصل ذکر شده و عدم لحاظ این اثر می
 

 
 نزدیک گسل اثر لحاظ بدون و با لندیوزین نامهنییآ طرح فیط - 4شکل

 

 نیوزیلند  نامهنیروی قائم زلزله در آیین
سبت مولفه افقی به قائم نامه نیوزیلند ندر آیین

VC (T) 0.7C(T)  در
نمایدکه با توجه به نامه ذکر میباشد، البته در تفسیر آیینشرایط معمود می

Tبزرگی مولفه افقی در نزدیک گسل برای پریودهای کوتاه ) 0.3(s)< )

نی که مولفه قائم معبه یک افزایش دهیم، بدین 7/0باید مقدار ضریر را از 
 و افقی با یکدیگر برابر است 

 

نامه نیوزیلندنکاتی در مورد ضریب نزدیک گسل در آیین  
 

ضریر نزدیک گسل فقط برای دوره با فراگذشت کوچکتر از  1
1/ شود، دلیل این امر این است که با افزایش در نرر گرفته می 250

های با شود  سازههمیت سازه کاسته میدوره فراگذشت سالانه از ا
/1فراگذشت سالانه بزرگتر از  های روستایی مربوط به ساختمان 250
باشد  هر چه اهمیت سازه بالاتر رود برای و برای مصارف کشاورزی می

لحاظ اثر نزدیک گسل نیز اهمیت بیشتری پیدا  هاکاهش عدم قطعیت
 کند می

کیلومتری در نرر گرفته  20زدیک گسل فقط تا فاصله ضریر ن 2
شویم، به علت افزایش اثر شود و هر چه به گسل نزدیک میمی
 یابند پذیری این ضرایر نیز افزایش میجهت

ثانیه  5/1ضریر نزدیک گسل فقط برای پریودهای بیش از  3
 اند )پریودهای بلند( در نرر گرفته شده
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 نامه تایوانآیین

باشد، اثر می 2005نامه تایوان که مربوط به ساد آییندر ویرایش جدید 
 گیرد نزدیک گسل را به دو صور  زیر در نرر می

و اعماد ضرایر  97UBC همانند   1
v

N و
a

N  به صور  یک ضریر
 ( 2)افزایشی در طیف پاسخ طراحی مانند رابطه 

روش طراحی دوتراز که در این روش اثرا  نزدیک گسل در سطح   2
شود، ولی یک ظرفیت مضاف طراحی اولیه نیروی پایه در نرر گرفته نمی

های طرح شده لازم است کنترلی برای محدودکردن ظرفیت نهایی سازه
ایجاد شده توسط اثرا  حرکا  زمین  ایتا ظرفیت نهایی بر نیاز لرزه

 گسل، فزونی داشته باشد  نزدیک 
D D

DS A a 1 D1 V v 1S N .F .S S N .F . S  

کنید به منرور رسم طیف طراحی مشاهده می 5طور که در شکلهمان
توان نمودار شتاب طیفی را نرمالایز کرده و بر مقدار می

DS
0.4S  تقسیم

ان برای چند گسل معروف نامه تایوآییننمود  ضرایر نزدیک گسل در 
[  ضرایر نزدیک گسل، گسل چلونگپیو که مسبر 8محاسبه شده است ]

باشد، از مطالعه انجام شده توسط جیون فیو و همکاران چی می-زلزله چی
 [  9شود ]استخراج می

 
 نزدیک گسل اثر لحاظ بدون و با وانیتا نامهنییآ طرح فیط - 5شکل

 

 نامه تایواننیروی قائم زلزله در آیین
نامه تایوان در نزدیک گسل ضریر بزرگتری را برای مولفه قائم نسبت آیین

 کند:به مولفه افقی لحاظ می

aD

aD,V

aD

S

2S
2S

3

=ïïïïïى ي
ïïïïïî

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 GB50011-2001نامه چین آیین

های ایزوله شده با مصالح ای را برای طراحی سازهنامه روش سادهاین آیین
دهد که نیروی برشی افقی برای طبقه ایزوله شده را بوسیله بنایی ارائه می

ضریر نزدیک گسل)
sدهد ( با توجه به فاصله به مقدار زیر افزایش می

[10 :] 

s

s

s

R 5km 1.5

5 R 10km 1.25

R 10km 1

   

    

   

 

 

 ی مورد بررسیهانامهنزدیک گسل در آیین ضرایب مقایسه

ی مختلف بررسی هانامهدر ابتدا مقادیر ضرایر نزدیک گسل را در آیین
نامه آمریکا بیشترین شود، آییندیده می 6نماییم  همان طور که در شکلمی

ی اعماد ضرایر دودهگیرد  محمقدار را برای ضریر نزدیک گسل در نرر می
باشد که با توجه به پریود و فاصله از گسل تعیین می 2تا  1بین مقادیر 

کیلومتر در نرر  2برای فاصله کمتر از  6شود  ضرایر مندرج در شکلمی
نامه آمریکا معتقد است که افزایش ضرایر نزدیک گرفته شده است  آیین

یه با ضریر ثان 75/0گسل از پریود صفر تا پریود تقریبا 
a

N  و از پریود بزرگتر
تا پریودهای بلند با ضریر  75/0از 

v
N  به صور  یکنواخت اعماد شود 

 

 مختلف یهانامهآیین در گسل کینزد ریضرامقایسه اثر پریود بر  – 6شکل
 

 -7ترین حالت ) بحرانی نمایش داده شده است، در 7همان طور که در شکل
نامه کیلومتر ضریر نزدیک گسل در آیین 2الف(، در فواصل کوچکتر از 

نامه کیلومتر آیین 20تا  5آمریکا دارای بیشترین مقدار، اما در فواصل بین 
باشد  حداقل ضریر نزدیک گسل را در نیوزیلند دارای بیشترین مقدار می

گیرد  اما با تغییر نامه تایوان در نرر میکیلومتر را، آیین 3فواصل بزرگتر از 
نامه تایوان که تابعی ب(، آیین -7در شرایط و استفاده از پریودهای کوتاهتر )

کیلومتر دارای مقادیر بیشتر و در  3باشد، در فواصل کوچکتر از از پریود نمی
  نمایندنامه چین و نیوزیلند مقادیر بیشتری را اتخاذ میدیگر فواصل، آیین
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 مختلف یهانامهآیین در گسل کینزد ریضرامقایسه اثر فاصله بر  – 7شکل
 

نامه نامه مورد بررسی با آییندر سه آیینبه مقایسه طیف طرح  8حاد در شکل
 نامه ایران در پریودهای کوتاه و متوسط آیینپردازیم  طیف طرح ایران می

(0 T 0.75< نامه آمریکا بدون لحاظ اثر نزدیک آیین( با طیف طرح >
0.75گسل همخوانی دارد، در حالیکه در پریودهای بلند ) T 3< (، طیف >

کند  البته طیف طرح نامه ایران مقادیر بیشتری را اختیار میآیینطرح 
نامه آمریکا با لحاظ اثر نزدیک گسل نامه ایران نسبت به طیف طرح آیینآیین
نامه دهد که آیینگیرد  این شکل نشان میقادیر کوچکتری را در نرر میم

کند و لحاظ اثر نزدیک لحاظ میآمریکا بیشترین مقدار را برای طیف طرح 
و در نتیجه باعث افزایش مقادیر طیف طرح  هانامهآیینگسل در تمامی 

 گردد افزایش برش پایه می

 
 نزدیک گسل اثر لحاظ دونب و باطیف طرح  سهیمقا -8شکل

 

 گیرینتیجه

های نزدیک گسل و چگونگی لحاظ آن با توجه به بررسی خواص نگاشت
های ساختمانی در این مقاله مهمترین نتایج آن به شرح زیر نامهدر آیین
 باشد:می
 باشند ی نزدیک گسل معمولا دارای حرکا  پالس شکل میهانگاشت

زمین رونده و حرکا  دائمی پذیری پیشناشی از جهت هاکه این پالس
پذیری باشد  پالس مربوط به اثر جهتموسوم به فلینگ استپ می

 شود رونده اغلر در مولفه نرماد افقی گسل دیده میپیش

 نامه کشورهای مورد بررسی به اثر نزدیک گسل در طیف طرح آیین
اعث شود که بصور  یک ضریر با مقادیر بین یک تا دو مشاهده می

شود  این ضرایر غالبا تابعی از فاصله و پریود افزایش برش می
 باشند می

  هر چه فاصله مکان مورد نرر از منبع زلزله یا گسل افزایش یابد، به
رونده مقادیر ضرایر نزدیک گسل پذیری پیشعلت کاهش اثر جهت

 هانامهیابد  بیشینه فاصله در نرر گرفته شده در آییننیز کاهش می
 باشد کیلومتر می 20برای لحاظ اثر نزدیک گسل حدودا 

 ی نزدیک گسل این های با پریود بلند در نگاشتهابه علت وجود پالس
شود، بدین منرور ضرایر ی بلند بیشتر مشاهده میهااثر در پریود

اعمالی برای افزایش مقادیر طیف طرح، در نواحی با پریود بلند دارای 
 باشد ی کوتاه میهات به پریودمقادیر بیشتری نسب

 های قائم و افقی دارای های نزدیک گسل مولفهمعمولا در زلزله
باشد، که این اثر نیز باید در نیروی قائم مقادیری نسبتا یکسان می

 ها لحاظ شود نامهناشی از زلزله نزدیک گسل همانند برخی آیین

  در طراحی  پریودهای بلند،به علت تاثیر بیشتر اثر نزدیک گسل در
ای این اثر در صور  نزدیکی به منبع زلزله باید لحاظ جداسازهای لرزه

 شود 
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Comparison among seismic design codes on near field effect 
 

Mohammad Reza Tabeshpour 

Associate  Professor, Sharif University, Tehran, Iran 

Esmaeil Khosrojerdi 

Department of Civil Engineering, Shahroud University of Technology, Shahroud, Iran 
 

Abstract 
 

Recorded earthquakes on near fields have special characteristics different from 

other usual records. Buildings placed near faults should be designed for the effects 

of such faults. Because of existing such faults in some cities in Iran such as Tehran 

and Tabriz, the effect of them should be considered in seismic codes in Iran. In 

this paper a comparison among various seismic design codes has been carried out 

almost this effect leads to increase the base shear using a separate coefficient that 

implies to design spectrum. This coefficient is a combination and a function of 

distance and period being larger in more near distance and longer periods. This 

effect has been considered in seismic design codes in some countries such as 

Taiwan, New Zealand and United States. In this paper a brief review of some 

seismic design codes and the new version of the Iranian seismic code of practice 

is presented.  

Keywords: near fault, directivity, design spectrum, vertical seismic load. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 


