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  چكيده

-مالاشيت گـرين و آنتـي      ، ليپتوزا استفاده جداگانه يا تركيبي از مواد ايمنواستيمولنت      به بررسي   در اين پژوهش،    
وحشي در مراحل رسيدن به وزن مطلوب جهـت          گونه كپور    يپارامترهاي رشد و بقا    رابطه با    بيوتيك تتراسايكلين در  

  تعـداد   از  كه در كارگاه تكثير و پرورش شهيد رجايي ساري انجام شـد،            در اين مطالعه  .  پرداخته شد  رهاسازي به دريا  
. گرديـد استفاده    روز 30 به مدت     در يك آزمايش فاكتوريل دو فاكتوري       گرمي 2 در حدود  كپورقطعه بچه ماهي     40

بيوتيك اكسي تتراسايكلين در كل دوره آزمايش       ز سم مالاشيت گرين به همراه آنتي      ا) بار ته اي يك  هف(استفاده دائم   
 بقاي بچه ماهيان كپـور  )> 05/0P( دار، منجر به افزايش معني) روز آزمايش30 هفته ابتدايي آداپتاسيون و يكدر (

 ـ   ميـزان تلفـات ماهي ـ     ، ليپتـوزا  ايمنواسـتيمولنت اسـتفاده از    . گرديدوحشي    در  )>05/0P( داريطـور معنـي   ه  ان را ب
اسـتفاده  نتايج اين تحقيق نشان داد كـه        . كاهش داد ) صفر درصد ( درصد نسبت به شاهد      5/0، و   3/0،  1/0تيمارهاي  

 ،بيوتيـك اكـسي تتراسـايكلين     ن شدن با سم مالاشيت گرين و آنتي       تنها از ايمنواستيمولنت ليپتوزا در جهت جايگزي      
  . تواند قابل توصيه باشدناشي از مصرف سم مالاشيت گرين ميهاي زيست محيطي و خطرات از آلودگيجهت پرهيز 

  
  كپور وحشيرشد و بقا، ،  آنتي بيوتيك تتراسايكلين،مالاشيت گرين ، ليپتوزاايمنواستيمولنت: هاي كليديواژه

  
  مقدمه

 )محرك ايمنـي   (استفاده از مواد ايمنواستيمولنت   
ــوان مكمــل ــهبعن ــاي تغذي ــاع و ايه ــزايش دف  در اف

هـاي   زمان و زا در مقابل عوامل بيماري    ماهيمقاومت  
بنـدي، تكثيـر،     همچـون رقـم    ،مواجهه با استرس زياد   

 اهميـت بـسياري دارد      ،انتقال از دريا و واكسيناسيون    
ها بر اسـاس منـشا بـه چنـدين          ايمنواستيمولنت ).1(

 شامل مواد استخراج يافته جلبكـي، باكتريـايي،         ،گروه
- سيتوكين  و ها هورمون ،ايني، فاكتورهاي تغذيه  حيوا
  ). 2 (شوندبندي ميتقسيمها 

هــاي تجــاري مــواد ايمنواســتيمولنتي داراي نــام
 كـه   هـستند مختلف بر اساس شـركت سـازنده خـود          

 EcoActiva ،MacroGardهـا  تـرين آن معـروف 
AquaSol ،MacroGard Adjuvant و ،
Liptosa ــواد ايمنواســتيمولنتي. اســت ــم ــ ب شا ا من

 در ماهيان آتلانتيك    )Glucan ( گلوكان موادي چون 
ــالمون   3(، Acipenser ((Salmo salar)سـ

ruthenus × A. baerii) 4( ،Oncorhynchus 
kisutch )5( ،Sparus aurata) 6( ،
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Dicentrarchus labrax) 7( ــواميزول ، لــــ
)Levamisole ( در ماهيـــان آتلانتيـــك ســـالمون

(Salmo salar)) 8( ،Paralychthis 
olivaceous )9( ،Sparus aurata) 10(، كيتين 

)Chitin ( در ماهيــــــــــــانSeriola 
quinqueriadiata) 11( ،Sparus aurata 

ــات، )12( ــاهي ) Alginate (آلژينــــــ در مــــــ
Hippoglossus hippoglossus) 13 ( ــورد مـ

  . استفاده واقع شده است
ه از طــرف ديگــر، اســتفاده از مالاشــيت گــرين بــ

تعـداد زيـادي از     ي گندزداي موثر بر عليه      عنوان دارو 
 1950 از سال    ،عوامل انگلي داخلي و خارجي ماهيان     

اهميت مالاشيت گرين زماني    ). 14( شده است    مطرح
هــاي بــه اوج خــود رســيد كــه كنتــرل كننــده قــارچ

هـاي كليـه     و همينطور عفونت   )16 و   15 (ساپرولگنيا
تـاه   حمام كو  . تشخيص داده شد   )17 (ماهيان قزل آلا  

مدت مالاشيت گرين همچنين براي كنتـرل بيمـاري         
 ).18 (اسـت فلاووباكتريوم آبشش آزاد ماهيـان مـوثر        

استفاده از اين دارو در بسياري از كـشورها محـدود و            
  ). 19( ممنوع شده است ،در مواردي

هـاي  ترين آنتي بيوتيك  تتراسايكلين يكي از رايج   
محـدوده  پرورش آبزيان است كه بر      مورد استفاده در    

 ،زا با داشـتن قيمـت پـائين        وسيعي از عوامل بيماري   
-بار رهاسازي مـواد آنتـي     اثرات زيان ). 20(موثر است   

 از  ،هـاي محيطـي    محيط زيست و باكتري    بربيوتيكي  
. عوامل محدود كننده اسـتفاده از ايـن مـاده هـستند           

ــاران  ــسون و همك ــه  ) 21(ساموال ــد ك ــزارش كردن گ
 قادر به زيست در     ،يوتيكهاي مقاوم به آنتي ب    باكتري

 ماه از زمـان     18رسوبات مزارع ماهي به مدت حداقل       
 افزايش تلفات   ها به برخي گزارش در  . هستنداستفاده  

ماهيان در زمان استفاده از تتراسايكلين اشـاره شـده          
 اثـرات مـضر     ،تـر آن   امـا دوزهـاي پـائين      ،)22(است  

  ). 23(كمتري دارد 
 بومي دريـاي    ماهي كپور وحشي از جمله ماهيان     

خزر و از جمله ماهيان مهم اقتصادي مـورد صـيد در            
ميـزان صـيد ايـن مـاهي        . رودشـمار مـي   ه  اين دريا ب  

 تـن بـوده     1760 به ميـزان     1385استخواني در سال    
كه بعد از ماهيان سفيد و كفال قرار داشـته          ) 2(است  
 5/0 هزار بچه ماهي كپور وحـشي      صدهاسالانه  . است

ان شيلات كـشور بـه منظـور         توسط سازم   گرمي 2تا  
علت نبـود   ه  ب. شوند رهاسازي مي  ،افزايش ذخاير دريا  

 از مواد    جداگانه يا تركيبي   اطلاعات در زمينه استفاده   
 سم مالاشيت گرين و آنتي بيوتيك       ،ايمنواستيمولنت
ــايكلين ــراي تتراس ــاي   ب ــزايش بق ــان و اف كپورماهي

 در مراحل رسـيدن بـه       خصوصا در گونه كپور وحشي    
، اين تحقيق براي مطلوب جهت رهاسازي به دريا وزن  

 در رابطه بـا  بررسي پارامترهاي رشد و بقا اولين بار به    
- مـي  ايـن گونـه ارزشـمند     در  استفاده از مواد مذكور     

   .پردازد
  

  هامواد و روش
  ماهي و تيمارهاي آزمايش

 و در كارگـاه     1388اين تحقيق در تابستان سـال       
در ايـن   . ام شـد  تكثير و پـرورش رجـايي سـاري انج ـ        

 2 در حدود  كپور  قطعه بچه ماهي      40 تعدادمطالعه،  
 ماهيـان   . انتخـاب شـد     تكرار آزمـايش   گرمي براي هر  
 شـرايط ايـن     ا ب  هفته يكبه مدت   ابتدا   ،مورد استفاده 

 از يك آزمـون     ، در اين تحقيق   .سازش يافتند آزمايش  
  شامل ، فاكتور اول  .فاكتوريل دو فاكتوري استفاده شد    

تفاده از سـم مالاشـيت      سـتفاده و عـدم اس ـ      حالت ا  4
 ـ(بيوتيك اكسي تتراسايكلين    گرين و آنتي   : صـورت ه  ب

 اسـتفاده   -2 كـل دوره آزمـايش،       در عدم استفاده    -1
 هفته آداپتاسيون و سپس قطع آن       يكاوليه در مدت    

بعد از دوره آداپتاسيون     استفاده   -3با شروع آزمايش،    
)  دوره آزمايش  استفاده در كل   -4 و    آزمايش تا انتهاي 

   غلظــت از ايمنواســتيمولنت4شــامل  ، فــاكتور دومو
®) Liptosa) ( ــادير ــا مقــ  5/0 و 3/0 ، 1/0، 0بــ

آزمـايش   فاكتوره   2در يك آزمايش فاكتوريل     ) درصد
 از جملـه ورود و      ،ساير شرايط مطلوب پرورش   . گرديد

، )بـار   روز يك  3هر  ( ها  خروج آب، شستشوي تشتك   
هيان، شمارش تلفات در طي     هاي بهداشتي ما  مراقبت

طور يكسان بـر روي     ه  ب)  روز 30(مدت زمان آزمايش    
 تيمـار  4×4=16بر اسـاس   . همه تيمارها اعمال گرديد   

مخـازن  ( واحد آزمايش  16×2= 32 اين تحقيق، تعداد  
 مـورد اسـتفاده واقـع    تكرار 2 با  ) ليتري 50پلاستيكي

 را  كپور قطعه بچه ماهي      32×40= 1280 كه كلاً    شد
در آب ورودي    بـا    مخـازن پلاسـتيكي   بر گرفـت و     در  

 .بچـه ماهيـان بودنـد      ليتر در دقيقه پذيراي      2حدود  
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غلظت مالاشيت گرين مورد استفاده در حمـام كوتـاه          
بـار بـه      يك ايهفتهطور  ه   ماهيان ب  ) ساعت 2 (مدت
 بـه  ، و غلظت تتراسايكلين خـوراكي ppm 1/0 ميزان

 زنـده   تـوده زيگرم در هر كيلـوگرم       ميلي 100ميزان  
 . اسـت   بـوده   به ازاي غذاي توزيع شـده روزانـه        ماهي

هاي در غلظت  و تتراسايكلين    مولنت ليپتوزا يايمنواست
 تركيـب و در     ، با غذا   در تيمار مورد نظر    مورد استفاده 

گراد تا زمـان مـصرف نگهـداري         درجه سانتي  4دماي  
 4وزن بدن در طي       درصد 10غذادهي بر اساس     .شد

ور يكسان بـراي كليـه تيمارهـا انجـام     طه بار در روز ب   
تيمارهــاي مــورد آزمــايش از غــذاي كنــسانتره . شــد

 32 شركت اصـفهان مكمـل بـا حـداقل           كپورآغازين  
  خاكستر  درصد 15 چربي،    درصد 10،   پروتئين درصد

  . تغذيه شدندشكل خميري ه ب  فيبر درصد5 و
 مورد استفاده در اين تحقيـق، از        ايمنواستيمولنت

بـا  ) Liptosa, Madrid, Spain( ليپتـوزا شـركت  
 .بـوده اسـت   ) Patent(فرمول داراي حـق انحـصاري       

مورد استفاده در ايـن پـژوهش از        اكسي تتراسايكلين   
و مالاشـيت گـرين از      ) ، ايران بروجرد( داملران   شركت

  . بود) آلمان(شركت مرك 
  
 و فاكتورهاي كيفي  گيري فاكتورهاي رشد    اندازه
  آب

-فرمولبا استفاده از     FCR  و SGRگيري  اندازه
  :انجام شده استزير هاي 

مقـدار غـذاي مـصرف شـده     /  افـزايش وزن بـدن  
 )FCR (ضريب تبديل غذايي =توسط ماهي

 - وزن اوليه    [Ln/ ي پرورش   تعداد روزها (× 100
Ln (ضريب رشد ويژه ) = ] وزن نهاييSGR(  

با استفاده از دستگاه     (فاكتورهاي اكسيژن محلول  
 Trans از شركت WalkLabال اكسيژن متر ديجيت

Instrument    گرم در ليتر   ميلي 1/0 با دقت(  ،pH  و 
ــا   از شــركت pH 55 متــر مــدل pHدســتگاه (دم

Milwaukee    ـ)  واحد 1/0 با دقت  طـور روزانـه و     ه  ب
تـست   (فاكتورهاي نيتريت، نيترات، آمونيوم و فسفات    

-Machery شـركت    ECO Visocolorهاي  كيت
Nagel (ميزان  . رل شدند طور هفتگي كنت  ه  بpH  در 
 ، اكسيژن محلـول هميـشه فراتـر از        4/8 تا   8محدوده  

ppm 5/6      سانتي  درجه 24 تا   20 و دما در محدوده -

صـورت روز   ه  سنجي ب فواصل زيست .  قرار داشت  گراد
 .بـود ) روز پايـان آزمـايش     (30 روز    و نخست آزمايش 

محاسبه وزن ماهيان با استفاده از ترازوي ديجيتال با         
   . گرم محاسبه گرديد01/0دقت 
  
   آماريآناليز

كه ) متغير وابسته (هاي حاصل از اين تحقيق      داده
بـا   ،بـود  و ميزان بقا   SGR  ،FCR نهايي،   شامل وزن 

) فاكتوريل(استفاده از روش تحليل واريانس دو طرفه        
)(General Linear Models= GLM  و انجـام 

 مورد تحليل P > 05/0  دانكن درPost hocآزمون 
 SPSS 16همچنين از نـرم افـزار   . اري قرار گرفتآم

  . شدها استفاده جهت تجزيه و تحليل داده
  
  نتايج

 سطح بـراي    4 (سطوح مختلف نتايج اثرات اصلي    
در ميـزان فاكتورهـاي رشـد و        دو فـاكتور     )هر فاكتور 

 و  2 و   1ن مورد مطالعـه در جـدول هـاي           ماهيا يبقا
قالـب   در   ،لعـه  تيمار مورد مطا   16نتايج اثرات متقابل    

 و  1 جـداول     مفـاد  بر اساس  . ارائه شده است   3جدول  
 4 بين   ، و دوم  اولرهاي  تنها ميزان تلفات در فاكتو    ،  2

 اسـت دار   اخـتلاف معنـي    ، داراي تيمار مورد آزمـايش   
)05/0P <( داراي اخـتلاف  ،ساير فاكتورهاي رشـد  و 

ميــزان وزن نهــايي، ضــريب  .دار هــستندغيــر معنــي
ــذايي و تل  ــديل غ ــات در تب ــي  ف ــر تركيب ــي اث بررس

 در كپور ماهيان مورد مطالعهفاكتورهاي اول و دوم بر  
دار بوده اسـت    داراي اختلاف معني   تيمارهاي مختلف 

)05/0P <()  3جدول( .  
  
  بحث

تفاده از سـم مالاشـيت      ، اس ـ 1هاي جدول   مطابق داده 
بيوتيك اكسي تتراسايكلين در كـل دوره       گرين و آنتي  

به بالاترين ميزان ضريب رشـد      ، منجر   )A4(آزمايش  
ويژه، كمترين ضريب تبديل غذايي و كمترين ميـزان         
تلفات در بين كليه تيمارها شـده اسـت كـه تنهـا در              

- معنـي  ، اختلافات از لحاظ آماري    ،مورد ميزان تلفات  
هفتـه  ( استفاده دائـم  ،بنابراين). > 05/0P (استدار 

از سم مالاشـيت گـرين بـه همـراه آنتـي         ) بار اي يك 
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 1(بيوتيك اكسي تتراسايكلين در كل دوره آزمـايش         
، منجـر   )وز آزمـايش   ر 30هفته ابتدايي آداپتاسيون و     

ماهيـان كپـور وحـشي       دار بقاي بچه  به افزايش معني  
-لاشيت گرين و آنتياستفاده اوليه از سم ما  .گرددمي

 هفتــه يــكبيوتيــك اكــسي تتراســايكلين در مــدت 
تيمار  ( آزمايش آداپتاسيون و سپس قطع آن با شروع      

A2(  ،  بيوتيك تفاده از سم مالاشيت گرين و آنتي      اسو
اكسي تتراسايكلين بعد از دوره آداپتاسيون تا انتهـاي         

داري را در ميزان تلفات     اختلاف معني ) A3(آزمايش  
  ).1جدول (نشان ندادند 

 

  
برروي خصوصيات رشد و ) و آنتي بيوتيك اكسي تتراسايكلين سم مالاشيت گرين استفاده يا عدم استفاده از( اثر اصلي فاكتور اول -1جدول 
  . ماهيان مورد آزمايشتلفات

ضريب رشد ويژه   )گرم(وزن نهايي   )گرم(وزن اوليه   *اثرات اصلي فاكتور اول
)SGR(%) (  

ضريب تبديل غذايي 
)FCR(  

  (%)تلفات 

A1   80/1  ± 11/0  38/2  ± 50/0  91/0  ± 31/0  95/2  ± 72/1  87/7  ± 68/3  a** 

A2 97/1  ± 14/0  78/2  ± 56/0  17/1  ± 69/0  67/2  ± 82/1  12/7  ± 72/1  ab 

A3  94/1  ± 15/0  75/2  ± 61/0  17/1  ± 57/0  60/2  ± 92/1  37/6  ± 13/2  ab 
A4  96/1  ± 17/0  89/2  ± 69/0  31/1  ± 57/0  94/1  ± 94/0  25/5  ± 81/2  b 

-تفاده از سم مالاشيت گرين و آنتيعدم اس P >.( A1) 05/0(د با هم اختلاف معني دار ندارند ميانگين هايي كه داراي حروف مشابه در هر ستون هستن**
 هفته آداپتاسيون و سپس قطع يكاستفاده اوليه از سم مالاشيت گرين و آنتي بيوتيك اكسي تتراسايكلين در مدت (A2  ؛)بيوتيك اكسي تتراسايكلين در كل دوره آزمايش

تفاده از سم مالاشيت گرين اس (A4  و)بيوتيك اكسي تتراسايكلين بعد از دوره آداپتاسيون تا انتهاي آزمايش و آنتياستفاده از سم مالاشيت گرين( A3 ؛)آن با شروع آزمايش
  .)بيوتيك اكسي تتراسايكلين در كل دوره آزمايشو آنتي

  
  .ماهيان مورد آزمايشتلفات وي خصوصيات رشد و برر) هاي مختلف ايمنواستيمولنت ليپتوزا غلظت( اثر اصلي فاكتور دوم -2جدول 

ضريب رشد ويژه   )گرم(وزن نهايي   )گرم(وزن اوليه   *اثرات اصلي فاكتور دوم
)SGR(%) (  

ضريب تبديل غذايي 
)FCR(  

  (%)تلفات 

B1 87/1  ± 10/0  69/2  ± 62/0  32/1  ± 56/0  16/2  ± 51/1  62/9  ± 87/2  a** 

B2 02/2  ± 17/0  77/2  ± 64/0  05/1  ± 56/0  75/2  ± 78/1  12/6  ± 35/2  b 

B3 86/1  ± 07/0  72/2  ± 51/0  13/1  ± 61/0  54/2  ± 85/1  50/5  ± 41/1  b 

B4 91/1  ± 20/0  63/2  ± 67/0  07/1  ± 53/0  71/2  ± 53/1  37/5  ± 92/1  b 

  .)صد در5/0 (B4و )  درصد3/0 (B3 ؛) درصد1/0 (B2 ؛) درصدصفر (B1: غلظتهاي ايمنواستيمولنت ليپتوزا *
  ).< P 05/0(دار ندارند هر ستون هستند با هم اختلاف معنيهايي كه داراي حروف مشابه در ميانگين**
  

  .ماهيان مورد آزمايشتلفات  اثر متقابل فاكتورهاي اول و دوم برروي خصوصيات رشد و -3جدول 
ي هااثرات متقابل  فاكتور

   * اول و دوم
  )گرم(وزن اوليه 
  

  وزن نهايي 
  )گرم(

ضريب رشد ويژه 
)SGR(%) (  

ضريب تبديل 
  )FCR(غذايي 

  (%)تلفات 

A1*B1   )  1(**  78/1  ± 04/0  16/2  ± 18/0  b 10/1  ± 09/0  28/2  ± 43/0  b 00/13  ± 24/4  a*** 

    A1*B2)2( 92/1  ± 21/0  47/2  ± 74/0  ab 88/0  ± 51/0  75/3  ± 18/3  a 00/7  ± 41/1  b 

A1*B3)    3(  77/1  ± 03/0  75/2  ± 82/0  ab 84/0  ± 25/0  33/2  ± 05/2  b 50/5  ± 70/0  b 

A1*B4   ) 4( 72/1  ± 07/0  17/2  ± 14/0  b 82/0  ± 38/0  45/3  ± 70/1  a 00/6  ± 41/1  b 

A2*B1)   5( 94/1  ± 03/0  38/3  ± 62/0  ab 94/1  ± 60/0  06/1  ± 43/0  c 50/8  ± 12/2  ab 

A2*B2)   6(  06/2  ± 29/0  52/2  ± 53/0  ab 70/0  ± 24/0  41/3  ± 68/1  a 00/7  ± 82/2  b 

A2*B3)   7( 86/1  ± 05/0  52/2  ± 45/0  ab 06/1  ± 76/0  00/3  ± 34/2  a 00/6  ± 00/0  b 

A2*B4)   8( 01/2  ± 02/0  71/2  ± 60/0  ab 01/1  ± 79/0  21/3  ± 77/2  a 00/7  ± 41/1  b 
A3*B1)   9( 80/1  ± 07/0  46/2  ± 65/0  ab 04/1  ± 81/0  45/3  ± 04/3  a 50/9  ± 70/0  ab 

A3*B2)   10( 14/2  ± 03/0  60/3  ± 38/0  a 83/1  ± 31/0  98/0  ± 23/0  c 50/5  ± 12/2  b 

A3*B3)   11(  96/1  ± 01/0  49/2  ± 41/0  ab 83/0  ± 46/0  66/3  ± 74/2  a 50/6  ± 11/0  b 

A3*B4)   12( 87/1  ± 17/0  48/2  ± 06/0  ab 00/1  ± 24/0  33/2  ± 43/0  b 00/5  ± 82/2  b 

A4*B1)   13( 97/1  ± 14/0  78/2  ± 45/0  ab 21/1  ± 33/0  86/1  ± 71/0  b 50/8  ± 12/2  ab 

A4*B2)   14( 98/1  ± 16/0  48/2  ± 25/0  ab 78/0  ± 07/0  87/2  ± 53/0  a 00/5  ± 24/4  b 
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A4*B3)   15( 86/1  ± 01/0  10/3  ± 52/0  ab 82/1  ± 57/0  19/1  ± 48/0  c 00/4  ± 41/1  b 

A4*B4)   16(  05/2  ± 35/0  19/3  ± 28/1  ab 45/1  ± 86/0  84/1  ± 51/1  b 50/3  ± 70/0  b 

اسـتفاده اوليـه از   (A2  ؛)عدم استفاده از سم مالاشيت گرين و آنتي بيوتيك اكسي تتراسايكلين در كل دوره آزمـايش (  A1:فاكتور اول شامل: تركيب فاكتورهاي اول و دوم* 
استفاده از سم مالاشيت گرين و آنتـي بيوتيـك    (A3 ؛) هفته آداپتاسيون و سپس قطع آن با شروع آزمايشيكسم مالاشيت گرين و آنتي بيوتيك اكسي تتراسايكلين در مدت    

 فـاكتور دوم  ؛)و آنتـي بيوتيـك اكـسي تتراسـايكلين در كـل دوره آزمـايش      استفاده از سم مالاشيت گرين  (A4 ؛)ه آداپتاسيون تا انتهاي آزمايش   اكسي تتراسايكلين بعد از دور    
   ). درصد5/0 (B4و )  درصد3/0 (B3 ؛) درصد1/0 (B2 ؛)صفر درصد (B1: غلظتهاي ايمنواستيمولنت ليپتوزا: شامل

  .  شماره تيمارها در پرانتز نوشته شده است**
  ).< P 05/0(د با هم اختلاف معني دار ندارند هايي كه داراي حروف مشابه در هر ستون هستن ميانگين***

هاي معمول مورد كاربرد از مالاشيت گرين       غلظت
 2/0 تــا ppm 15/0  ماهيـان بــه ميـزان   ازبرخـي در 

چنـد غلظـت مالاشـيت گـرين مـورد           هر). 15(است  
 ـاستفاده در اين تحقيـق       بـه ميـزان  طـور هفتگـي  ه ب

ppm 1/0  ــاران ــوده اســت، اســوبودوا و همك ) 24( ب
هاي قرمز و سفيد    تغييرات فاحشي را در تعداد گلبول     

ــور   ــروتئين كــل پلاســماي خــون كپ ــا غلظــتو پ  ب
ppm5/0 ــي ــان داشــت  روز اســتفاده6 در ط . ند بي

ــين،  در ، )1(بادي زاده و همكـــاران احـــسنهمچنـ
گـرم در هـر كيلـوگرم        ميلـي  100تحقيقي از ميـزان     

 هاي باكتريـايي  تتراسايكلين براي جلوگيري از عفونت    
 ماهي كپور معمولي اسـتفاده كردنـد و دريافتنـد كـه           

كـاهش    در مقايسه بـا شـاهد   هاي سفيد ميزان گلبول 
  . يافته است

هـاي مختلـف ايمنواسـتيمولنت      غلظتاستفاده از   
ليپتوزا روي ميزان ضرايب رشد ويژه و تبديل غـذايي          

- تفاوت معنـي  ، به لحاظ آماري   ،ماهيان مورد آزمايش  
ه تنها ميزان تلفات ماهيان را ب     دهد و   داري نشان نمي  

 درصد  5/0، و   3/0،  1/0داري در تيمارهاي    طور معني 
 كـاهش داده اسـت    ) صـفر درصـد   (نسبت بـه شـاهد      

 ـ ،بنابراين. )2جدول  ( كـارگيري ايمنواسـتيمولنت    ه   ب
ليپتوزا در افزايش بقاي بچـه ماهيـان كپـور وحـشي            

استفاده از مواد ايمنـو     ) 3(بريكنل و دالمو    . استموثر  
 هفتـه بـه منظـور       6 تـا    4 استيمولنت را در به مـدت     

خطـرات   خـصوصا در مواقـع       ،افزايش ايمني ماهيـان   
بيماري همچون تغييرات دمايي در پائيز و بهار، قبـل          

 حركت به دريـا مفيـد       قبل از مرحله  و  از فصل تكثير    
گزارش كردنـد كـه     ) 25 و   24(لين و ژانگ    . دندانمي

ــا 5/0غلظــت  ــاه ايم1 ت نواســتيمولنت  درصــد از گي
Ganoderma lucidium ــي ــزايش ايمنـ  در افـ

در ) 26(دوگنـسي و همكـاران      . حيوانات مـوثر اسـت    
دو گياه   ازدرصد   1/0پژوهشي نشان دادند كه غلظت      

 و داروش) Urtica dioica(ايمنواستيمولنت گزنـه  
)Viscum album(    موجب افـزايش ميـزان ضـريب 

د و  رشد ويژه مـاهي قـزل آلاي رنگـين كمـان گردي ـ           
درصد از گياه ايمنواستيمولنت زنجبيـل       1استفاده از   

)Zingiber officinale ( دار موجب افزايش معنـي
هاي لكوسيتي خون ماهي    فعاليت فاگوسيتوزي سلول  

  . قزل آلا شد
از تركيبـات   ) 27(در تحقيقات چانگ و همكاران      
 درصد 2 و   1،  2/0ايمنواستيمولنت گلوكان در مقادير     

ر غذاي ميگو به ايـن نتيجـه رسـيدند          مورد استفاده د  
 در كنتـرل    ، درصد اين مواد   2/0كه استفاده از غلظت     

كاسـترو  .  است غير موثر  در ميگوها    WSSVبيماري  
اثر دو ايمنواستيمولنت بتـا گلوكـان       ) 28(و همكاران   

)Beta glucan ( و مانيوريـــــــك اســـــــيد
)Mannuronic acid ( ميزان فاكتورهاي رشد را بر

 روز 120تـا   Solea senegalensisو بقاي مـاهي  
مطالعه كردند و گـزارش نمودنـد        ،بعد از تخم گشايي   
داري بين فاكتورهاي رشد و ميـزان       كه اختلاف معني  

تلفــات در دو مــاده ايمنواســتيمولنت و تيمــار شــاهد 
 درصـد ايمنـو اسـتيمولنت       2/0غلظت  . وجود نداشت 

EcoActiva در ماهي Pagrus auratus طور ه ب
 ضريب رشد ويژه نسبت به       موجب افزايش  ريدامعني

است شده  گراد   درجه سانتي  12تيمار شاهد در دماي     
 اختلافـي بـا     ،گـراد  درجه سانتي  24و در دماي    ) 29(

در يـك   ) 30(فليكس و همكاران    . شاهد را نشان نداد   
مطالعه روي ميگوي ببـري دريافتنـد كـه اسـتفاده از            

دريـايي   درصدي از ايمنواسـتيمولنت گيـاه        1غلظت  
Sargassum wigthii، 84( بــالاترين ميــزان بقــا 

  . را در بين تيمارهاي آزمايش نشان داده است) درصد
تفاده از سـم مالاشـيت      در بررسي اثر تركيبي اس ـ    

بيوتيــك اكــسي تتراســايكلين بــا    گــرين و آنتــي 
ــوزا،   ــتيمولنت ليپت ــم  ايمنواس ــار ده ) A3B2(تيم
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وتيك اكـسي   بيتفاده از سم مالاشيت گرين و آنتي      اس(
 آداپتاسـيون تـا     اي هفته يك تتراسايكلين بعد از دوره   

  درصــــد از1/0نتهــــاي آزمــــايش و غلظــــت   ا
بـالاترين نـرخ وزن نهـايي       ) ايمنواستيمولنت ليپتـوزا  

و كمترين ميـزان ضـريب تبـديل غـذايي          )  گرم 6/3(
-را نشان داد و تفاوتش با ساير تيمارها معني        ) 98/0(

همچنــين  .)3ول جــد ()> 05/0P(دار بــوده اســت 
 )A4B4 (16در تيمـــار كمتـــرين ميـــزان تلفـــات 

بيوتيك اكـسي   تفاده از سم مالاشيت گرين و آنتي      اس(
ــت    ــايش و غلظ ــل دوره آزم ــايكلين در ك  5/0تتراس

 كـه بـا   حاصل شد   ) درصد از ايمنواستيمولنت ليپتوزا   
ــده ايمنواســتيمولنت  ســاير  تيمارهــاي دريافــت كنن

تيمارهـاي   (درصد 5/0و   3/0 ، 1/0ليپتوزا در مقادير    
 تفــــاوت )15 و 14، 12، 11، 10، 8، 7، 6، 4، 3، 2

جـدول   () < 05/0P(داري را نشان نداد آماري معني
 و  3/0،  1/0 مقـادير    هـر كـدام از     كـاربرد بنابراين  . )3
 هـاي حالـت در   درصد از ايمنواستيمولنت ليپتوزا      5/0

 از تيمـار مالاشـيت گـرين و         استفاده يا عدم اسـتفاده    
مـورد   حالـت    4در  (بيوتيك اكسي تتراسـايكلين     نتيآ

، منجر )A1, A2, A3, A4:  در اين تحقيقآزمايش
 بقاي ماهيان كپور وحشي گرديده       ايمني و  به افزايش 

ايمنواسـتيمولنت   اسـتفاده از      عـدم  ،طور همين .است
 13 و   9،  5در تيمارهاي شـماره     ) صفر درصد (ليپتوزا  

دار ميـزان   يمعن ـ بـروز اخـتلاف      موجـب   ) 3جدول  (
 و  )3، جـدول    1تيمـار   ( نسبت به تيمار شـاهد       تلفات

 ـ    . در ماهيـان شـده اسـت       ساير تيمارها  ه  در نتيجـه، ب
توان بيان داشت كه استفاده از      عنوان ارزيابي كلي مي   

 5/0 و   3/0،  1/0مقـادير   ايمنواستيمولنت ليپتـوزا در     
درصد در غذاي بچه ماهيـان كپـور وحـشي، موجـب            

 زاييـان در برابـر عوامـل بيمـاري        افزايش ايمنـي ماه   
دار ميـزان   حاضر در محيط پـرورش و كـاهش معنـي         

كـه ميـزان تلفـات       از آنجايي . گرددتلفات ماهيان مي  
عدم استفاده از سـم     () 3جدول   (4 و   3،  2تيمارهاي  

مالاشيت گرين و آنتي بيوتيك اكسي تتراسايكلين در        
 داري را بـا   ، اختلافـات غيـر معنـي      )دوره آزمايش كل  

تيمارهاي دريافت كننده ايمنواسـتيمولنت ليپتـوزا و        
دريافت كننده سم مالاشيت گـرين و آنتـي بيوتيـك           

، 12،  11،  10،  8،  7،  6تيمارهاي   (اكسي تتراسايكلين 
ــي ) 16 و 15، 14 ــشان نمـ ــتفاده از   نـ ــد، اسـ دهـ

در هـر كـدام از   بـه تنهـايي   ايمنواستيمولنت ليپتـوزا    
جهـت  ن تحقيـق،     مورد استفاده در اي ـ     موثر غلظتهاي

جايگزين شدن با سم مالاشيت گرين و آنتي بيوتيك         
هــاي جهــت پرهيــز از آلــودگياكــسي تتراســايكلين 
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