
− و NaClبررسي اثرات متقابل 
3NOبر .... 

 47

  مقاله تحقيقي
  

− و NaClاثرات متقابل 
3NO قلمني گياه يها كربوهيدراتو  ها يونكاتبرخي  روي ميزان 

(Phragmites australis L.)  
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  چكيده
 اثر ،در اين پژوهش. دهد تأثير قرار ميگياهان را تحت از جمله عواملي است كه انتشار و عملكرد ،شوري

− و Cl−ي ها يون و نيز اثرات متقابل NaClهاي مختلف  تراكم
3NO ي افزاينده ها تغلظ تحت تيمارهاي مختلف با

ي اندام هوايي و ها يونروي ميزان كات NaNO3 و كاهنده NaClي افزاينده ها غلظت و نيز NaNO3 و NaClتوأم 
 .Phragmites australis L ي محلول و نامحلول ريشه در محيط كشت غرقابيها كربوهيدراتريشه و ميزان 

 اندام +Na ميزان ،NaClي بالا از ها غلظتر تيمارهايي با  نشان داد كه دها آزمايشنتايج . مورد مطالعه قرار گرفت
 اندام هوايي و ريشه كاهش يافت، اما در تيمارهايي با +Ca2 و +K ريشه افزايش و ميزان +Mg2هوايي و ريشه، 

  افزايش نشان داد و نيز نتايج مشخص كرد كه ميزان،+Mg2 و +K به ويژه ها، يون ميزان كات،ي زياد نيتراتها غلظت
 نسبت به تيمارهاي شاهد و NaNO3ي كمتر ها غلظت و NaClي زياد از ها غلظت در ،قندهاي محلول ريشه

 ميزان قندهاي ،NaNO3 و NaClي زياد از ها غلظت در  و افزايش نشان داد،تيمارهايي با ميزان نيترات زياد
  .نامحلول نيز افزايش نشان داد

  
−، NaCl :كليديهاي  واژه

3NOها كربوهيدرات، ها يون، كات  
  
  مقدمه
 گياهي (.Phragmites australis L)قلم ني
-نم اين گياه ،اي از تيره گندميان لپهتكاست 

ويژه  به،شوررست بوده و به دليل تنوع زيستگاهي
ي باتلاقي و توانايي بالاي تكثير رويشي، ها محيط

بالاي اين بيانگر سازش امر انتشار جهاني دارد كه اين 
اين گياه داراي  .گياه با شرايط مختلف محيطي است

 زيستي و كاربردهاي دارويي، - اهميت اكولوژيكي
علت ه به ويژه ب.  استغذايي، اقتصادي و تزئيني

 ،اي گسترده و نرخ تنفسي بالا داشتن سيستم ريشه

جهت  و از اين رو، اي مفيد است براي پالايش ريشه
هاي تصفيه استفاده  ايستگاههاي آلوده در تصفيه آب

  .)2( شود مي
شوري از جمله عواملي است كه  ،از سوي ديگر
در بيشتر . كند را كنترل مياين گياه انتشار و عملكرد 

 شوري عامل محدود كننده رشد است و بر ،مناطق
. گذارد كيفيت و كميت محصولات گياهي تأثير مي

اي   سبب عدم تعادل تغذيه،شوري بالاي خاك
شود كه به انباشتگي عناصر سمي در گياه و  مي

گردد و به اين طريق  كاهش نفوذ آب منجر مي
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تأثير قرار متابوليسم و جذب عناصر غذايي تحت
 شوري تركيبي از ، در كل.)3( گيرد مي

كه بر متابوليسم و است هاي پيچيده  كنش برهم
هاي   مكانيسم، گياهان.گذارد فيزيولوژي گياه اثر مي

هاي فيزيولوژيكي،  ز جمله سازگاريمختلفي ا
تشريحي و ژنتيكي را براي تحمل تغييرات محيطي 

ي ها محيطكنند تا قادر به رشد در  كسب مي
هاي بيوشيميايي، بر  پاسخدر ميان . نامناسب باشند

آب و انتقال ها، كنترل  عملكرد و بيوسنتز اسموليت
 براي حفظ و برقراري مجدد ها يونانتقال غذايي 

  به منظور رسيدن.)4( تازي تأكيد شده استهموس
به تنظيم اسمزي در طي رشد، گياهان نياز به جذب 

 ها آن و جايگزيني ها يونتنظيم جذب .  دارندها يون
ها اساس تحمل   و بافتها سلولها،  در داخل اندامك

  .دهد به نمك را در گياهان عالي تشكيل مي
 ، روي الگوي تغذيه معدني گياه،تنش شوري

ي بالاي ها غلظت. گذارد اثرات كم و بيش عميقي مي
Na+ و Cl- خاك ممكن است فعاليت  در محلول
ي بسيار ها نسبت غذايي را كاهش دهد و يها يون

Na+/K+, Ca2+/Mg2+, Cl-/NO3بالاي
-, 

Na+/Ca2+  اي گياه و در  تغذيهباعث ناهنجاري
  ).5( باعث كاهش رشد گياه گردد ،نتيجه

روژن روي رشد گياهان اثر  نيت،از طرف ديگر
هاي مهم نيتروژن در گياهان  يكي از نقش. مثبت دارد

 در توليد مواد اسمزي ها آنتحت تنش، مشاركت 
سازگار مانند پرولين، گليسين و بتائين است و نيز 
مشخص شده است نيترات ذخيره شده در 

ي گياهاني مانند اسفناج و تيره ها سلولهاي  واكوئل
 را قادر به تنظيم فشار ها آن ،تره مهچغندر قند و سل

 .كند اسمزي و نيز تنظيم تعادل كاتيون ـ آنيون مي
تحقيقات نشان داده است كه انواع مختلف كودهاي 

هاي مختلف  نيتروژنه در تركيب با شوري جنبه
فرايندهاي متابوليسمي مرتبط با عملكرد گياه را 

  ).6،1(دهند  تأثير قرار ميتحت
وهش بررسي اثرات متقابل شوري هدف از اين پژ

ها و ميزان  و نيترات روي ميزان كاتيون
قلم هاي ساقه و ريشه گياه ني هاي اندام كربوهيدرات

  .باشد در شرايط محيط كشت غرقابي مي
  

  ها مواد و روش
 P. australisهاي گونه  در اين پژوهش، ريزوم
چاي واقع در منطقه يامچي از انتهاي رودخانه زيلبير

آوري و بعد از انتقال به محيط   جمع،ستان مرندشهر
پس از . هاي كوچك بريده شدند  به اندازه،آزمايشگاه

 كردن با محلول شستشو با آب مقطر و ضدعفوني
 دقيقه، 20 به مدت  درصد1هيپوكلريت سديم 

ها در داخل پارچه مرطوبي جهت بهاره شدن  ريزوم
بعد .  ساعت در يخچال نگه داشته شدند72به مدت 

هاي رشد يافته در تشتك ماسه   ريزوم، روز4از 
 به محيط كشت ، نرمال5/0شسته با اسيد كلريدريك 

 طبق ، سپس تيمارهاي مربوط.منتقل گرديدغرقابي 
 تكرار 5 ، اعمال شدند و براي هر تيمار1جدول 

  .منظور گرديد

  
  .قلم در محيط كشت غرقابيتيمارهاي اعمال شده روي گياه ني -  1جدول 

NaNO3, NaCl : mM  تيمار    
100 50 25 10 5 5/2 1 0 NaCl  1  
100 50 25 10 5 5/2 1 0 NaCl 
50  25  10  5  5/2  1  5/0  25/0  NaNO3 

2  

100 50 25 10 5 5/2 1 0 NaCl 
25/0  5/0  1  5/2  5  10  25  50  NaNO3 

3  

ش
زماي

آ
  ها 

  
 گياهان در اتاق رشد تحت شرايط ،پس از كشت

 و دماي شب C°1±30روز دماي : محيطي
C°1±26 9000 ساعت و شدت نور 12 و فتوپريود 

يك ماه پس . )1،2،3 هاي شكل (لوكس قرار گرفتند

سپس ميزان  ، گياهان برداشت شده،از كشت و تيمار
  . سنجيده شدها كربوهيدراتعناصر و ميزان 

هضمي خاكستر  از روش ،براي سنجش عناصر
م يمرطوب استفاده شد و با استفاده از دستگاه فل
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ي ها يوني ها غلظت ،Sherwood 410 مدل فتومتر
 ،سديم و پتاسيم و با استفاده از روش كمپلكسومتري

گيري  ها اندازه  نمونهي كلسيم و منيزيمها يونغلظت 
گرديد و با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر در طول 

و ي محلول ها كربوهيدرات ميزان ،ومتر نان485موج 
هاي   پس از تهيه محلول.)10( سنجيده شدنامحلول 

ها،  استاندارد و با در دست داشتن وزن خشك نمونه
گرم بر گرم وزن   بر حسب ميليها كربوهيدراتمقادير 

ها  تجزيه آماري داده. ها محاسبه گرديد خشك نمونه
 Anovaزمون  و آSPSSبا استفاده از برنامه آماري 

  . انجام گرفت درصد5در سطح احتمال 

  

  
  .NaClدر تيمارهاي مختلف  (.Phragmites australis L) قلم نمايش محيط كشت غرقابي گياه ني-  1 تصوير

  

  
 هاي افزاينده  با غلظتيي در تيمارها(.Phragmites australis L) قلم نمايش محيط كشت غرقابي گياه ني-  2تصوير 

  .NaNO3 +NaClتلف تؤام مخ
  

  
  

هاي افزاينده  ي با غلظت در تيمارهاي(.Phragmites australis L) قلم  نمايش محيط كشت غرقابي گياه ني-  3 تصوير
NaCl و كاهنده NaNO3.
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  نتايج
  ها كربوهيدراتميزان 

گيري قندهاي محلول و  نتايج حاصل از اندازه
 ،ينامحلول ريشه نشان داد كه در محيط كشت غرقاب

ي  به تنهايي، با افزايش جزيNaClدر تيمارهاي 
 كاهش و با افزايش ، ميزان قند محلول،NaClغلظت 

 افزايش ، ميزان قند محلول ريشه،NaClزياد غلظت 
 ، ميزان قند نامحلول ريشهليدار نشان داد، و معني

 و NaClدر تيمارهاي برهمكنش . كاهش پيدا كرد

NaNO3، ي ها غلظت با افزايش توأمNaCl و 
NaNO3، ميزان قند محلول و نامحلول ريشه 

بنابراين، نيترات اثر . )1،2 نمودارهاي (افزايش يافت
NaCl را روي كاهش غلظت قندهاي نامحلول 

ي كاهنده ها غلظتدر تيمارهاي با . كند تعديل مي
NaNO3 و افزاينده NaCl ميزان قند محلول و ،

. ادنامحلول ابتدا كاهش و سپس افزايش نشان د
 اثر نيترات را روي كاهش ميزان NaClبنابراين، 

  .دهد غلظت قندهاي محلول كاهش مي
 

  
  
  
  
  
  
  

 در NaNo3 ,NaClمختلف  تيمارهاي توأم   در(.P. australis L) قلمگياه ني  ميانگين قند محلول ريشه - 1نمودار 
  .كشت غرقابي محيط

 
  
  
  
  
  
  
  

 در NaNo3 ,NaClمختلف   درتيمارهاي توأم (.P. australis L)قلم گياه ني  ميانگين قند نامحلول ريشه - 2نمودار 
  .كشت غرقابي محيط

  
Na+اندام هوايي و ريشه   

نتايج حاصل نشان داد كه با افزايش غلظت 
NaCl ي افزاينده ها غلظت و نيز در تيمارهاي با
NaCl و NaNO3 ميزان ،Na+ ريشه و اندام هوايي 

 و NaNO3يمارهاي كاهنده  ولي در ت،افزايش يافت
 +Na در محيط كشت غرقابي، ميزان NaClافزاينده 

 اندام هوايي +Naريشه كاهش نشان داد و ميزان 
نتايج نشان داد كه  .)3،4 نمودارهاي (افزايش يافت

، NaNO3 به تنهايي و به همراه NaClافزايش 

باعث افزايش ميزان سديم ريشه و اندام هوايي شده 
يجه با نتايج پژوهشگران ديگر است كه اين نت

  .)3( مطابقت دارد
 و NaNO3ي بالاي ها غلظتدر تيمارهايي با 

 افزايش و ،، سديم ريشهNaClي پايين ها غلظت
  .سديم اندام هوايي كاهش يافت

در تيمارهايي با غلظت بالاي نيترات، ميزان 
ترين كاتيون همراه  مهم. يابد بي كاهش ميذسديم ج

 اثر رقابتي +Na با +Kو چون ست انيترات، پتاسيم 

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4

0+
0.2

5
1+

0.5
2.5

+1
5+

2.5
10

+5
25

+1
0

50
+2

5

10
0+

50

NaCl+NaNO3 : mM

(m
g/

gr
ه (
يش
 ر
ول
محل
د نا
قن

ند 
ق

نا
شه 

ل ري
حلو

م
m

gg
-1

 

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.6
1.8

0+
0.2

5
1+

0.5
2.5

+1
5+

2.5 10
+5

25
+1

0
50

+2
5

10
0+

50

NaCl+NaNO3 : mM

(m
g/

gr
ه (
يش
 ر
ول
محل

ند 
ق

شه 
 ري
ول

حل
د م

قن
m

gg
-1

 



− و NaClبررسي اثرات متقابل 
3NOبر .... 

 51

 گياه +Na گياه افزايش و ميزان +K  ميزان،دارند
، مانع NaNO3ي بالاي ها غلظت. )8( يابد كاهش مي

 در حالي كه در ،شود  به اندام هوايي ميNaانتقال 
 بيشتر وارد +NaNO3 ،Naي پايين ها غلظت

د در نده مطالعات نشان مي. گردد هاي هوايي مي اندام
يط غرقابي و شوري، ميزان سديم گياهان افزايش شرا
 .)1( يابد مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 در NaNo3, NaCl مختلف  در تيمارهاي توأم (.P. australis L)قلم  ميانگين سديم اندام هوايي گياه ني-  3نمودار 
  .كشت غرقابي محيط

  
  
  
  
  
  
  
  

 در NaNo3, NaCl مختلف  در تيمارهاي توأم (.P. australis L)قلم  ميانگين سديم ريشه گياه ني-  4نمودار 
  .كشت غرقابي محيط
  
K+اندام هوايي و ريشه   

نتايج حاصل نشان داد كه با افزايش غلظت 
NaCl، ميزان K+ كاهش و ،اندام هوايي K+ ريشه 

در تيمارهاي .  افزايش و سپس كاهش نشان داد،ابتدا
 ميزان NaNO3 و NaClي فزاينده ها غلظتتوأم با 

K+ ابتدا كاهش و سپس افزايش يافت و ،اندام هوايي 
 ابتدا افزايش و سپس كاهش نشان ، ريشه+Kمقدار 

ترين كاتيون همراه  م مه،+K .)5،6 نمودارهاي (داد
NO3 در انتقال

در . از ريشه به سيستم هوايي است -
، با NaCl و افزاينده NaNO3تيمارهاي كاهنده 

 ،NaNO3 و كاهش غلظت NaClافزايش غلظت 
.  اندام هوايي و ريشه كاهش نشان داد+Kمقدار 

توان نتيجه گرفت كه نيترات در  بنابراين، مي

 اثر سديم را روي كاهش غلظت ،ي بالاها غلظت
  .بخشد  بهبود ميNaClي پايين ها غلظتپتاسيم در 

  
Ca2+اندام هوايي و ريشه   

ها نشان داد كه در  گيري نتايج حاصل از اندازه
 به NaClبي نيز در تيمارهاي محيط كشت غرقا

 اندام هوايي و +Ca2تنهايي، با افزايش شوري، مقدار 
ريشه، ابتدا كاهش و سپس افزايش يافت و در 

، NaNO3 و NaClهاي فزاينده  تيمارهاي با غلظت
، ميزان NaNO3 و NaClهاي  با افزايش توأم غلظت

Ca2+ اندام هوايي و ريشه، افزايش نشان داد و در 
 و كاهنده NaClهاي فزاينده  ي غلظتتيمارها

NaNO3 با افزايش غلظت ،NaCl و كاهش غلظت 
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NaNO3 مقدار ،Ca2+ اندام هوايي، افزايش و مقدار 
Ca2+ ريشه، ابتدا كاهش و سپس افزايش نشان داد 

  ).7،8 نمودارهاي(

  
  
  
  
  
  
  
  

 در NaNo3 ,NaCl مختلف  در تيمارهاي توأم (.P. australis L)قلم  ميانگين پتاسيم اندام هوايي گياه ني-  5نمودار 
  .كشت غرقابي محيط

   
  
  
  
  
  
  
  

 در NaNo3 ,NaCl مختلف  در تيمارهاي توأم (.P. australis L)قلم  ميانگين پتاسيم ريشه گياه ني-  6نمودار 
  .كشت غرقابي محيط
  

  
  
  
  
  
  
  

 در NaNo3 ,NaCl مختلف  در تيمارهاي توأم (.P. australis L)قلم  ميانگين كلسيم اندام هوايي گياه ني-  7نمودار 
  .كشت غرقابي محيط

  
Mg2+اندام هوايي و ريشه   

 نشان +Mg2گيري ميزان  نتايج حاصل از اندازه
 به NaClداد كه محيط كشت غرقابي در تيمارهاي 

 اندام +Mg2، ميزان NaClتنهايي با افزايش غلظت 
ارهاي با در تيم). 9( هوايي و ريشه افزايش نشان داد

، با افزايش NaNO3 و NaClهاي فزاينده  غلظت

 +Mg2، مقدار NaNO3 و NaClهاي  توأم غلظت
، ريشه، ابتدا +Mg2اندام هوايي كاهش و مقدار 

در تيمارهاي با . افزايش و سپس كاهش يافت
هاي كاهنده   و غلظتNaClهاي فزاينده  غلظت

NaNO3 كاهش ميزان ،Mg2+ ريشه و اندام هوايي 
  ).9،10 نمودارهاي(هده شد مشا
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 در NaNo3 ,NaCl مختلف  در تيمارهاي توأم (.P. australis L)قلم  ميانگين كلسيم ريشه گياه ني-  8نمودار 
  .كشت غرقابي محيط

  
  
  
  
  
  
  
  

 در NaNo3 ,NaCl مختلف  در تيمارهاي توأم (.P. australis L)قلم  ميانگين منيزيم اندام هوايي گياه ني-  9نمودار 
  .كشت غرقابي محيط

  
  
  
  
  
  
  

 در NaNo3,NaCl مختلف   توأم  در تيمارهاي (.P. australis L)قلم گياه ني ريشه   ميانگين منيزيم - 10نمودار 
  .غرقابي  كشت  محيط
  
  بحث

  ها كربوهيدراتميزان 
 باعث افـزايش ميـزان      ،نتايج نشان داد كه شوري    

امحلول ريــشه قنــد محلــول ريــشه و كــاهش قنــد نــ
 و  Irigoyemاين نتايج با نتـايج تحقيقـات        . شود  مي

  همــسو اســت،روي گيــاه يونجــه) 1992(همكــاران 
 در محيط،   ها  يون با افزايش    ،ر اثر تنش شوري   ب. )10(

يابد و گياه در پاسخ بـه         پتانسيل آب خاك كاهش مي    
هـاي   تنش شوري به منظور تنظيم اسـمزي، مولكـول        

را بـه سـاكارز و سـپس بـه          تري نظير نشاسته      درشت
تر مانند گلوكز و فروكتوز تبـديل        هاي كوچك  مولكول

تر شدن پتانسيل آب در       اين امر موجب منفي   . كند  مي
عـلاوه بـر تبـديل    . شـود   و تنظيم اسمزي ميها  سلول

نشاسته به قندهاي محلول، كاهش مـصرف قنـد نيـز           
 هـا   سـلول عامل ديگري براي افزايش غلظـت قنـد در          

  .)11( است
Doddema ــاران ــزايش  ) 1986( و همك ــز اف ني

 ،ي محلول را در منطقـه ريـشه       ها  كربوهيدراتغلظت  
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نتـايج  . )12( به برقراري تعادل اسمزي نسبت دادنـد      
 ميـزان   ،ي بـالاي نيتـرات    هـا   غلظـت نشان داد كه در     

نتايج مشابهي توسط   . يابد  قندهاي محلول كاهش مي   
Veen و Kleinendorst) 1986 (  ــاه ــورد گي در م

Lolium multiflorum Lamـ  . ه شـده اسـت   ارائ
و در تنظــيم اســمزي گيــاه نقــش دارد نيــز نيتــرات 

افزايش غلظت نيترات از نظر اسمزي معـادل كـاهش          
 محلـول اسـت و قنـدهاي نـامحلول          يغلظت قنـدها  

  .)13( يابند افزايش مي
  
Na+اندام هوايي و ريشه   

هاي گياه ممكن اسـت        در ريشه  +Naتجمع زياد   
ها باشد كه مانع      كانيسمي تنظيمي در ريشه   به دليل م  

هـا بـه       از ريـشه   +Naيي مثـل    هـا   يونانتقال زياد كات  
شـود كـه نـسبت بـه سـديم            هـاي هـوايي مـي       بخش

 موجب افـزايش غلظـت      ،ترند و به اين ترتيب      حساس
. گردد  سديم در ريشه و كاهش آن در اندام هوايي مي         

گـزارش شـده    ) Alam) 1993نتايج مشابهي توسط    
  .)14( است

  
K+اندام هوايي و ريشه   

روي ) 1998( و همكاران    Khan تحقيقاتنتايج  
 را تأييد +Kگياه يونجه، اثر شوري روي كاهش مقدار  

بيـان  ) 1985( و همكـاران     Cramer. )15( كنـد   مي
 يي بـالاي شـوري، در غـشا       هـا   غلظـت كردند كه در    

توانـد     مي +Naپلاسمايي تارهاي كشنده ريشه پنبه،      
 تغييري در تراوايـي     ، در نتيجه  . شود +Ca2جايگزين  

توانـد بـه صـورت        شود كه مي     پلاسما ايجاد مي   يغشا
در . )16(  بــه محــيط اطـراف ظــاهر شــود +Kنـشت  

 +K، ميــزان NaNO3تيمارهــايي بــا غلظــت بــالاي 
 Cerda و   Martinezهاي   بررسي. افزايش نشان داد  

 مشخص كـرد كـه در شـرايط شـوري، اگـر           ) 1989(
NO3

 در گيــاه +K ازتـه باشـد، تجمـع    تنهـا منبـع   -
  .)17( يابد افزايش مي

  
Ca2+اندام هوايي و ريشه   

نتايج نـشان داد كـه بـا افـزايش شـوري، ميـزان              

Ca2+كــاهش و ميــزان ، انــدام هــوايي Ca2+ ريــشه 
 Khan نحقيقـات اين نتـيجه با نتايـج     . افزايش يافت 

ـــكاران  ــاه روي ) 15() 1998(و همـ ــه و گيـ يونجـ
Cramer روي گيـاه ذرت ) 16() 1994(ان  و همكار، 

 از اثرات   ،كاهش كلسيم در بخش هوايي    . همسو است 
  . استبارز شوري

 ،ي بـالاي نيتـرات    ها  غلظتنتايج نشان داد كه در      
مطالعات ديگر نيـز    .  بيشترين بود  ، ريشه +Ca2ميزان  

NO3 دهند كه افزايش    نشان مي 
 ، در محـيط ريـشه     -

  .)5( شود  ميها يونباعث افزايش جذب كات
  

Mg2+اندام هوايي و ريشه   
، افـزايش   NaClدر تيمارهايي بـا غلظـت بـالاي         

 اندام هوايي و ريشه مـشاهده شـد كـه           +Mg2ميزان  
 Oleary و   Ashraf تحقيقـات اين نتيجه بـا نتـايج       

ــت دارد ) 1997( ــابگردان مطابقـ و در ) 9( روي آفتـ
ي بالاي نيترات در تيمارهاي توأم، بيشترين       ها  غلظت
نشان داده شد كه ايـن نتيجـه توسـط           +Mg2ميزان  

Grattan    گزارش شده است  نيز  ) 1993( و همكاران 
)5(.  

  گيري نتيجه
نتايج نشان داد كه شوري باعـث افـزايش ميـزان           

شود كـه     قند محلول و كاهش قند نامحلول ريشه مي       
باشـد و بـرعكس       اين بـه دليـل تنظـيم اسـمزي مـي          

 و  افزايش غلظت نيترات باعث كاهش قندهاي محلول      
شود و همچنـين نتـايج        افزايش قندهاي نامحلول مي   

 +Ca2 و  +Kمشخص كرد كه با افزايش شوري ميزان        
 افزايش يافت در حالي كـه بـا   +Mg2كاهش و ميزان  

هـا افـزايش    افزايش نيترات در محيط ميـزان كـاتيون       
گيري كرد كه     توان چنين نتيجه    در كل مي  . نشان داد 

  . داردNaClنيترات اثرات آنتاگونيستي با 
  

  تقدير و تشكر
ــست  ــروه زي ــاتيد گ ــشگاه آزاد   از اس ــي دان شناس

گر اين     واحد مرند و دوستان گرامي كه ياري       ،اسلامي
  .گردد  قدرداني و تشكر مي،اند تحقيق بوده
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