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   معاونت آمل،عضو هيات علمي موسسه تحقيقات برنج كشور .4

  
   آمل- مزرعه موسسه تحقيقات برنج: انجام پژوهشكانم
، 09111215724: تلفن– 4615644569: كد پستي-كوي شهيد صادقي منزل دكتر فلاح،31 آفتاب ، آمل: مسؤل مكاتبات*
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  14/6/89:تاريخ پذيرش              31/1/89 :تاريخ دريافت
 

  چكيده
هاي موثر كوددهي در انواع محصولات كـشاورزي بـوده و   يكي از روش پاشي كودهاي مايع و تغذيه برگي،حلولم

با اين وجود، استفاده از هر نـوع  . داد  در اختيار گياه قرارتوان عناصر غذايي را در اسرع وقت و مستقيماًتوسط آن مي
 ـ هـا و نيـز     تحقيقاتي و ارزيابي ميـزان تـاثير آن        هاي كودي جديد در هر نوع محصولي بايد بر پايه آزمايش          فرآورده ه ب
به منظور بررسي تأثير چهار نـوع       . كود جديد استوار باشد   آوردن اطلاعاتي در زمينه مقدار، زمان و روش مصرف          دست

، بر عملكرد و اجزاي عملكرد برنج، آزمايشي به صورت اسپليت اسپليت پلاتاسپانيا  DASAتوليدي شركت  كود الفر 
هاي كامـل تـصادفي بـا سـه تكـرار در               روي رقم طارم هاشمي و رقم پرمحصول شيرودي در قالب طرح پايه بلوك             بر

فـاكتور اصـلي    . گرديـد    اجرا   1388قيقاتي معاونت موسسه تحقيقات برنج كشور در مازندران در سال زراعي            مزارع تح 
بيوفـول  (، نوع كود مصرفي به عنوان فاكتور فرعي در چهار سـطح             )طارم هاشمي و شيرودي   (شامل رقم در دو سطح      

كودها به عنوان فاكتور فرعي فرعي در سـه         هاي مختلف مصرف      ظتلغو  )  الفر پدي و الفر آلگا     ،پتاسيم، بيوفول فسفر  
كودهاي شـيميايي    مصرف كود شيميايي نيتروژنه و ساير     . در نظر گرفته شد   )  در هزار در سه مرحله     5 و   3،  0(سطح  

عملكرد . گرفت  پس از انجام تجزيه خاك و بر اساس دستورالعمل فني موسسه تحقيقات برنج كشور صورت ،مورد نياز
وژيك، شاخص برداشت، ارتفاع بوته، تعداد پنجه، طول خوشه، تعداد دانه پر و پوك در خوشه و وزن           دانه، عملكرد بيول  

پاشي كودهاي شركت الفر در سطوح مختلف نسبت بـه تيمـار            نتايج نشان داد كه محلول     .گيري گرديد هزاردانه اندازه 
بيشترين تأثير  ) كود كامل با فسفر بالا    (سفر  كود بيوفول ف  . أثيرگذار باشد تواند بر برخي صفات ت    پاشي مي بدون محلول 

 درصـد   8 ، درصـد و رقـم شـيرودي       2/15 ،طوري كه براي رقـم طـارم هاشـمي        ه   ب ،را بر افزايش عملكرد داشته است     
 ، عملكرد و شـاخص برداشـت      پاشي نيز بر   محلول هايظتلغاثر  . افزايش عملكرد نسبت به تيمار شاهد نشان داده شد        

  .  بيشترين تأثير را بر اين افزايش داشت، در هزار5ن داد كه سطح داري نشااختلاف معني
  

  مصرف، مصرف برگي، برنج غرقابي  كمكود الفر، عناصر :هاي كليدي واژه
  
  همقدم

ترين غله قـاره آسـيا و نـام آن در ايـن              مهم ،برنج
اين گيـاه بعـد     ). 1(قاره مترادف با كلمه زندگي است       

 با توجـه  ،بنابراين. استترين گياه زراعي از گندم مهم  
به روند افـزايش جمعيـت دنيـا، افـزايش توليـد ايـن              
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بـراي ايـن     .محصول از اهميت خاصي برخوردار است     
هــا بــراي   اســتفاده كارآمــد از تمــامي نهــادهمنظــور،

ــداري محــصولات    ــالا و پاي ــرد ب ــه عملك ــتيابي ب دس
كــشاورزي، حفــظ كيفيــت منــابع تجديــد شــونده و  

.  بـسيار ضـروري اسـت      كاهش آلودگي محيط زيست   
 اثـر   بـر ها در برنج غرقابي       راندمان پايين مصرف نهاده   

مديريت نامطلوب كه منجر به افزايش هزينه توليـد و          
شود، در حال حاضر به عنوان        يا عواقب مضر ديگر مي    

ترين چالش، سطح زيركشت و ميزان توليد بـرنج           مهم
 ـ      . كند  را تهديد مي   صـورت  ه  كـاربرد تركيبـات آلـي ب

بـه افـزايش      پاشي در كـشاورزي ارگانيـك رو       محلول
سزايي بر توليد محصولات زراعـي،      ه   زيرا تأثير ب   ؛است

رسـد تركيبـات    به نظر مـي   . ها دارد سبزيجات و ميوه  
 باعـث كـاهش خـشك       ،آلي نظير اسيدهاي هيوميك   

شدن سريع قطـرات محلـول غـذايي در سـطح بـرگ         
تواند در جـذب بيـشتر عناصـر        شده كه در نهايت مي    

پاشـي  از طرفـي، محلـول    . ايي نقش داشـته باشـد     غذ
اسيدهاي هيوميك در درازمدت، تجمع بيـشتر مـواد         

هــا را در يي بيــشتر آنافتوســنتزي را ترغيــب و كــار
گـردد كـه از طريـق       پاشـي بعـدي باعـث مـي       محلول

افزايش مقدار قند و كاهش پوسيدگي، نقـش مثبتـي          
). 2( كنـد در كيفيت محـصول توليـد شـده ايفـا مـي           

هاي جديد كودي از قبيـل        فرآوردهكرد استفاده از    روي
كودهاي مايع به خصوص كودهاي مايع حاوي عناصر        

مصرف يا مواد ديگر محرك رشد گياه كه اخيراً در            كم
 توليـد و بـه بـازار عرضـه          ،سطح كشور به طور متنوع    

با . جهت غلبه بر اين چالش است  كاري در  راه ،اند  شده
و  شد رويـشي، عملكـرد    پاشي كودهاي مايع، ر    محلول

ــصول ــت مح ــاي  ،كيفي ــصرف كوده ــه، م ــا يافت  ارتق
ايــن مــصرف  شــيميايي در خــاك و اثــرات متعاقــب

ــودگي آب  ــون آل ــب   همچ ــي و تخري ــاي زيرزمين ه
با اين وجود، استفاده    . يابدساختمان خاك كاهش مي   

 كودي جديد در هر نـوع محـصولي         فرآوردهاز هر نوع    
ارزيابي ميزان تاثير و    بايد بر پايه آزمايش تحقيقاتي و       

 رايج و نيز   عناصريا مقايسه اثر آن با كودهاي محتوي        
 مقدار، زمان و روش     باره دست آوردن اطلاعاتي در   ه  ب

كـه   با توجـه بـه ايـن    . مصرف كود جديد استوار باشد    
 از دلايـل    ،مـصرف و از جملـه روي        كمبود عناصر كـم   

وجود شكاف عملكردي بين عملكرد پتانسيل ارقـام و         

 لزوم توجه   ،لكردهاي واقعي در مزارع زارعين است     عم
 ،مصرف  هاي كودي جديد حاوي عناصر كم       فرآوردهبه  

كودهاي مصرفي الفـر     .شود  بيش از پيش مشخص مي    
در اين آزمايش شامل كود بيوفول پتاسـيم و بيوفـول           

اهـداف  . اسـت فسفر، كود مايع پدي و كود مايع آلگا         
يي كودهـاي   آار بررسي ك ـ  ،كلي از اجراي اين آزمايش    

مختلف توليـدي شـركت الفـر بـر عملكـرد و اجـزاي              
هاي مختلف مصرف ايـن       غلظتعملكرد برنج، مقايسه    

هاي رشـد بـرنج، مقايـسه     كودها بر عملكرد و شاخص   
يي كودهاي مختلـف الفـر بـا يكـديگر و بررسـي             اكار

برتري كودهاي الفر در مقايسه با كودهـاي شـيميايي          
  .است  از نظر عملكرد،رايج

 كــه بيــان نمودنــد) 1992( گودينــگ و ديــويس
پاشي عناصري مثل بر، مس، منيزيم، منگنز و          محلول

هـا در    از مـصرف آن    ،هاي ايـران    روي در شرايط خاك   
 رفع سريع كمبـود، آسـاني اجـراي آن،    به دليل  خاك

كاهش سميت ناشي از تجمع اين عناصر در خـاك و           
 ايـن   اگرچـه . )3( تر است    مناسب ،جلوگيري از تثبيت  

گفته براي تمامي عناصر يـاد شـده در بـرنج غرقـابي             
 در  ها به خصوص   ولي براي برخي از آن     ،صادق نيست 

) 1386( يارنيـا و همكـاران       .روي صـادق اسـت    مورد  
پاشـي بـه عنـوان يـك مكمـل         محلول كه بيان كردند 

 تكنيكي موثر جهت ارتقاي رشد گيـاه        ،براي كوددهي 
ب سريع و سرعت    و توان گياهان زراعي به وسيله جذ      

هـا بـه    بخشيدن به انتقال عناصر جذب شده از بـرگ        
 روي پاشـي محلـول ). 4(باشـد   هاي مختلف مي اندام
 كودي هايمحلول با بايد رشد درحال گياه هايبرگ

 در اسـت  ممكـن  هـا محلـول  اين. شود انجام مناسب
 يـك  تواندمي گياه و شوند آماده متفاوتي هايغلظت

-محلـول  در. نمايد ذخيره را اييموادغذ از تركيبي يا
 ميكرو و ماكرو عناصر گروه دو هر از هاپاشي، محلول

 عناصـر  پاشيمحلول موارد، بعضي در. شوندمي تهيه
 خـاكي  كـاربرد  از بهتـري  و تـر سـريع   نتـايج ،غذايي

 گياهاني براي تنها روش اين. دارد شيميايي كودهاي
 .اسـت  مفيـد  بينـد، نمـي  صـدمه  پاشـي كه از محلول

ــسبوري و  ــار كرد) 1985( راسسالي ــداظه ــهن   در ك
 ريـز  تارهاي طريق از محلول غذايي جوان، هايبرگ
 بعـضي . شـوند مـي  جذب) هاكرك(برگ  سطح روي

 منافـذ  طريـق  از و بيـشتر  هاروزنه از طريق هاجذب
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). 5( گيـرد مي انجام برگ كوتيكول داخل هيدروفيلي
صر غـذايي   ترين عامل اختلالات عنا      مهم ،كمبود روي 

.  شناخته شده است   ،مصرف در برنج    در بين عناصر كم   
 عمده تحقيقات انجـام شـده در بـين          ،به همين دليل  

 . در ارتبـاط بـا عنـصر روي اسـت          ،مـصرف   عناصر كم 
 قابليـت   كـه بيـان كردند  ) 1385(ميرنيا و محمـديان     

 تحـت تـاثير عوامـل زيـادي از          ،استفاده روي در برنج   
يديته، فـسفر، مقـدار     جمله روي موجود در خاك، اس     

كربنات، اسـيدهاي   هاي بي   يون ،CO2مواد آلي، فشار    
. آلي و تغييرات محيطي و شـرايط غرقـاب قـرار دارد           

ها نشان داده است كه قابليت استفاده از عنصر         بررسي
كـه   يابد  روي خاك با گذشت زمان غرقاب كاهش مي       

هـاي    اين موضوع يكي از دلايل كمبود روي در خـاك         
 .)6 (استشاليزاري 
 بـا  كـه  بيـان داشـتند   )2006( همكاران و عارف

 تعداد در داريمعني مغذي، افزايش مواد برگي كاربرد
 وزن سـنبله،  هـر  در دانـه  تعداد مربع، متر در سنبله
 بـه  گندم دانه و عملكرد بيولوژيكي عملكرد دانه، هزار

در ) 2006( شـريف و همكـاران       .)7 (دست مـي آيـد    
 آبـي،   -جلبك سـبز  (شيميايي  بررسي اثر كودهاي بيو   

و زمـان   ) مايع تلقيح آزوسـپيريليوم و كـود نيتـروژن        
مصرف برگي عناصر غذايي در برنج نشان دادنـد كـه           

داري روي سـطح بـرگ         اثر معنـي   ،پاشيزمان محلول 
پرچم، ارتفاع گياه، تعداد پنجه در متـر مربـع، تعـداد            
دانــه پــر در خوشــه، طــول خوشــه، وزن هــزار دانــه، 

انه و عملكـرد بيولوژيـك داشـت و حـداكثر         عملكرد د 
 روز پــس از نــشاكاري 45 ،پاشــياز محلــول عملكــرد

 با محلول ) 2009(شعبان و همكاران    . )8( حاصل شد 
هــايي بــا كــوددهي پاشـي اســيد هيوميــك در خـاك  

گندم آبي نشان دادند كه جذب نيتـروژن،         حداقل در 
فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيـزيم بـا افـزايش مـصرف            

 درصد مقدار توصيه شده به همـراه        50 تا   NPKكود  
 افـزايش   ،وميـك يمتر مكعب در ليتر اسيد ه        سانتي 5

 25 تـا    NPKكه كاهش مصرف كود       در حالي  ؛يافت
متـر     سـانتي  5/7درصد مقدار توصيه شده بـه همـراه         

 منجر به افزايش جـذب روي، مـس و          ،مكعب در ليتر  
 منگنز شده و طول خوشه، وزن خوشـه، وزن دانـه در           

انـگ و   ژ. )9( خوشه و عملكرد دانه نيز افزايش يافـت       
پاشـي   نشان دادند كـه بـا محلـول       ) 2008(همكاران  

بـه همـراه اسـيد بوريـك        )  درصد 1/0(سولفات آهن   
 درصـد حـاوي     4/0(و اسيدهاي آمينـه     )  درصد 2/0(
 آهن نسبت بـه شـاهد       غلظت،  ) درصد نيتروژن  6/18
حتـوي   درصد و م   7/26 درصد، مقدار بر و روي       9/18

هاي ليزين، ترئونين و آرژينـين      پروتئين و اسيدآمينه  
-طور معني ه   ب ،كه براي تغذيه انسان ضروري هستند     

نــژاد و  ولــي. )10( دار در دانــه بــرنج افــزايش يافتنــد
 در يك آزمايش تحقيقـاتي نـشان        ،)1380 (همكاران

 DTPAدادند كه حد بحراني روي قابل اسـتفاده بـا           
 7/1 ،نلـسون    روش كيـت    مزرعه آزمايـشي بـه     22در  

نتـايج ايـن   . گرم در كيلوگرم خـاك بـوده اسـت          ميلي
 درصــد اراضــي مــورد 54بررســي نــشان داد كــه در 

 كمتر از حد بحراني تعيين      ، مقدار عنصر روي   ،مطالعه
 درصـد   45همچنين نتايج نـشان داد كـه        . شده است 

 به مصرف روي پاسـخ مثبـت نـشان          ،مزارع شاليزاري 
لف برنج نسبت به مصرف عنـصر       دادند ولي ارقام مخت   

ــاوتي  ــنش متف ــتندروي واك ــزايش  .  داش ــط اف متوس
 ،عملكرد مزارع آزمايشي در اثر مصرف سـولفات روي        

در . )11( بـود )  درصـد  11( كيلوگرم در هكتـار      840
آزمايشي كه بـه منظـور بررسـي تـشخيص ضـرورت            

) 1380( توسـط سـعادتي      ،مـصرف   مصرف عناصر كم  
سبت به مصرف عناصـر      ن ، عملكرد محصول  ،انجام شد 

 .)12( مس، منگنز، بر و روي پاسخ مثبت نشان نـداد         
كمبـود  كـه    اظهار كردند  )1385( ميرنيا و محمديان  

افتد و    آهن و منگنز در برنج غرقابي معمولاَ اتفاق نمي        
 بيشتر ايجاد سـميت در      ، اين دو عنصر   بابت نگراني از 

قابليت جذب مس با غرقاب      .اراضي برنج غرقابي است   
دن به علت تشكيل سولفيدهاي مس و فريت مـس          ش

 و تشكيل كمپلكس با مـاده       (Cu2Fe2O4)نامحلول  
 .)13 (يابد آلي كاهش مي

  
   ها مواد و روش

 روي ، برآزمايش به صورت اسپليت اسپليت پلات
دو رقم طارم هاشمي و رقم پرمحصول شيرودي در 

هاي كامل تصادفي با سه تكرار  قالب طرح پايه بلوك
ارع تحقيقاتي موسسه تحقيقات برنج در معاونت در مز

فاكتور .  اجرا گرديد1388مازندران در سال زراعي 
طارم هاشمي و (اصلي شامل رقم در دو سطح 

، نوع كود مصرفي به عنوان فاكتور فرعي در )شيرودي
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؛ )12-10-30(بيوفول پتاسيم ) 1 : شاملچهار سطح
مغذي حاوي عناصر ريز) 10-48-8( بيوفول فسفر )2
و ) بر، كبالت، مس، آهن، منگنز، موليبدن و روي(

 الفر پدي حاوي )3 ؛درصد 5 همچنين اسيد فولويك
و ) بر، آهن، منگنز، مس و روي(عناصر ريزمغذي 

ايع آلگا حاوي كود م )4 درصد و 15 اسيد فولويك
هاي  غلظت و بود درصد 24 عصاره جلبك دريايي

سه در فرعي مختلف مصرف كودها به عنوان فاكتور 
. در نظر گرفته شدند)  در هزار5 و 3، 0(سطح 

 بر اساس تجزيه ،مقادير كود شيميايي مورد نياز
خاك و دستورالعمل فني موسسه تحقيقات برنج 

 200 و 100كود اوره به مقدار . كشور صورت گرفت
كيلوگرم در سه مرحله در طي دوره رشد، كود 

كيلوگرم در  150 و 100سوپرفسفات تريپل به مقدار 
 كيلوگرم 100هكتار و كود سولفات پتاسيم به مقدار 

مرحله مورد استفاده  در هكتار براي هر دو رقم در دو
بذرپاشي در خزانه در نيمه اول . قرار گرفتند

ماه سال  ارديبهشت ماه و نشاكاري هم در خرداد
با توجه به شرايط آب و هوايي سال  (1388زراعي 
بعد از مرزبندي، تسطيح . ديدانجام گر) 1388زراعي 

مصرف كود پايه نيتروژن، فسفر و (و كودپاشي 
 12هايي به مساحت  ، نشاكاري در كرت)پتاسيم

. متر صورت گرفت  سانتي25 × 25مترمربع، به فاصله 
ها ها، مرز كرتجهت جلوگيري از اختلاط آب كرت

هاي ورود و  شد و كانال با پلاستيك پوشش داده 
. طور جداگانه تعبيه شدنده ها بخروج آب كرت

در هزار كودهاي  5  و0،3هاي غلظت با پاشي  محلول
 20(مورد آزمايش به كمك سمپاش پشتي موتوري 

سنبله جوان و  زني، ظهور در سه مرحله پنجه) ليتري
  مرداد3ماه،   تير16به ترتيب در (دهي  بعد از گل

 عمليات داشت. صورت پذيرفت) ماه  مرداد28ماه و 
ها در شامل آبياري، وجين، مبارزه با آفات و بيماري

 .طور يكنواخت انجام شده سطح مزارع آزمايشي ب
گيري ارتفاع بوته، شمارش  قبل از برداشت، اندازه

پنجه و همچنين تهيه نمونه خوشه به منظور 
هاي پر، پوك و  گيري طول خوشه، درصد دانه اندازه

يدن، برداشت پس از رس. وزن هزاردانه صورت گرفت
و همچنين برداشت از ) بوته 12( برهاي كفنمونه

 متر مربع از هركرت جهت تعيين عملكرد، 5سطح 
و عملكرد ) درصد 14رطوبت (شاخص عملكرد 
اساس  ها بر تجزيه و تحليل داده. بيولوژيك انجام شد

  . انجام شدSASافزار آماري  نرم
  
  نتايج

  قالـب   در ، مزرعه مورد آزمايش   نتايج تجزيه خاك  
 ،خاك مورد آزمـايش   . ه است  نشان داده شد   1 جدول

يين و  رسـي و فـسفر قابـل جـذب پـا          داراي بافت لوم  
ــذب ب  ــل ج ــيم قاب ـــپتاس ــتــــــ ــاي . الا اس كوده

خاك  آزمون نتايج اساس بر ،فسفر و پتاسيم نيتروژن،
رقم طارم هاشمي و شيرودي  برنج نياز مورد حد در و

  .گرديد استفاده شده بينيپيش براي تيمارهاي

  
  . آزمايشيات نتايج تجزيه خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك قطع-1 جدول

 
  پتاسيم قابل جذب  فسفر قابل جذب

  هدايت الكتريكي  واكنش خاك  بافت
 )زيمنس بر متردسي(

  كربن آلي
)%(  

  كربنات كلسيم معادل
  )گرم در كيلوگرمميلي(  )%(

  270  6/6  21  5/2  2/2  6/6  لوم رسي

  
  

داري در  اختلاف معني،از نظر صفت ارتفاع بوته
سطح احتمال يك درصد بين دو رقم وجود دارد و 

 ، نشان داده شده است2 در جدول  گونه كههمان

پاشي و سطوح  نوع كود مورد استفاده در محلول
داري را روي اين صفت  اختلاف معني، مصرفيغلظت

  . موجب نشده است
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  .هاي دوبار خردشدهگيري شده در قالب طرح كرتهاي اندازه واريانس داده نتايج تجزيه-2جدول

. درصد1دار در سطح معني**: ،  درصد5دار در سطح معني*
    

، )3جدول (با توجه به جدول مقايسه ميانگين 
متر و  سانتي163 ،رقم طارم هاشميميانگين ارتفاع 

ه متر ب سانتي116 ،ميانگين ارتفاع رقم شيرودي
دار اثر نوع كود بر ارتفاع بوته اگرچه معني. دست آمد
پاشي   اثر محلولبر ، ولي بيشترين ارتفاع،نشده است

 از ،اين كود. مربوط به كود الفر آلگا حاصل گرديد
-ه آن از جلبك كه مواد اولياستانواع كود ارگانيك 

 داراي وتهيه شده )  درصد24(هاي دريايي 
  . استهاي سيتوكينين و اكسينهورمون

  
 .) درصد5سطح احتمال ( نتايج مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در اين طرح به روش دانكن -3جدول 

  تيمارها

  نوع  فاكتور

ارتفاع گياه 
  )سانتي متر(

تعداد 
  پنجه

طول خوشه 
  )سانتي متر(

تعداد دانه پر 
  ر خوشهد

تعداد كل 
دانه در 
  خوشه

درصد دانه 
  پوك

وزن هزار 
  )گرم(دانه 

عملكرد 
كيلوگرم (

  )در هكتار

شاخص 
  برداشت

عملكرد 
  بيولوژيك

a 163  a5/20  a5/31  a6/101  b8/114  b5/11  a8/24  b3426  b31/0  b10926   رقم
(A)  

  طارم 
  b116 a6/20  b5/29  a2/99  a4/146  a5/32  a3/24  a5841  a46/0  a12732  شيرودي

نوع 
كود 
(B) 

بيوفول پتاسيم  
  الفر پدي
  الفر آلگا

  بيوفول فسفر

a139  
a140  
a141  
a138  

a2/20  
a0/21  
a5/20  
a6/20  

a9/29  
a2/30  
a3/31  
a4/30  

b1/95  
ab4/101  
a1/107  

b0/98  

a5/126  
a2/133  
a6/133  
a8/128  

a1/24  
a5/22  
b9/18  
a5/22  

a6/24  
a8/24  
a6/24  
a1/24  

c4579  
c4306  
b4650  
a4999  

a39/0  
a37/0  
a38/0  
a42/0  

a11687  
a11404  
a12220  
a12004  

غلظت 
كود 
(C) 

  صفر
   در هزار3
  در هزار5

a139  
a140  
a139  

a2/20  
a5/20  
a0/21  

a2/30  
a9/30  
a3/30  

a8/100  
a8/101  
a5/98  

a7/129  
a8/131  
a2/130  

a3/21  
a5/21  
a2/23  

a4/24  
a8/24  
a5/24  

b4468  
b4588  
a4845  

b36/0  
b39/0  
a41/0  

a11720  
a11720  
a12064  

.گيرنداعدادي كه داراي حروف مشترك هستند در يك گروه آماري قرار مي

  )MS(ميانگين مربعات   
منابع 
  تغييرات

درجه 
  آزادي

ارتفاع 
  گياه

تعداد 
  پنجه

طول 
  خوشه

تعداد دانه
پر در 
  خوشه

تعداد كل
دانه در 
  خوشه

درصد دانه 
  پوك

وزن 
هزار 
  دانه

كيلو در ( عملكرد
  )هكتار

شاخص 
  برداشت

عملكرد 
  بيولوژيك

/6**  2  بلوك
145  **7/30  *9/21  **1057  **1026  **8/107  34/7  **1431881  *008/0  *4035541  

/A(  1  **7(رقم 
38957  08/0  **0/72  6/101  **17907  **4/

7890  15/4  **
105004201  

**377/
0  

**
58685268  

  a  2  5/123  8/11  8/15  4/630  941  1/94  74/0  1474505  005/0  8553022اشتباه 
  B(  3  0/29  7/1  5/6  **8/474  217  *9/85  76/1  **1464526  004/0  2307160(نوع كود 

  1636809  003/0  228936  69/0  8/17  109  5/36  5/4  7/9*  7/18  3  كود*رقم
  b  12  6/39  0/4  4/7  1/143  224  8/17  02/1  15248  002/0  1238904اشتباه 

  C(  2  0/7  2/3  1/3  4/69  8/28  1/27  10/1  **890129  *009/0  995314(دز 
  2125305  002/0  34110  37/4  30/  266  5/400*  3/21*  7/0  9/16  2  دز*رقم
  1545432  001/0  163370  61/0  9/16  205  5/178  3/3  8/1  0/7  6  دز*كود
  782989  001/0  121481  01/2  5/6  5/28  12  5/5  9/0  9/11  6  دز*كود*رقم

  c  32  0/9  3/2  1/6  5/88  116  4/13  53/2  129764  002/0  982834اشتباه 
  4245987  014/0  3129630  24/4  1/246  821  5/314  6/15  2/7  7/1041  71  كل

  9/7  7/11  7/7  4/6  6/16  2/8  3/9  1/8  4/7  1/2  ضريب تغييرات
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 ، اثر تيمارهـا   )2جدول  (ها  در تجزيه واريانس داده   
داري از لحـاظ   اخـتلاف معنـي   ، روي تعـداد پنجـه     بر

ها براي دو رقـم     تعداد پنجه . آماري نشان نداده است   
 از نظر مقايسه ميانگين در      ،ارم هاشمي و شيرودي   ط

البته بايد مدنظر   ). 3جدول  (يك كلاس قرار گرفتند     
توانـد هميـشه عامـل      دهي زياد نمـي   داشت كه پنجه  

هـاي توليـد     چون تمامي پنجه   ،افزايش عملكرد باشد  
   خوشـه كـوچكي توليـد       ف به خوشه نرفتـه يـا      ،شده
 تعداد . شد كه موجب افزايش عملكرد نخواهد كندمي

 تا  كندپنجه بايد طوري باشد كه خوشه خوبي توليد         
 × اثر متقابل رقـم   . در افزايش عملكرد مؤثر واقع شود     

 ، درصـد  5 در سـطح احتمـال       ،كود براي تعداد پنجه   
  .داري نشان داده استاختلاف معني

 ،، بــين دو رقــم2 جــدول هــاي دادهبــا توجــه بــه
ه در  داري از نظـر صـفت طـول خوش ـ        اختلاف معنـي  

. سطح احتمال آماري يك درصد وجود داشـته اسـت         
مقايسه ميانگين اثر رقم نيز از لحاظ طول خوشه، دو          

و شـيرودي   ) متـر  سـانتي  5/31( رقم طارم هاشـمي     
را در دو كلاس متفاوت قـرار داده        ) متر سانتي 5/29(

 غلظـت، اثـر نـوع كـود مـصرفي و          ). 3جـدول   (است  
با اين  . اشتندداري روي طول خوشه ند    اختلاف معني 
 بيـشترين مقـدار     ،پاشي با كود الفر آلگا    حال، محلول 
را نـسبت بـه بقيـه       ) متـر  سـانتي  3/31(طول خوشه   

 نيـز   غلظت × رقم اثر متقابل . كودها نشان داده است   
داري در ســطح  اخــتلاف معنــي،بــراي طــول خوشــه

  . درصد نشان داد5احتمال 
 كل  تنها از نظر تعداد  ،از ميان صفات مورد بررسي    

داري وجود   بين دو رقم اختلاف معني     ،دانه در خوشه  
داري  اخـتلاف معنـي    ، ولي از نظر ساير صفات     ،داشت

اثر نـوع كـود روي تعـداد        . بين دو رقم مشاهده نشد    
ســطح   درداري اخــتلاف معنــي،دانــه پــر در خوشــه

و نـوع  ) 2جدول(را نشان داده است   درصد1احتمال  
داري بـر   معنـي  مصرفي كـود، اخـتلاف       غلظت رقم و 

 در مـورد    ،همچنين. تعداد دانه پر در خوشه نداشتند     
درصد دانه پـوك، اثـر رقـم در سـطح احتمـال يـك               

 ، درصـد  5درصد و اثر نـوع كـود در سـطح احتمـال             
مقايسه ). 2 جدول(اند  داري نشان داده  اختلاف معني 

 ،ميـانگين تعـداد كـل دانـه در خوشـه بـين دو رقـم       
 درصد نـشان    5حتمال   سطح ا   در دارياختلاف معني 

 دانـه در    4/146طوري كه رقـم شـيرودي بـا         ه   ب ؛داد
 دانه در   8/114 بيشتر از رقم طارم هاشمي با        ،خوشه

 ، اگر چه، اثر نوع كود بر تعـداد كـل دانـه            .خوشه بود 
 دانـه در    6/133 ولي كود الفر آلگـا بـا         ،دار نبود معني
يشترين تعداد را در بين بقيه كودهـا نـشان          ب ،خوشه

  ). 3جدول  (داد
مقايسه ميانگين تعداد دانه پر و درصد دانه پـوك          
در خوشه بين دو رقم نشان داد كه اگرچه تعداد دانه           

)  دانه پـر در خوشـه  6/101(پر در رقم طارم هاشمي      
 دانـه   2/99(بيشتر از تعداد دانه پر در رقم شـيرودي          

 ولي درصـد دانـه پـوك در رقـم           ،است) پر در خوشه  
بيشتر از  ) د دانه پوك در خوشه     درص 5/32(شيرودي  

 درصد  5/11(هاي پوك رقم طارم هاشمي      درصد دانه 
اثـر نـوع كـود هـم روي         . اسـت ) دانه پوك در خوشه   

 ،صفات تعداد دانه پر در خوشه و درصـد دانـه پـوك            
 1/107طوري كه كود الفر آلگا با       ه   ب ؛دار گرديد معني

 4/101دانه پر در خوشه به همراه كود الفر پـدي بـا             
 و كـود بيوفـول فـسفر و         a در خوشه در كلاس      ،دانه

 در  ، دانه پر در خوشه    1/95 و   98پتاسيم به ترتيب با     
در مورد درصد دانـه پـوك در        .  قرار گرفتند  b كلاس
 9/18( كود الفـر آلگـا بـا كمتـرين مقـدار              نيز خوشه
 بهترين اثر را نـشان داد و كودهـاي بيوفـول            ،)درصد

، 5/22سيم به ترتيب با     فسفر، الفر پدي و بيوفول پتا     
هاي بعدي قرار داشتند     در رتبه  ، درصد 1/24 و   5/22
توان نتيجه گرفت كـه كـود        مي ،بنابراين). 3جدول  (

- كه مي داردسزاييه نقش ب آلگا در پرشدن دانه الفر
تواند به دليل ماهيت آن و دارا بودن تركيبات آلـي و            

  . باشدهاي رشد به همراه عناصر غذايي هورمون
ها در جدول   توجه به نتايج تجزيه واريانس داده      اب

 اخــتلاف ، مــصرفيغلظــت، اثــر رقــم، نــوع كــود و 2
داري در سطح احتمال يك درصد روي عملكرد        معني

 ،متوسط عملكرد رقم شيرودي   . دانه برنج نشان دادند   
ــم طــارم هاشــمي 5841 ــار و رق ــوگرم در هكت  ، كيل
ير در   كيلوگرم در هكتار به دست آمد كه تـاخ         3426

نشاكاري و شـرايط آب و هـوايي ويـژه سـال زراعـي              
 به خصوص در زمان رسيدگي و مـشكلاتي از          ،1388

 سـبب كـاهش كلـي عملكـرد         ،قبيل خوابيدگي برنج  
  . برنج در اين آزمايش شده است
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 5مقايسه ميانگين اثر نوع كود در سطح احتمـال          
 دهدداري را بر عملكرد نشان مي      تفاوت معني  ،درصد

 كيلوگرم  4999بيوفول فسفر با عملكرد دانه      كه كود   
 ، بيشترين تأثير را داشته است و بعـد از آن ،در هكتار 

  كيلوگرم در هكتـار در كـلاس       4650كود الفر آلگا با     

b  بـه   ،كود بيوفول پتاسـيم و الفـر پـدي        . قرار گرفت 
طـور  ه   ب ، كيلوگرم در هكتار   4306 و   4579ترتيب با   

اثـر  ). 3جـدول (تنـد   مشابه در كلاس بعدي قرار گرف     
نوع كود مورد استفاده بر عملكرد بـراي ارقـام مـورد            

  .ه است نشان داده شد1 در نمودار ،آزمايش
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بيوفول فسفر بيوفول پتاسيم الفر آلگا الفر پدي

     نوع كود محلولپاشي شده

طارم

شيرودي

  
  . نتايج بررسي تأثير نوع كود بر عملكرد دو رقم برنج تحت آزمايش-1نمودار 

  
ــراي رقــم شــيرودي بيوفــول فــسفر   درصــد 8( ب

يوفـول  ، الفر آلگا و ب    )افزايش عملكرد نسبت به شاهد    
پتاسيم به ترتيب بيشترين تأثير را بر عملكرد داشته         

 ،داري با يكديگر نداشته   ها تفاوت معني  و ميانگين آن  
دار بـوده و در دو   تفـاوت معنـي  ،ولي با بيوفول پـدي  

براي رقم طارم هاشـمي     . كلاس متفاوت قرار گرفتند   
 درصــد افــزايش عملكــرد 2/15(نيــز بيوفــول فــسفر 

وفول آلگا بيشترين تـأثير را بـر        و بي ) نسبت به شاهد  
   .عملكرد داشته است

ز تفاوت ي مصرفي كود نغلظتن اثر يانگيسه ميمقا
 درصـد نـشان داده      5داري در سـطح احتمـال       معني
 ، در هـزار   5طوري كه بـا سـطح       ه   ب ؛)3جدول  (است  

ه بــ)  كيلــوگرم در هكتــار4845(ن عملكــرد يشتريــب
ب بـا   ي ـ بـه ترت   ، در هزار و صـفر     3دست آمد و سطح     

 در كلاس بعـدي     ،لوگرم در هكتار  ي ك 4468 و   4588
 كود مصرفي بر عملكـرد دانـه    غلظتاثر   .قرار گرفتند 

شتر از رقم طـارم هاشـمي بـوده         ي ب ،رودييدر رقم ش  
  ).2نمودار (است 

  
  .پاشي شده بر عملكرد دو رقم برنج تحت آزمايش نتايج بررسي تأثير غلظت محلول كودي محلول-2 نمودار

  
، )2جدول  (ها  اساس نتايج تجزيه واريانس داده     بر

 كـود  غلظـت  در سطح احتمال يك درصد و     ،نوع رقم 
 روي شـاخص    ، درصـد  5 در سطح احتمـال      ،مصرفي
داري نشان داده اسـت و نـوع         اختلاف معني  ،برداشت

ــصرفي ــود م ــي،ك ــتلاف معن ــاخص  اخ داري روي ش
ن اثـر رقـم بـر       يانگي ـمقايـسه م  . برداشت نشان نـداد   

رداشــت نــشان داد كــه رقــم شــيرودي بــا شــاخص ب

 بيشتر از رقم طـارم هاشـمي        ،46/0شاخص برداشت   
ن اثـر  يانگي ـسه م يمقا. است 31/0با شاخص برداشت    

 در هزار 5ز نشان داد كه سطح ي مصرفي كود نغلظت
  در هـزار   3شتر از سطح    ي ب ،41/0با شاخص برداشت    

 36/0 و   39/0ب با شـاخص برداشـت       ي به ترت  ،و صفر 
 ،ك، اثـر رقـم    ي ـولوژيبراي عملكـرد ب    ).3دولج (است

ك درصـد  ي ـداري را در سطح احتمـال     اختلاف معني 
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 ، مـصرفي  غلظـت نشان داده است و اثـر نـوع كـود و            
). 2 جـدول (داري را نشان نداده اسـت       اختلاف معني 

ن اثـر رقـم نيـز نـشان داد كـه رقـم              يانگي ـمقايسه م 
لـوگرم در   ي ك 12732ك  ي ـولوژيرودي با عملكرد ب   يش

 در كــلاس متفــاوتي نــسبت بــه رقــم طــارم ،ارهكتــ
لـوگرم در   ي ك 10926ك  ي ـولوژيهاشمي با عملكـرد ب    

  ).3جدول (هكتار قرار داشته است 
  
  بحث

 اثـر مـديريت     بـر هـا     راندمان پايين مصرف نهـاده    
هـاي بـارز       از جمله ويژگـي    ،نامطلوب در برنج غرقاب   

اين شرايط، منجر بـه افـزايش   .  كشت است  شيوه اين
  . شــود يــد و پيامــدهاي مــضر ديگــر مــي هزينــه تول

يكـي از   پاشي كودهاي مايع و تغذيـه برگـي،  حلولم
هــاي مــوثر كــوددهي در انــواع محــصولات     روش

 عناصر غذايي را در اسرع      دتوانمي است كه    كشاورزي
كـاربرد  . دهـد   در اختيار گيـاه قـرار  وقت و مستقيماً

برگــي عناصــر غــذايي در مــورد بــسياري از گياهــان 
بـا ايـن وجـود،     .  باغي در حال افزايش اسـت      زراعي و 

 كودي جديد در هـر نـوع        فرآوردهاستفاده از هر نوع     
 تحقيقــاتي و هــايمحــصولي بايــد بــر پايــه آزمــايش

 ـ     ارزيابي ميـزان تـاثير آن      دسـت آوردن   ه  هـا و نيـز ب
 مقـدار، زمـان و روش مـصرف كـود     بارهاطلاعاتي در   

  .جديد استوار باشد
كننــده كودهــاي  اســپانيا توليدDASAشــركت 

elfer       داراي توليدات مختلف براي محصولات زراعي 
هاي معتبـر در    اگون بوده و يكي از شركت     و باغي گون  
  .ستاها در سطح اروپا فرآوردهتوليد اين 

  دو رقـم   ،هـا در بـرنج    فـرآورده براي آزمايش ايـن     
) پرمحـصول (و شيرودي   ) محصولكم(طارم هاشمي   

بيوفـول  (ن شـركت    انتخاب شد و از چهار محصول اي      
در ) پتاسيم، بيوفـول فـسفر، الفـر پـدي و الفـر آلگـا             

در سه سـطح صـفر،      ) پاشيمحلول(تيمارهاي كودي   
كـه   ذكر است    شايان. و پنج در هزار استفاده شد      سه

هاي دريايي بـوده    كود مايع الفر آلگا از عصاره جلبك      
هاي تنظـيم كننـده رشـد از جملـه          و داراي هورمون  

كودهـاي ارگانيـك    و  ن است و جز   اكسين و سيتوكني  
عناصـر غـذايي     .يـد آمي  به شمار  توليدي اين شركت  

ن شركت  هاي آنزيمي گياها   بيشتر در سيستم   ،ميكرو

. هـستند   مورد نياز گيـاه    داشته و به مقدار خيلي كم     
بـستگي بـه     ،مقدار قابل استفاده اين عناصر در خاك      

  .دارد نوع گياهان و شرايط خاك
د مـوا  پاشـي محلـول  كه مودن بيان) 1998(احمد 

ش افـزاي  را محصول كيفيت و عملكرد تنها نه مغذي،
 را خـاكي  كـود  كـاربرد  مقادير تواندبلكه مي دهد،يم

قابليت  تواندمي محلول پاشي كاربرد. دهد كاهش نيز
 ـ بـراي  را بـه محـصولات   دسترسـي  ه دسـت آوردن  ب

كاويتا و همكاران  ).14( كند ضمانت عملكرد بيشتر،
 اثر محلول پاشي عصاره جلبـك دريـايي در          )2008(

پاشي ند و نشان دادند كه محلول     برنج را بررسي نمود   
 درصـد   50 درصـد در دو مرحلـه        3/0عصاره دريايي   

 سبب افزايش رشد و بهبود      ،دهي و مرحله شيري   گل
 ويـژه مـصرف در مرحلـه         به( صفات عملكرد در برنج   

 درصـد   26 سـبب    ،و محلول پاشي   شود  مي) دهيگل
 افزايش عملكرد دانه در مقايسه با تيمـار شـاهد شـد           

در دوره رشـد و نمـو        نشان داد ) 2003( آلوين ).15(
غـذايي بـين     كه رقابت براي جـذب مـواد       گياهسريع  
، از فعاليـت     وجـود دارد   هـا هاي زايشي و ريـشه    اندام
 جذب مـواد غـذايي      ، و در نتيجه    شده ها كاسته ريشه

پاشي كودهـاي  لولشود، با مح مي ها كم توسط ريشه
 و  ملكوتي ).16( كاهش يابد  تواندميمايع اين رقابت    

 4 ،ريزمغـذي  كودهـاي  بيان داشتند) 1379(هراني ت
-مي تشكيل جهان در را كودهاي مصرفي كل درصد
د  درص ـ17/0حدود  در مقدار  اين،ايران در اما ،دهند

، در )1386(معافپوريــان و همكــاران  . )17(اســت 
پاشـي كـود      ظور بررسي اثر محلول   آزمايشي كه به من   

رقـم  (مركب ميكرو بـر مراحـل مختلـف رشـد بـرنج            
 در هزار   3 غلظت   كه بيان نمودند  انجام دادند، ) شفق

پاشـي در مرحلـه       به عنوان بهتـرين تيمـار و محلـول        
ترين زمان مصرف     ترين و اقتصادي     مناسب ،دهي  ساقه
  ).18( است

رد  بيشترين مقـدار عملك ـ ،براي رقم طارم هاشمي  
پاشـي كـود بيوفـول فـسفر بـه مقـدار            دانه با محلول  

دست آمد كه اين مقدار     ه   كيلوگرم در هكتار ب    3811
برابـر  ) آب خـالي  (طور متوسط براي تيمار شـاهد       ه  ب

تفـاوت ايـن دو     .  كيلوگرم در هكتار بوده است     3230
 2/15معـادل   ( كيلـوگرم در هكتـار       581 برابر   ،مقدار

بـا در نظـر گـرفتن        كه    است )درصد افزايش عملكرد  
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 348 درصــد، ايــن مقــدار برابــر 60ضــريب تبــديل 
ايـن افـزايش    . شودمي هكتار سفيد در  كيلوگرم برنج 

 كيلـوگرم در    485عملكرد براي رقم شـيرودي برابـر        
در  بود كه با  )  درصد افزايش عملكرد   8معادل  (هكتار  

 315 برابـر    ، درصـد  65نظر گـرفتن ضـريب تبـديل        
  .شودميكيلوگرم برنج در هكتار 

پاشـي  نتايج ايـن تحقيـق نـشان داد كـه محلـول           
كودهاي حاوي عناصر غذايي مـاكرو، ميكـرو و مـواد           

تواند  با توجه به شرايط اين آزمايش مي       ،محرك رشد 
كـه   روي عملكرد و اجزاي عملكرد برنج تأثير بگذارد       

 بـه ترتيـب كـود       ،در بين كودهاي مورد استفاده الفر     
 ، پتاسـيم و الفـر پـدي       آلگـا، بيوفـول    بيوفول فـسفر،  

عملكرد و اجزاي عملكرد دو رقم       بربيشترين تأثير را    
 ،ايـن تفـاوت   . طارم هاشمي و شيرودي نـشان دادنـد       

گردد كـه   ها بر مي  بيشتر به تركيب عناصر غذايي آن     
 ،يا كود كامل با فسفر بـالا     ) 10-48-8(بيوفول فسفر   

يــا كــود كامــل بــا ) 12-10-30(و بيوفــول پتاســيم 
  N وK،Pبـالا عـلاوه بـر دارا بـودن عناصـر     پتاسـيم  

مصرفي نظير بر، كبالت، مس، آهـن،       داراي عناصر كم  
 5(منگنز، موليبدن و روي و همچنين اسيد فولويك         

 فقط حـاوي    ،نيز هستند، ولي كود مايع پدي     ) درصد
عناصـر ريزمغــذي بــر، آهــن، منگنــز، مــس و روي و  

 و كود مايع  است  )  درصد 15(همچنين اسيد فولويك    
)  درصـد  24(آلگا نيز حاوي عـصاره جلبـك دريـايي          

 در هـزار    5 سطح   ،براي غلظت محلول مصرفي   . است
 عملكرد و اجزاي    ، بر  در هزار  3تواند بهتر از سطح     مي

 .عملكرد برنج تأثيرگذار باشد
 

  تشكر و قدرداني
هـاي جنـاب آقـاي      به اين وسيله از حمايـت     

بازرگـاني   دكتـر فـلاح مـدير شـركت كـشاورزي     
 آقاي مهندس مرتـضي     جنابام فيروزكوه و    سبزف

-تحقيقـات بـرنج كـشور    نصيري معاونت موسسه
هــا كمــال تــشكر و اجــراي آزمــايشآمــل بــراي 

  .داريم داني راقدر
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