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 مقاله تحقيقی
 

 حسابان فازي سازي روش تكامل طبيعی براي حل مسائلی درمدل
 

 *حسن شيردلغلام
 

 م، قم، ايراندانشكده علوم پايه، دانشگاه ق كامپيوتر،رياضي و علوم گروه
 

 گروه رياضي و علوم كامپيوتر دانشگاه قم محل انجام تحقيق:
 math@gmail.com81Shirdel   پست الكترونيكي: :*مسئول مكاتبات

 
 چكيده

كنيم. با استفاده از خواص نقطه، يك اندازه فازي پارامتري تعريف مي nدر  در اين مقاله با داشتن مقادير يك تابع وزن
ريتم ا يك الگوشده را ب د. معادله طراحيآياندازه فازي يك معادله طراحي كرده كه با حل آن پارامتر اندازه فازي بدست مي

 كنيم.هاي فازي را ايجاد ميژنتيك حل كرده و بدينوسيله امكان حل انتگرال
 
 اندازه فازي، انتگرال فازي، الگوريتم ژنتيك :مات كليديكل
 

 مقدمه
 بندي، مقايسه ودر مواردي از يك تابع وزن براي رتبه

 بندي، مقايسه وتبه. ر(1-7) شودانتخاب استفاده مي
 هاي متفاوتي انجام گيردتواند به روشانتخاب مي

هايي كه بايد در از سيستمبسياري ها در . داده(4،5،7،8)
، فازي شودبندي، مقايسه و انتخاب انجام ها فرآيند رتبهآن

هايي طراحي شوند هستند. به همين جهت لازم است روش
اي فازي انتخاب هها روي دادهكه بتوانيم با اجراي آن

ها ساختن وشر. يكي از اين (1-3) مناسبي انجام دهيم
 دازهيك اندازه و انتگرال فازي است. در اين مقاله يك ان

ك تعريف كرده، سپس با استفاده از آن ي يفازي پارامتر
. حل (9-14)كنيم هاي فازي را حل مينوع از انتگرال

ازه پارامتر اند هاي فازي فوق نياز به داشتن مقدارانتگرال
ه ندازفازي دارد. براي بدست آوردن پارامتر فوق از خواص ا

فازي استفاده كرده و يك معادله غيرخطي دو مجهولي 
آوريم. سپس براي حل معادله بدست آمده با بدست مي

سازي روش تكامل طبيعي، يك الگوريتم ژنتيك مدل
هاي تقريبي مناسب طراحي كرده و با اجراي آن جواب

 آوريم.دست ميب

 
 ايمفاهيم پايه

اي مورد نياز براي در اين بخش، مفاهيم پايه
 كنيم.هاي بعد را بيان ميبخش
و  يك مجموعهX[: فرض كنيد 15فازي ] اندازه :تعريف

)(XP هاي مجموعه همه زيرمجموعهX  باشد. تابع
:)(]1,0[اي موعهمج XPg  يك اندازه فازي ناميده
 گاه: هر ،شودمي

1. 0)( g 
2. 1)( Xg 
,)(براي هر .3 XPBA  اگر ، BA  آنگاه ،

)()( BgAg  
321...، اگر XP)(در  .4  AAA آنگاه ،

)()(lim
1






i iii
AgAg 

321...، اگر XP)(در  .5  AAA آنگاه ،
)()(lim

1





i iii
AgAg. 

پارامتري را به صورت زير تعريف اكنون اندازه فازي 
 كنيم.مي
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:)(]1,0[اي : تابع مجموعه]15] 2تعريف XPg 
شود اگر وتنها اگر وجود اندازه فازي ناميده مي-يك 

)1,(بطوريكه  داشته باشد پارامتر    و 
(1     )

)()(
)()()(

BgAg
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




 

,)(كه  XPBA   وBA  . 
},,...,{انتگرال فازي: فرض كنيد كه  21 nxxxX   و

g  يك اندازه فازي رويX  باشد. انتگرال تابع
]1,0[: Xh  نسبت بهg  بصورت





n

i
iii Hgxhxhhdg

1
1 تعريف  :))()(()(

},,...,{ در مجموع فوق شود كهمي 21 ii xxxH  ،
0=)( 1nxh  پس از يك تجديد ارايش مناسب مي توان و

بدون كاسته شدن از كليت مساله فرض كرد كه 
1)(...)()(0 11   xhxhxh nn . 

درك مفهوم تعريف انتگرال فازي فوق را ساده  1شكل
 [.14كند ]مي
 

 
 اي انتگرال فازيمفهوم پايه: 1شكل

},,...,{. فرض كنيد 1لم 21 nxxxX  صورت ، در اين
و براي هر تابع  Xروي  gبراي هر اندازه فازي 

]1,0[: Xh  :داريم 
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 محاسبه انتگرال فازي
را  ازيفبراي محاسبه انتگرال فازي بايد پارامتر اندازه 

براي  iwتعيين كنيم. براي اين منظور با فرض اينكه 
ni ,...,2,1 ،n  مقدار يك تابع وزن باشد، قرار

 دهيم:مي
(2)nicwxgg iii ,...,2,1,})({   

باشد. اكنون با توجه به يك عدد حقيقي ثابتي مي cكه 
)(1فرض  Xg ( داريم:2( و )1و روابط ) 
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را  باشد. آنه غيرخطي دو مجهولي مي( يك معادل3رابطه )
 نويسيم: به صورت زير مي
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كنيم تا ( يك الگوريتم ژنتيك طراحي مي4براي معادله )
اي تقريب را با دقت از پيش تعيين شده cو  مقادير 

 بزند.
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 ژنتيك--cالگوريتم 
Begin 
Best_c = 0; 
Best_lamda = 0; 
alfa = Producealfa(n,w); 
for i = 1 : k 

k
iic )( ; 

End 

3
kt   ; 

For i = 1 : t 

t
ii 

)(lamda ; 

t
iti  )(lamda ; 

12^*2)(lamda  itii ; 
End 
Term = 0; 
nk = 3*k; 
Gen = 1; 
while Term ~  1 && Gen <= 100 
for i = 1 : k 
X = rand i(k,1,2,); 
l = X(1); 
f = X(2); 

2/))()(()( fclcikc  ; 
)(*)()*2( fclcikc  ; 

2/))(lamda)(lamda()(lamda flik  ; 
))(c*)(c()*2(lamda flabsik  ; 

End 
Fit = Fitness_FCL(n,nk,alfa,c,lamda); 
for i = 1 : nk 
for j = 1 : nk 
if abs(Fit(i,j)) <= (10^(-Ep)) 
Term = 1; 
 Best_c = c(i); 
Best_lamda = lamda(j); 
end 
end 
end 
i = nk; 
while i > k 
[SX,SY] = size(Fit); 
Max = Max(Max(abs(Fit) )); 
[X,Y] = find(abs(Fit) = Max); 

X = X(1); 
Y = Y(1); 
c(X) = c(SX); 
lamda(Y) = lamda(SY); 
Fit(X,:) = Fit(SX,:); 
Fit(:,Y) = Fit(:,SY); 
Fit = Fit(1 : SX-1,1 : SY-1); 
end 
Gen = Gen + 1; 
function Fitness = 
Fitness_FCL(n,k,alfa,lamda) 
for X = 1 : k 
for Y = 1 : k 
Fitness(X,Y) = 0; 
for i = 1 : n 
Fitness(X,Y)=Fitness(X,Y)+ 
alfa*(c(x)^i)*(lamda(Y)^(i-1)); 
end 
Fitness(X,Y) = Fitness(X,Y) – 1; 
end 
end 
function alfa = Producealfa(n,w) 
alfa(1 : n) = 0; 
for X = 1 : n 
start_index(1 : X) = 1 : X; 
stop_index(1 : X) = n - X + 1 : n; 
while start_index(1) <= stop_index(1) 
c = 0; 
P = 1; 
for z = 1 : X; 
P = P*W(start_index(z)); 
end 
alfa(X) = alfa(X) + P; 
z = 1; 
while z <= X && c = 0 
if start_index(z) = stop_index(z) 
if z = 1 && isempty(find(start_index = 
stop_index) = 0)) 
start_index(z)=start_index(z)+1; 
c = 1; 
else 
start_index(z-1)=start_index(z-1)  
+ 1; 
start_index(z:x)=start_index(z-1)   
+ 1 : start_index(z-1) + X – z + 1; 
c = 1; 
end 
end 
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z = z + 1; 
end 
z = z -1; 
if z=X && start_index(z)<stop_index(z) & 
c=0 
start_index(z) = start_index(z) + 1; 
end 
end 
end 

، X}3,2,1{ مثال: در نظر بگيريد
]1,0[)(: XPg  1,0[و[: Xh  كه
xexh )(  و

3
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321  www:بنابراين داريم . 
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اكنون با توجه به مقادير فوق معادله غيرخطي دو 

 شود:رت زير مشخص ميبه صو يمجهول
01

27
1

3
1 232   ccc  

ژنتيك ارائه --cاين معادله را با اجراي الگوريتم 
بصورت زير  cو  شده حل كرده و مقادير تقريبي براي 

 آوريم:بدست مي
5  و

2
1

c 
و  با استفاده از مقادير تقريبي بدست آمده براي 
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