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  مقاله تحقيقي
  

و ) Nigella sativa(زني بذور دو گياه دارويي سياهدانه  هاي جوانه سديم بر شاخص تاثير كلريد
  )Silybum marianum(ماريتيغال 
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  چكيده
 بيش از عوامل ديگر موجب كاهش توليدات زراعي در سطح جهان ،خشكي ويژه شوري وه  ب،هاي محيطي تنش

با توجه به روند افزايشي توسعه اراضي شور و كمبود اراضي زراعي مطلوب براي كشاورزي، شناسايي  .ندشو مي
- روشي كم،زني انتخاب گياهان مقاوم به شوري در مراحل جوانه.  اهميت زيادي دارد،ن دارويي مقاوم به شوريگياها

آزمايش جهت بررسي اثر دو  ،به همين منظور. شود جويي در زمان محسوب مي هزينه و مطمئن جهت صرفه
در قالب طرح كاملاً ماريتيغال سياهدانه و  زني بذور هاي جوانه شاخص بر نمك كلريد سديمهاي مختلف  غلظت

 تيمارهاي آزمايشي. انجام شد 1387در سال در آزمايشگاه تكنولوژي بذر دانشگاه ياسوج تصادفي با چهار تكرار 
و سرعت درصد كه  نشان دادنتايج  .مولار كلريد سديم بود  ميلي200  و150، 100، 50، )شاهد (شامل سطوح صفر

هاي   با افزايش غلظت، گياهان مورد مطالعه هچ  ساقهچه و  وزن خشك ريشه وچه قه ساچه و زني، طول ريشه جوانه
 ، از خود نشان دادماريتيغال مقاومت بهتري نسبت به ،رمولا  ميلي150تا سطح شوري سياهدانه . كاهش يافتشوري 

 ماريتيغالر سياهدانه، گياه زني د هاي رشد و جوانه لفهر به بالا با توجه به كاهش شديد مؤمولا  ميلي150اما از سطح 
تري نسبت به  ينيزني پا  داراي درصد و سرعت جوانهماريتيغال گياه ،در شرايط بسيار شور. مقاومت بهتري نشان داد

 و رشد ، بقاتر با وزن خشك بالاتر نسبت به سياهدانه هايي طويل چه  و ساقه چه  اما به دليل داشتن ريشه،دبوسياهدانه 
  .نشان داد بهتري

  

  تيغاليي، سياهدانه، مار دارويزني، گياهان  شوري، جوانه: كليديهاي واژه
  

 مقدمه
 ة گياهان دارويي در معالج،در طول تاريخ بشر

هاي جسمي و رواني  ها و ناراحتي بسياري از بيماري
 ،از جمله اين گياهان. اند مورد استفاده قرار گرفته

 آن براي هاي  از برگ، كه در گذشتهاست ماريتيغال
هاي مربوط به  هاي صفراوي و ناراحتيمداواي بيماري

 مؤثر اين هادم. )1(كردند  دستگاه گوارش استفاده مي
 از نوع ، داردنام) Silymarin(مارين  گياه كه سيلي

 ،هاي گياه تركيبات فلاونوئيدي است كه در دانه
 گياهي است با ،سياهدانه. شود ساخته و ذخيره مي

 آلاله  از خانوادهNigella sativaنام علمي 
)Ranunculaceae(، ساله اي، علفي و يك دو لپه
كه بقراط در آثار خود از اين گياه نام برده و ) 2(

براي   روي نـان وچاشنيصورت  مصرف آن را به
 ةدان .ها توصيه نموده است مـداواي بسياري از بيماري



 حميدرضا بلوچي و همكاران

 42

شحات كننده تر آور، ضد كرم، مسهل و زيادقاعده ،آن
ف ارمصهم براي  هاي آن هنوز دانه از .است شير

هاي دستگاه  بيماري دفع گازهاي معده و مذكور و
 30- 40سياهدانه داراي . شود تنفس استفاده مي

 اسانس، قندهاي درصد 5/0- 5/1روغن، درصد 
مختلف، مواد صمغي، آلبومينوئيدي، نيژلين، پروتئين 

آمينه و هاي چرب، اسيد ، اسيد) درصد85/20(
  ).3 (استها آلكالوئيد

 از مشكلات در حال افزايش ،شوري آب و خاك
 تقريبا ،در ايران وسعت اراضي شورو جهان است 

از وسعت كل )  ميليون هكتار25حدود (درصد  2/15
 با توجه به روند افزايشي ).2(گيرد  كشور را در بر مي

 اراضي شور و كمبود اراضي زراعي مطلوب ةتوسع
اورزي، شناسايي گياهان دارويي مقاوم به براي كش

انتخاب گياهان مقاوم به .  اهميت زيادي دارد،شوري
هزينه و  روشي كم،زني شوري در مراحل جوانه

. شود جويي در زمان محسوب مي مطمئن جهت صرفه
امروزه گياهان دارويي از گياهان مهم اقتصادي 

 در طب ،وري شدهآهستند كه به صورت خام يا فر
 برداري ي و نوين صنعتي مورد استفاده و بهرهسنت

اي بحراني در   مرحله،زني بذر جوانه. گيرند قرار مي
زندگي يك گياه بوده و تحمل به شوري در طول 

هاي شور  زني براي استقرار گياهاني كه در خاك جوانه
  ).8 (امري حياتي است ،كنند رشد مي

زني بذر تحت تنش شوري  تحقيق روي جوانه
زني خود را   حداكثر جوانه، كه بذورن داده استنشا

هاي اند و به افزايش شوري در فاز در آب مقطر داشته
 هستند بسيار حساس ،بذر  زني و رشد نهال جوانه

خسارت شوري در گياهان از طريق اثر ). 10،9(
ها و اختلال در جذب  اسمزي، اثر سميت ويژه يون

تواند  شوري خاك مي). 11 (استي يعناصر غذا
زني بذور را با ايجاد پتانسيل اسمزي خارجي و  جوانه

 يا توسط اثرات ،جلوگيري از جذب آب متوقف كند
-زني بذور را تحت  جوانه،هاي سديم و كلر سمي يون

هاي اسمزي  شوري و تنش). 13،12(ثير قرار دهد ات
زني بذور و استقرار  خير جوانها بازدارندگي يا تعامل
ها منجر به كاهش  اين تنش). 14 (ستابذر آن   نهال

 سبب نيزنوشي و جذب آب در طول دورة آبميزان 
  ).15(د شو ميها  افزايش جذب يون

 ، است كه شوريآنها حاكي از  اكثر گزارش
زني  و جوانهسبب كاهش رشد و توليد ماده خشك 

) 2008 (Salmasi. )16،18 (شود گياهان مي
زني بذر شويد  هگزارش كرد كه درصد و سرعت جوان

 به شدت ،زيمنس بر متر  دسي5با افزايش شوري از 
) 2007( و همكاران Akbari. )19 (يابد كاهش مي

چه و  زني، طول ريشه بيان نمودند كه ميزان جوانهنيز 
 با ، گندمهچ چه و وزن خشك گياهچه و ساقه ساقه

. )20 (يابدميافزايش غلظت كلريد سديم كاهش 
Hajarمشاهده كردند كه دانه) 1996 ( و همكاران-

 ، كلريد سديمرمولا ميلي150هاي سياهدانه تا  
 هر چند وزن ؛زني داشتند مقاومت خوبي در جوانه

ساقه و ريشه و سطح برگ گياهان قرار گرفته در 
 داشت كاهش ،رمولا ميلي150سطح شوري بالاتر از 

) الف و ب ،1386(صفرنژاد و همكاران، . )21(
 100مقدار ) 1385(مي و همكاران سلا همچنين

 ،زني بذور سياهدانه  را جهت مقاومت جوانهرمولاميلي
. )2،4،5( به شوري گزارش دادندو زيره سبز اسفرزه 

با توجه به اهميت گياهان دارويي و نيز وسعت اراضي 
هاي   بررسي اثر غلظت،آزمايشهدف از اين  ،شور

زني  انههاي جو شاخص بر سديمنمك كلريدمختلف 
  .استسياهدانه و ماريتيغال  بذور

  
  ها مواد و روش

  نحوه اجراي آزمايش و اعمال تيمارها
 مختلف نمك كلريدبه منظور تعيين اثر سطوح 

ي يزني دو گياه دارو هاي جوانه بر شاخص سديم
 ماريتيغالو ) Nigella sativa(سياهدانه 

)Silybum marianum( ، آزمايش در قالب دو
در آزمايشگاه  تصادفي با چهار تكرار طرح كاملاً

در  كشاورزي دانشگاه ياسوج هتكنولوژي بذر دانشكد
سطوح مختلف شوري در اين . انجام شد 1387سال 

  و150، 100، 50، )شاهد(صفر هاي  ظت غل،آزمايش
براي تهيه اين كه  است NaCl  نمكمولار ميلي 200

ر اين د .سديم خالص استفاده شد ها از كلريد غلظت
بذر عدد  25 ،واحد آزمايشيها براي هر  آزمايش

 انتخاب و با آب ، و سياهدانهماريتيغاليكنواخت از 
رصد  د1سديم   و بعد با هيپوكلريده شسته شد،مقطر

سپس با آب .  دقيقه ضدعفوني گرديدند5به مدت 
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 در ظروف پتري ، بذور. چندين بار شسته شدند،مقطر
وي ر) متر  سانتي5/1فاع متر و ارت  سانتي9به قطر (

به .  قرار گرفتند1شماره واتمن يك لايه كاغذ صافي 
 ،هاي مورد نظر ليتر از محلول  ميلي10 ،هر پتري

 ،سپس. اضافه و درب آن توسط پارافيلم بسته شد
 20± 2 دستگاه ژرميناتور با درجه حرارت بهها  پتري
  .گراد منتقل گرديد  سانتيهدرج

  
   شدهگيري صفات اندازه

 مورد بررسي ،زني هر روز بذور از لحاظ جوانه
 با ثابت شدن ، روز12بعد از گذشت . قرار گرفتند

با زني  و سرعت جوانهتعداد بذور جوانه زده، درصد 
  :هاي زير محاسبه گرديد استفاده از فرمول

زني درصد جوانه  = ni / N × 100, 
زنيسرعت جوانه  = ∑ni/ti 

ni :زده تا روز  تعداد بذر جوانه i ام؛ ti : روز i؛ام N :
  .تعداد كل بذر

 ، گياهچه به طور تصادفي10 ،پتريظرف از هر 
چه و نسبت طول  چه و ساقه انتخاب و طول ريشه

سپس براي  .چه آن اندازه گيري شد چه به ساقه ريشه
 شسته ،ها با آب مقطر  ابتدا نمونه،تعيين وزن خشك

 70چه، در  چه و ساقه ه و پس از جدا كردن ريشندشد

دستگاه  ساعت درون 48گراد به مدت  درجه سانتي
- چه و ساقه وزن خشك ريشهسپس .ندگرفتآون قرار 

چه اندازه  چه به ساقه چه و نسبت وزن خشك ريشه
  .گيري شد

 
  تجزيه آماري

 افزار با استفاده از نرم،ها تجزيه آماري داده
 روش آزمون اب ،ها  و مقايسه ميانگينSAS آماري

انجام درصد  5اي دانكن در سطح احتمال  چند دامنه
  .)22 (گرديد

 
  نتايج و بحث

 ،نتايج نشان داد كه بين سطوح مختلف شوري
طول زني،  سرعت جوانه، زني از نظر درصد جوانه

و  چه ساقهچه و ، وزن خشك ريشهچه  ساقهچه و ريشه
 ماريتيغال در چه چه به ساقه ريشهنسبت وزن خشك 

در سطح (داري  معنيبسيار اختلاف  ،و سياهدانه
- ريشهطول نسبت   اما.وجود دارد)  درصد1احتمال 

 تحت تاثير ماريتيغالدر گياه  چه تنهاچه به ساقه
را داري  تغييرات بسيار معني ،سطوح مختلف شوري

  ).1جدول (نشان داد 

 
  .هاي مختلف شورياريتيغال و سياهدانه تحت تاثير تيمارزني بذور م تجزيه واريانس صفات جوانه -1جدول 

  ميانگين مربعات

درجه   منابع تغيير
درصد   آزادي

  زني جوانه
سرعت 

  زني جوانه
  طول
  چه ريشه

  طول
  چه ساقه

چه نسبت طول ريشه
  چه به ساقه

وزن خشك 
  چه ريشه

وزن خشك 
  چه ساقه

نسبت وزن 
چه  خشك ريشه
  چه به ساقه

                    الماريتيغ
  014/0**  30/20**  450/0**  49/1**  1211**  4350**  92/2**  1030**  4  تيمار شوري

  0026/0  650/0  0329/0  126/0  21/18  97/80  098/0  24  15  خطاي آزمايش
  4/18  8/12  2/11  6/12  5/16  14  6/19  6/13    راتيضريب تغي
  سياهدانه

  ns064/0  **0001/0  **360/0  **00029/0   94/213**  950**  72/8**  4672**  4  تيمار شوري
  00003/0  0048/0  000005/0  066/0  80/1  58/17  282/0  101  15  خطاي آزمايش

  9/17  7/11  9/13  12/11  9/9  7/13  4/19  14    يراتيضريب تغ
ns  درصد1دار در سطح احتمال  عنيبه ترتيب، عدم وجود اختلاف معني دار و م: ** و   
 
 ماريتيغال، سطح شاهد در  دو گياه ه مقايسبا

)  درصد50حدود (زني كمتري  داراي درصد جوانه
، NaClبا افزايش غلظت . بودنسبت به سياهدانه 

 ، و سياهدانهماريتيغالدر هر دو گياه زني  درصد جوانه
زني  درصد جوانهنتايج نشان داد كه . كاهش يافت

 150و سياهدانه تا  رمولا  ميلي100 تا ماريتيغالگياه 
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 ،داري نداشت  كاهش معني، كلريد سديمرمولا يليم
 با افزايش شوري از ماريتيغالزني در  اما درصد جوانه

 درصد كاهش 50 به ميزان ،رمولا  ميلي150 به 100
 با افزايش ، كه در سياهدانهاست اين در حالي .يافت

 درصد ،رمولا  ميلي200 به 150غلظت شوري از 
 كاهش ) درصد85حدود (ي زني با شدت بيشتر جوانه

  ).1 نمودار(نشان داد 

  

  
  .زني بذور ماريتيغال و سياهدانه تحت سطوح مختلف شوري  مقايسه درصد جوانه-  1نمودار 

  
Hajar مشاهده كردند كه ) 1996( و همكاران

 كلريد رمولا  ميلي150هاي سياهدانه تا  دانهزني  جوانه
كه  در حالي ،)21 ( مقاومت خوبي داشتند،سديم

 ، همچنين)الف و ب ،1386(صفرنژاد و همكاران 
 را رمولا  ميلي100مقدار ) 1385(سلامي و همكاران 

زني بذور سياهدانه، اسفرزه و  جهت مقاومت جوانه
 آذرنيوند و .)2،4،5 (زيره سبز به شوري گزارش دادند

مرتعي ه با مطالعه روي دو گون) 1386(همكاران 
Artemisia 400 تا 100هاي  ير غلظتثاتحت ت 

مولار كلريد سديم به اين نتيجه رسيدند كه با  ميلي
داري  زني كاهش معني  جوانه،افزايش ميزان شوري

جذب آب توسط ، ميزان  زيرا با افزايش شوري؛يافت
 اثر هدهندنشاناين امر  كهيابد  مي كاهش ،بذر

 .)6 (استها زني بذر  شوري بر جوانهگيبازدارند
 به علت بر هم خوردن ، كاهش جذب مؤثر،چنينهم

 ،تعادل اسمزي و نيز ايجاد سميت يوني و در نهايت
اين موضوع توسط  .استاختلال در جذب عناصر 

. )17،24 (ده استشييد اساير محققين نيز ت

 سبب افزايش ،كه افزايش شوريه تحقيقات نشان داد
 فسفر و كاهش جذب نيتروژن وجذب سديم، پتاسيم 

تواند دليل كاهش درصد  اين امر ميكه شود  مي
   ).24(زني باشد  جوانه

- داراي سرعت جوانه،ماريتيغال در تيمار شاهد
نسبت به سياهدانه )  درصد40حدود (زني كمتري  

 ،مولار  ميلي50از  NaClبا افزايش غلظت . بود
در هر دو گياه ماريتيغال و زني   جوانهسرعت

- اما سرعت جوانه.يافتري دا معنيكاهش  ،سياهدانه
 150 به 100 با افزايش شوري از ،زني در ماريتيغال 

 اين در . درصد كاهش يافت50 به ميزان ،مولار ميلي
 با افزايش غلظت شوري از ،حالي بود كه در سياهدانه

زني با شدت   سرعت جوانه،مولار  ميلي200 به 150
نشان داد را  كاهش ) درصد80حدود (بيشتري 

افزايش شوري تحقيقات نشان داد كه با ). 2 مودارن(
زني   درصد و سرعت جوانه،زيمنس بر متر  دسي5از 

  ).19 (يافتبه شدت كاهش  بذور شويد
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  .زني بذور ماريتيغال و سياهدانه تحت سطوح مختلف شوري  مقايسه سرعت جوانه-  2نمودار 

  
 ماريتيغال ،تيمار شاهدنتايج نشان داد كه در 

)  درصد55حدود (بيشتري چه  طول ريشهداراي 
با افزايش غلظت كلريد . استنسبت به سياهدانه 
 و ماريتيغالدر هر دو گياه چه  سديم، طول ريشه

 در .كاهش يافتداري  به طور معني ،سياهدانه
 50سياهدانه با افزايش غلظت شوري از صفر به 

كاهش  درصد 15به ميزان چه  طول ريشه ،رمولا ميلي
 در چه طول ريشه اين در حالي بود كه .يافت

 با شدت رمولا  ميلي50 با افزايش شوري از ،ماريتيغال
 نمودار( كاهش نشان داد ) درصد35حدود (بيشتري 

3.(  

  

  
  .ي گياه ماريتيغال و سياهدانه تحت سطوح مختلف شوري چه  مقايسه طول ريشه-  3نمودار 

  
Akbari گزارشنيز ) 2007( و همكاران 

چه  چه و ساقه زني، طول ريشه نمودند كه ميزان جوانه
 با افزايش ، گندمي هچ و وزن خشك گياهچه و ساقه

  .)20 (غلظت كلريد سديم كاهش يافت
Hajar كاهش طول ) 1996( و همكاران

 150 به ميزان NaCl را با افزايش غلظت چه ريشه
د گياهان  كاهش رش.)21 (ددنمولار نشان دا ميلي

ر يتواند به دليل كاهش ذخا تحت تنش شوري مي
  درانرژي گياه باشد كه در نتيجه كاهش و اختلال

هاي زيستي و متابوليسمي در گياهان مختلف  فعاليت
مشاهده ) 26( لوبيا  و)23 (، جو)25 (نظير گندم
تواند با تغيير نسبت  شوري ميهمچنين  .شده است

ثير منفي بر ا ت،هاي سديم به پتاسيم مطلوب يون
 گياه ، و در نتيجهبگذاردهاي فيزيولوژيك گياه يندآفر

داشتن نمك   مجبور به پايين نگه،براي اجتناب از آن
 كه اين عمل ممكن استموجود در سيتوپلاسم خود 

 ، ريشه و ساقه و در نهايتهاست باعث عدم توسع
  .)11،26( شود كاهش طول آن
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 ماريتيغال،  در تيمار شاهد دو گياههدر مقايس
)  درصد60حدود (بيشتري چه  طول ساقهداراي 

سطوح مختلف مقايسه . بودنسبت به سياهدانه 
با  ،در هر دو گياهچه  شوري نشان داد كه طول ساقه

با افزايش ميزان شوري رابطه معكوس داشت و 
چه   طول ساقه،محيط در NaCl ميزان افزايش
 با افزايش ،در هر دو گياه. كرد ميكاهش پيدا بيشتر 

چه  طول ساقه ،رمولا  ميلي50غلظت شوري از صفر به 
ه نتايج ب ). 4 نمودار( درصد كاهش يافت 15به ميزان 

 ،هاي انجام شده در اين تحقيق دست آمده از آزمايش
تنش هاي رشد با افزايش   حاكي از كاهش مؤلفه

 تحقيقات ديگر نيز حاكي از كاهش طول .شوري بود
  ).23( هوايي در اثر تنش شوري بود هايساقه و اندام

  

  
  .چه گياه ماريتيغال و سياهدانه تحت سطوح مختلف شوري  مقايسه طول ساقه-  4نمودار 

 
طول نسبت  داراي ماريتيغال ،تيمار شاهددر 

)  درصد20 حدود(چه بيشتري  چه به ساقه ريشه
سطوح مختلف شوري نشان . بودنسبت به سياهدانه 

چه در گياه  چه به ساقه ريشهطول داد كه نسبت 
 تقيمبا افزايش ميزان شوري رابطه مس ماريتيغال

 50از محيط ريشه   درNaCl هر چه ميزان .رددا
چه به  ريشهطول  نسبت ،بدافزايش يا رمولا ميلي
 اما اين نسبت در د،كنمي پيدا چه افزايش ساقه

-  تغيير معني،سياهدانه با افزايش غلظت كلريد سديم
  ).5 نمودار(د هدميداري نشان ن

  

  
  .چه گياه ماريتيغال و سياهدانه تحت سطوح مختلف شوري چه به ساقه  مقايسه نسبت طول ريشه-  5نمودار 

  
 داراي وزن ماريتيغال دو گياه، هدر مقايس
 بيشتري نسبت به هچ قهچه و سا خشك ريشه

با افزايش غلظت . بوددر تيمار شاهد سياهدانه 
NaCl  چه   وزن خشك ريشه، به بالارمولا  ميلي50از
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   ).2جدول  (يابدميداري  معنيكاهش  و سياهدانه ماريتيغالچه در هر دو گياه  و ساقه
  

  .هاي مختلف شوري تحت تيمارسياهدانهريتيغال و چه گياه ما چه و ساقه  مقايسه ميانگين وزن خشك ريشه-  2جدول 
  سطوح مختلف شوري  )گرم ميلي(چه  وزن خشك ريشه  )گرم ميلي(چه  وزن خشك ساقه

  )NaClمولار غلظت  ميلي(  ماريتيغال  سياهدانه  ماريتيغال  سياهدانه
 a907/0   a17/8  a020/0  a80/1 صفر  
 a875/0  a60/8  a023/0  a97/1 50 
 b552/0  b50/6  b016/0  ab75/1 100 
 c405/0  c97/4  b013/0  b48/1 150 
 d212/0  d19/3  c009/0  c11/1 200 

  .داري ندارند اختلاف معني) P≤0.05(اعداد با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن 
  

افزايش عناصري نظير سديم در محيط ريشه 
 سبب ،ه دارند رشد را به عهدهكه نقش محدود كنند

. گردد كاهش وزن ريشه با افزايش غلظت شوري مي
 اثر تنش شوري در گياه پيراموندر تحقيقاتي كه 

 150 غلظت در ريشه وزنسياهدانه انجام شد كاهش 
 اولين ،ريشه ).21 (ذكر شده است NaClمولار  ميلي

شود و  اندامي است كه با تنش شوري مواجه مي
اي گياه را صرف  ي و ذخيرهمقدار زيادي انرژي دريافت

هاي اجتناب از آن  مقابله با تنش شوري و مكانيزم
 باعث كاهش كارايي ريشه براي ،اين عمل. كند مي

د و در شو ها مير مورد نياز ساير اندامتأمين عناص
توانند موجب كاهش وزن خشك   اين عوامل مي،كل

گزارش ) 2001 (Pal و Singh ).5(ريشه گردند 
 و سديم نيتروژن مقدار ،با افزايش شوريكردند كه 

گياه اسفرزه افزايش يافت و مقدار پتاسيم، كلسيم و 
 كاهش نشان داد و اين امر باعث كاهش طول ،منيزيم

 كاهش وزن خشك ساقه ،اندام هوايي و در نتيجه
  .)27 (ديگرد

 داراي ماريتيغال ،نتايج نشان داد كه در مجموع
بيشتري  چه قهچه به سا ريشهنسبت وزن خشك 

بررسي . استنسبت به سياهدانه )  درصد200حدود (
نسبت وزن سطوح مختلف شوري نشان داد كه 

با افزايش  ،در هر دو گياه چه چه به ساقه ريشهخشك 
 و هر چه ميزان ه داشتتقيماي مس ميزان شوري رابطه

NaClنسبت وزن  ،بديا ميمحيط ريشه افزايش   در
 دنك مي پيدا افزايش چه چه به ساقه ريشهخشك 

  ).6 نمودار(
 

 

  
  .ف شوري سطوح مختلدرچه گياه ماريتيغال و سياهدانه  چه به ساقه  مقايسه نسبت وزن خشك ريشه-  6نمودار 
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چه به  دار نسبت وزن خشك ريشه افزايش معني
توان به تاثير بيشتر  چه تحت تاثير شوري را مي ساقه

چه  چه در مقايسه با رشد ريشه شوري بر رشد ساقه
 توسط ،بازدارندگي شوري بر رشد گياهچه. نسبت داد

ي و شكار. ساير محققين نيز گزارش شده است
 و همكاران Al-Neimi ، همچنين)1377(همكاران 

چه را تحت  چه به ساقه افزايش نسبت ريشه) 1992(
 ،در اين رابطه). 27 ،28(تاثير شوري گزارش كردند 

Vahid و ) 1997( و همكارانReggiani و 
اظهار داشتند كه تحمل گياه به ) 1995(همكاران 

به توانايي  ،زني تنش شوري در مراحل پس از جوانه
هاي سديم و   مقادير زياد يونهآن براي تجمع و ذخير

كلر در واكوئل، به طوري كه متابوليسم سلولي تحت 
، 30(ها قرار نگيرد، بستگي دارد  تاثير سميت آن يون

29.(  
زني مورد مطالعه را  هاي جوانه كاهش شاخص

ش ميزان و كند شدن سرعت جذب توان به كاه مي
هاي اسمزي  ثير منفي پتانسيلا آب و همچنين تاوليه

ي بيوشيميايي هايندها بر فرا كم و سميت يون
 مصرف بيش از حد انرژي ).31(زني نسبت داد  جوانه

 شوري براي در جهت كنترل و كاهش اثر تنش
برقراري تعادل يوني و اسمزي به منظور جلوگيري از 

از تواند  ها و نيز حفظ آماس سلولي مي سميت يون
 خشك در بسياري از گياهان ه كاهش مادهعلل عمد

  .)21،25(نظير سياهدانه، زيره سبز و غلات باشد 
كيدي بود بر نتايج ساير ار تتحقيق حاض ،در كل

ا افزايش غلظت نمك كلريد مطالعات، به طوري كه ب
و زني، طول  جوانهو سرعت هاي درصد  لفهؤ م،سديم

 علت .يابدمي كاهش چه چه و ساقه ريشهوزن خشك 
 افزايش پتانسيل اسمزي محيط هتوان نتيج آن را مي

كشت دانست كه منجر به كاهش جذب آب توسط 
هاي طبيعي   فعاليتهبذور و همچنين مانع ادام

همچنين با در نظر گرفتن اهميت . دشو گياهچه مي
 گياه ،چه چه و ساقه  رشد ريشهنيززني و  جوانه

 كلريد ر ميلي مولا150تا سطح شوري  سياهدانه
 از خود ماريتيغالمقاومت بهتري نسبت به  ،سديم

 با توجه ،ر به بالامولا ميلي150 از سطح  اما.نشان داد
ي در زن هاي رشد و جوانه لفهبه كاهش شديد مؤ

.  مقاومت بهتري نشان دادماريتيغالسياهدانه، گياه 
 داراي درصد و ماريتيغال گياه ،در شرايط بسيار شور

 ،استتري نسبت به سياهدانه نيزني پاي سرعت جوانه
تر  هايي طويل چه  و ساقه چه اما به دليل داشتن ريشه

 و رشد آن ، بقابا وزن خشك بالاتر نسبت به سياهدانه
اين نتيجه فقط . بيشتر است ،رايط بسيار شوردر ش

 شده است و ممكن است زني بررسي جوانهه در مرحل
هاي   واكنش،در ساير مراحل رشداين دو گياه 

متفاوتي به تنش شوري نشان دهند كه بايد مورد 
  .مطالعه قرار گيرد

  
  تقدير و تشكر

بدين وسيله از زحمات نويسندگان مقاله، 
تكنولوژي بذر دانشگاه مايشگاه كارشناس محترم آز
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