
 ...بررسي نقش برخي تركيبات آلي

 39

  مقاله تحقيقي
  

در رويش هاگ و رشد گامتوفيت ) هاي رشدكننده تنظيم و قندها(ي نقش برخي تركيبات آلي بررس
 ruralis L. Tortula خزه

  
  *نيا، زهرا گودرزيمعصومه ميرزايي، فريبا شريف

  

  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران شمال، تهران، ايران 
 

، 11 پلاك ،كوچه ستاره ،كوي شهيد ارضي ،اول خيابان شهيد برادران سليماني ،تهرانزهرا گودرزي،  :ول مكاتباتؤمس*
 gdr_zhr@yahoo.com: يك پست الكتروني،22203078: تلفن

 
   واحد تهران شمال،دانشگاه آزاد اسلامي ، گروه زيست شناسي،آزمايشگاه محموديه :محل انجام تحقيق

  
  1/9/90:تاريخ پذيرش                       12/4/90: ريخ دريافتتا

  
  چكيده

 Pottiaceae متعلق به تيره Syntrichia ruralisبا نام جديد  L Tortula ruralis. خزه ،پژوهشدر اين 
پس از . آوري و مورد بررسي قرار گرفت جمع،دو مرحله اسپوروفيتي و گامتوفيتي در دو فصل رويشي بهار و پاييز در

هاي مختلف آن براي مطالعات يكروسكوپ نوري و الكتروني از بخش م،ميكروسكوپونه با استفاده از استريوتاييد گ
هاي حاصل از بخش اسپوروفيتي در شرايط سترون با شش روش سترون كشت هاگ. عدي استفاده به عمل آمدب

 mg/lit)2/12.4.D (،Kinهاي با استفاده از هورمون  MSكردن و سه روش كشت در محيط كشت پايه
mg/lit)2/1 (و )mg/lit1(2IPتندش هاگ . رت گرفتز و سوربيتول صوومختلفي از دو قند ساكارهاي  در غلظت

سطح . سلولي مشاهده گرديد 3 تا 2  روز در مرحله10 هاي پروتونمايي به طور متوسط پس ازبا تشكيل سلول
كلرونمايي هاي سلول. يافتد انشعاباتي گسترش ا ايجاب، گامتوفيت حاصل بعد از ايجاد تعداد انگشت شماري سلول

، كه به تدريج با ميكروسكوپ نوري قابل مشاهده بودو محتواي كلروپلاستي داشته ابتدايي در پروتونما هسته بزرگ 
  هاگ روز از كشت40با گذشت .هاي كلونمايي بيرنگ پيش رفتو به سمت سلول، هها كاهش يافتميزان كلروپلاست

ز نقش اساسي در وقند ساكار. نما مشاهده گرديدساقه، روز 45پس از گذشت . ي نمايان شداد به صورت تودهريزويي
از  . دقيقه بود3به مدت  درصد12 آب ژاول  ثانيه و30 به مدت 70بهترين شرايط سترون در الكل. تندش هاگ دارد

،  استريلكه با استفاده از اسكالپل ست ا آن بهترين روش جهت كشت هاگ.سه روش جهت كشت هاگ استفاده شد
بهترين . ه شدكشت انتقال دادهاي ها به محيط در كنار شعله و شرايط سترون هاگو گرديدخرد ها روي لام هاگدان
هاي حاوي ساكاروز و  محيطMS7 و MS3هاي ها و رشد پروتونما محيطزني هاگ جهت جوانهي كشتهامحيط

هاي ، محيطها جهت تندش هاگترين محيط ضعيف.بودند 2IP يتامين و هورمونكه سرشار از و بودسوربيتولي 
باعث ايجاد ، تنش خشكي در محيط ايجاد با، سوربيتولقند رسد شوند كه به نظر ميمعرفي ميحاوي سوربيتول 

 ايجاد مرحله  تندش هاگ ونقش مهمي در  2IPو D ،Kin.2.4 هايهورمون. شودخير در رويش هاگ ميأت
 .كنندمتوفيتي ايفا ميگا
 

  سوربيتول ،ساكاروز ،رويش هاگ ،.Tortula ruralis L :كليديهاي واژه
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  مقدمه
بـا وجـود سـاختمان    ) خزه= Bryon(ها  بريوفيت

هـاي سـاده    و تشابه آشكاري كه با برخي جلبك    ساده
هـا  م جديـدي بـه اسـم كورموفيـت        ل ـقدمه ع م،  دارند

)Cormophytes ()    ني ساقه در زبان فارسي به مع-
 را  Archegoniates و يـا آركگنيـات    ) داردار يا تنه  

،  تـدريج بـا محـيط خـشكي        دهند كه بـه   تشكيل مي 
در عـصر   ،  گـروه از گياهـان     ايـن ). 1 (نداسازگار شده 

ظاهر شده   ،ميليون سال پيش   400 در حدود ،  دونين
ــونيفر اول ــدود ، و در كرب ــال   345در ح ــون س ميلي

شـامل  (هـا   يوفيـت  بر ).2 (كاملاً گسترش يافتند  ،قبل
ز عـالم   بخـشي ا  ) هـا ها و شـاخ واش     جگرواش ،هاخزه

تـرين توليدكننـدگان از     گياهي و بـه عنـوان ابتـدايي       
ها  بريوفيت .)4 (شوندزي محسوب مي  گياهان خشكي 

هـا و   ، بـين جلبـك    از لحاظ جايگاه تاكسونوميكي   كه  
 گونـه   24000حدود  ،  اندزادان آوندي قرار گرفته   نهان

دومـين   از اين حيـث،      كه )5(  دارند  جهان در سراسر 
-نهزي بعد از گياهان دا    گروه بزرگ از گياهان خشكي    

عنوان اولين گياهان ه ب آنها )6 (آيندبه حساب مي دار
- مـي و به كمـك آن  همورد توجه قرار گرفت ،خشكي

ها طي مراحل اوليه تكامل     نشان ويژگي  از تغيير    توان
دستگاه ). 7(ورد   به دست آ    اطلاعاتي ،گياهان خشكي 
ولـي   ،تا حدودي تفكيك يافته است رويشي و زايشي

  شــواهدي.داراي ســاختار بــافتي مشخــصي نيــستند
زي گياهــان خــشكي كــه  وجــود داردبــر ايــنمبنــي 

 هستند كه   انند خود  از اجداد جلبك م    مشتق،  ابتدايي
 ، فاقد گـل   ،اين گروه گياهي   .)8( انداحتمالاً سبز بوده  

-چرخه زندگي خزه  . استحقيقي   ساقه و ريشه     ،برگ
ــه گ  ــا داراي دو مرحلـ ــت هـ ــد(امتوفيـ و ) هاپلوييـ

هــا مرحلــه در خــزه. اســت) ديپلوييــد (اســپوروفيت
  . استهاپلوييد غالب  گامتوفيت يا نسل

 رپ،آكروكا گياهي ،.Tortula ruralis L خزه
، Bryophyta  شاخه،Plantae  متعلق به سلسله

گونه  و Pottiaceae تيره ،Pottiales راسته
ruralisكه با توجه به اين . )1 تصوير(  است
ها نقطه آغازين توالي در جوامع گياهي بريوفيت
هاي اي و بررسيعات پايهصدد مطال در ،هستند

شناسي و هاي مرجعبررسي. برآمديمكاربردي آنان 
-ها نشان مياي در مورد بريوفيتجستجوهاي رايانه

دسته از گياهان از  اين يتوليد و تكثير رويش، دهد
 كمتر ،يطريق كشت بافت نسبت به گياهان آوند

 ها، خزهلذا از شاخه خزه. مورد توجه قرار گرفته است
L.  Tortula ruralisو بر آن شديم انتخاب شد 

هاي حاصل از بخش اسپوروفيتي را در هاگ كه كشت
با استفاده  MSشرايط سترون در محيط كشت پايه 

هاي در غلظت 2IP  وD ، Kin.2.4هاي از هورمون
  مورد،ز و سوربيتولومختلفي از دو قند ساكار
  .آزمايش و بررسي قرار دهيم

  

  
  . در طبيعت Tortula ruralisخزه- 1 تصوير
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  هاروش مواد و
  آوري و مطالعات صحراييجمع

 از ،جهت كشت هاگ .Tortula ruralis L زهـخ
پاييز در منطقه فيروزكوه در دو فصل رويشي بهار و 

آوري و جمع ،دو مرحله اسپوروفيتي و گامتوفيتي
 .)1 تصوير( مورد بررسي قرار گرفت

  
  شناسيمرحله مطالعات هاگ

در دانشگاه تربيت  ،از هاگ و زوايد پريستومي 
 SEM با استفاده از ميكروسكوپ الكتروني ،مدرس

(Scanning Electron Microscope) ساخت 
 كشور هلند و مدل از) Philips(شركت فيليپس 

XL30،  در اين روش، .تهيه گرديدالكتروني عكس 
  .ها را با لايه نازكي از طلا پوشش داديمهاگ

  
  مرحله كشت هاگ

- با نسبت  MSهاي پايه   جهت كشت هاگ از محيط     
 .ها استفاده گرديدهاي مختلفي از قندها و هورمون

  

 
  هاي حاوي ساكاروزمحيط

MS1 :آگار  -زوساكار                                             MS2  :½آگار-زوساكار   
MS3 :2 هورمون -زوساكارIP-  آگار                          MS4 :آگار-زوبدون ساكار  

  
  هاي حاوي سوربيتولمحيط

 MS5 :آگار  -سوربيتول                                         MS6  :½ آگار -سوربيتول   
MS7:2 - سوربيتولIP-   آگار                                 MS8 :آگار-ربيتولبدون سو   

 
  ز حاوي هورمونوهاي ساكارمحيط

 MS9 :2.4 - آگار-زوساكار.D                            MS10 :2.4 - آگار-زوساكار.D وKIN  
 MS11 :½2.4 - آگار-زوساكار.D          MS12            :½2.4 - آگار-زورساكا.D و KIN  
 MS13 :2 -زوساكارIP-2.4 - آگار.D       MS14 :2 -زوساكارIP-آگار - ( 1mg/lit) 2.4.D و KIN( 2mg/lit)  
 MS15 :2.4 - آگار-زوبدون ساكار.D                  MS16 :2.4 - آگار-زوبدون ساكار.D و KIN  

  
  رمونهاي سوربيتول حاوي هومحيط

 MS17 :2.4 - آگار-سوربيتول.D                            MS18  :2.4 - آگار-سوربيتول.D و KIN  
 MS19 :½ 2.4 - آگار–سوربيتول.D                       MS20 :½ 2.4 - آگار–سوربيتول.D و KIN  
 MS21: 2 -سوربيتولIP-2.4 - آگار.D                   MS22 :2 -سوربيتولIP-2.4 - آگار.D و KIN  
 MS23 :2.4 - آگار-بدون سوربيتول.D                         MS24 :2.4 - آگار-بدون سوربيتول.D و KIN  

 
، =5/5pH - 7/5هاي كشت داخل ارلن در    محيط

- كيلوگرم بر سـانتي    5/1در دستگاه اتوكلاو در فشار      
 بـه مـدت     ،گـراد  درجه سانتي  120مربع و دماي     متر
رد شدن محيط تـا     پس از س  .  دقيقه سترون شدند   30

اد آن را زيـر دسـتگاه هـود         گردرجه سانتي  40 حدود

 عفوني شده بـود و بـه       ضد70 با الكل    كه قبلاً  لامينار
آن ) UV)Ultra Violet  دقيقـه لامـپ   30 مـدت 

 بـه   ،روشن بود در شـرايط سـترون و در كنـار شـعله            
سـازي  سـترون براي  . هاي سترون منتقل كرديم   پليت

 و اسـكالپل  ،ز قبيـل پـنس  سايل مورد نيـاز كـشت ا     و
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 ،پنبـه   و نيـز    لام ، بـشر  ،اي مانند پليت  وسايل شيشه 
اسـتفاده   دستگاه اتـوكلاو    از ،كاغذ صافي و آب مقطر    

 . شد
هـاي  ها در زير هود و بـه روش    سازي هاگ سترون

  :زير صورت گرفت
 ثانيـه و آب ژاول بـا        30 به مدت    70 الكل :1روش

 بار  2  و  دقيقه 3 به مدت    درصد 25و  10،12،15رقت  
  .شستشو با آب مقطر سترون

ــد 20 و 15 آب ژاول :2روش ــدت   درص ــه م  3ب
  .بار شستشو با آب مقطر سترون 2 دقيقه و

  : از سه روش استفاده شد نيزجهت كشت هاگ
هاي مورد نظـر را بـا اسـتفاده از          هاگدان: 1روش  

با توجه به اين كه در حين اين        ( از تار جدا كرده      ،تيغ
و داخـل   ) از هاگـدان جـدا شـود      عمل نبايد درپـوش     

صافي را داخل شيشه سـاعت   توري صافي قرار داده و  
ختـه بـوديم    ري  دقيقه كه در آن آب مقطر      10به مدت 

ها را بـه روي كاغـذ صـافي         سپس كپسول . قرار داديم 
 سـپس . في آن خـارج شـود     منتقل كرده تـا آب اضـا      

كـردن  اه هود برده و سترون    ها را به زير دستگ    كپسول
پـس از   . ا را در زير دستگاه هود انجام داديم       ههاگدان
هـا را روي كاغـذ صـافي قـرار          هاگـدان ،  كردنسترون

سپس بـا اسـتفاده از      . داديم تا آب اضافي خارج شود     
ها را روي لام در كنار شعله قـرار داده و           ،كپسولپنس

هـا   تا هاگرا خرد كرديم ها، هاگدانبا كمك اسكالپل 
ها را كنار زده    هاي هاگدان  خرده .روي لام قرار بگيرند   

سـترون روي   چند قطـره آب مقطـر     ،  و با كمك پنس   
لام ريخته و سـطح و زيـر لام را بـا اسـتفاده از پنبـه          

چند مرتبه سترون كرده و در كنار       ،  70سترون و الكل  
 ،شعله درب پليت را برداشته و به سرعت از گوشه لام          

 ادرب پليت ر  . ها را به محيط كشت انتقال داديم      هاگ
ها را بـه زيـر نـور        پليت. بندي كرديم ، بسته با پارافيلم 

درجـه و    25 مهتابي در اتاق كشت با درجـه حـرارت        
سـاعت تـاريكي     8ساعت روشـنايي و      16 دوره نوري 

  .منتقل كرديم
هاي مورد نظـر را بـا اسـتفاده از          هاگدان: 2روش  

هاي سپس هاگدان. رده و خردكرديم از تار جدا ك،تيغ
بـه لولـه    ،  خرد شده را به وسـيله آب مقطـر سـترون          

 3 آزمايش دستگاه سانتريفوژ منتقل كرده و به مـدت        
سپس محلول  . كرديم  سانتريفوژ ،6000دقيقه با دور    

  درصـد  15 آب ژاول    ، به لوله  بالايي لوله را استخراج و    
 ، سـپس دقيقه روي شيكر قـرارداده  1 واضافه كرديم 

ــه مــدت ــه آزمــايش را ب ــا دور 1 لول  6000 دقيقــه ب
سپس محلول بالايي را اسـتخراج و       . كرديمسانتريفوژ  

  سـانتريفوژ  ،سـترون  نمونه را دو مرتبه بـا آب مقطـر        
 آب مقطـر رويـي محلـول را         ،در مرحلـه بعـد    . كرديم

استخراج و آب مقطر سترون را به آن اضافه و لولـه را         
 با استفاده ،پس از آن. مخلوط كرديم، به وسيله شيكر

هـا برداشـته و زيـر دسـتگاه هـود           ، از هـاگ    سرنگ از
ها به ، از هاگدر كنار شعله لامينار و شرايط سترون و

 را بـا  هـا   شت اضافه كـرده و درب پليـت       هاي ك محيط
ها را به زير نـور مهتـابي   پليت  و محكم كرده ،فيلمپارا

 درجه و دوره نوري    25 در اتاق كشت با درجه حرارت     
  . منتقل كرديم،ت تاريكيساع 8ساعت روشنايي و 16

هاي جـدا شـده از تـار را در زيـر            هاگدان: 3روش
 سـترون   درصـد 15 دستگاه هود بـه وسـيله آب ژاول       

 درپـوش  ،كرده و بـه وسـيله پـنس و در كنـار شـعله             
 كپـسول را روي محـيط كـشت         كپسول را برداشته و   
سپس . ها روي محيط پخش شوندتكان داديم تا هاگ

ها را به زير نـور      پليت  بسته و   با پارافيلم  درب پليت را  
درجـه و    25 با درجـه حـرارت    مهتابي در اتاق كشت     

، سـاعت تـاريكي    8ساعت روشـنايي و     16 دوره نوري 
  .منتقل كرديم

  
  و بحثنتايج 

، داخل كپسول در دهانه با برداشتن كلاهك
. اي مشاهده شدندهاي پريستومي به رنگ قهوهدندانه

هاي دندانه .ددار بوطويل و دندانه، پريستوم
 ،ل در نگاه اوكهاند هم بافته شده طوري بهپريستومي

  . )2 تصوير( ددهنحالت تار و پود را نشان مي

  

 ،هاي پريستوميها در ميان دندانه محافظت هاگ-2تصوير
 .X 137ميكروسكوپ الكتروني 
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هاي بعدي در يك قطب، حالت فرو رفته سلول
ه در دو فصل بهار آوري شدهاي جمعخزه. پيدا كردند

و پاييز، رشد را نشان دادند، ولي هاگ فصل بهار 
توان مي. تر از هاگ فصل پاييز، جوانه زدبسيار آسان

اين طور نتيجه گرفت كه شرايط رويش فصلي، يكي 
جهت . ها استترين شرايط براي رويش خزهاز مهم

ها، از درصدهاي مختلفي از آب سترون كردن هاگ
هاي بالا، آب ژاول در غلظت. رديمژاول استفاده ك

   .سرعت رشد را كاهش داد
 30 به مدت 70 بهترين شرايط سترون، در الكل

 دقيقه بود كه 3 درصد به مدت 12آب ژاول  ثانيه و
 كه بهترين شرايط سترون را در غلظت )9(با نتايج 

. درصد آب ژاول معرفي كرده بود، مطابقت دارد 12
ها و رشد زني هاگهها جهت جوانبهترين محيط
 حاوي ساكاروز MS7  وMS3هاي پروتونما، محيط

و سوربيتول بود كه سرشار از ويتامين و هورمون بود 
 ).5تصوير (

 
ها كروي شكل و از خارج به سلول اوليه هاگ

تزيينات  .كلروپلاست و اگزوسپور بودشامل ، داخل
ميكروسكوپ الكتروني قابل   توسطپاپيلوزي هاگ

 .)3، 4تصاوير( ودمشاهده ب
  

 
 .5000Xكروي ميكروسكوپ الكترونيهاگ  -3تصوير

  

  
 7500 ميكروسكوپ الكتروني،هاي كروي هاگ-4تصوير 

X. 
  

  
 

ميكروسكوپ  ،هپاپيلوزي هاگ خزآراستاي  -5 تصوير
 .20000Xالكتروني
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 MS7 وMS3هاي كشت وتونما در محيطدر پرايجاد انشعاب دو شاخه  تقسيم سلول هاگ در روز دوازدهم و - 6 تصوير

 .X100بزرگنمايي 
  

كه يك  2IPرسد هورمون ميبنابراين به نظر 
و با  نقش مهمي در رشد دارد، نوع سيتوكينين است

ها را تا مرحله  هاگ،بالا بردن سرعت رشد در كشت
 با نتايج  نتايج اين .كندايت ميدشبكه ريزوييدي ه

م يس اولين تق، كليبه طور. همسويي دارد) 3 ،10(

هفتم و هاي كشت پايه در روزهاي هاگ در محيط
) 11(  با تحقيقات،كه اين نتيجه هشتم مشاهده شد

معرفي كرده  هشتم كه اولين روز تقسيم هاگ را روز
  .)6تصوير ( داردتطابق ، بود

  

    
 .X100 بزرگنمايي MS5  وMS1تقسيم سلول هاگ در روز هفتم در دو محيط  - 6 تصوير

  
، باعث تغيير شكل استفاده از سرنگ سترون

آب زيادي وارد محيط ،  در اين روش.شودها ميهاگ
. دهدشود كه احتمال آلودگي را افزايش ميكشت مي

معرفي  يك روش، بهترين روش جهت كشت هاگ
مشاهده  .داردمطابقت  )3(شود كه با نتايج مي

 با ها يك تا سه سلول در روز دهمزني هاگجوانه
  .)7 تصوير( همسويي دارد) 12( نتايج
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  .X100 بزرگنمايي MS5 و MS1هاي  در محيطنهمها يك تا سه سلول در روز جوانه زني هاگ -7 تصوير

  
. نقش اساسي در تندش هاگ دارد، زوكارقند سا

فشار اسمزي مناسبي در محيط كشت ، ساكاروز
، رشدجهت ادامه ها  بهترين محيط.كندفراهم مي

هاي تركيبي هاي حاوي ساكاروز و هورمونمحيط
 .)10،9،8 تصاوير( ندبوداكسين و سيتوكينين 

  

    
  .X100 بزرگنمايي حاوي هورمون هاي تركيبي MS22 و MS14محيط هاي   ادامه رشد در- 8 تصوير

  
-محيط، ها جهت تندش هاگترين محيطضعيف

-مي به نظر .دنشومعرفي ميهاي حاوي سوربيتول 
 تنش  كه نوعي قند الكلي استرسد سوربيتول

 ايجاد كرده و بر سرعت  كشتخشكي در محيط
هاي سلول. گذاردتندش هاگ اثر منفي مي

-مي  به دو دسته كلرونما و كلونما تقسيم،پروتونمايي
كلرونما با كلروپلاست بيشتر و كلونما با  .شوند

  . )9 تصوير( است قابل تمايز ،كلروپلاست كمتر
  

 و  MS1كلونما و كلرونما پروتونمادر محيط كشت سلولي و ايجاد 4  تا مرحلهدر روز يازدهم  تقسيم سلول هاگ- 9 تصوير
MS5 ، بزرگنمايي X100.
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هسته ، هاي كلرونمايي ابتدايي در پروتونماسلول
بزرگ داشته و محتواي كلروپلاستي با ميكروسكوپ 

يزان  كه به تدريج منوري قابل مشاهده بود
هاي ها كاهش يافت و به سمت سلولكلروپلاست
-ها با گزارشاين ويژگي .رنگ پيش رفتكلونمايي بي

 2003  و همكاران در سال  Sabovljevicهاي
.  مطابقت داردGrimmia pulvinataمورد خزه 
هاي  گامتوفيت خزه به وسيله سلول،در حقيقت

 هاي كلونمايي درگيرد و سلولكلونمايي شكل مي
 .)3( رودجهت ايجاد گامتوفيت و ريزوييد پيش مي

هاي ها به محيطكشت جدا،  روز20 پس از حدود
  شدنداردهاي اكسين و سيتوكينين وحاوي هورمون
هايي كه اكسين و سيتوكينين تواماً به و در محيط

 40در روز  كار برده شد سرعت تكثير بالاتر بود و
  .)10تصوير( داي نمايان شريزوييد به صورت توده

  

    
 .X100 بزرگنمايي MS22و MS14 هاي ام در محيطايجاد شبكه ريزوييدي در روز چهل - 10 تصوير

  
كه  2000 در سال Bopp  با نتايجنتايج حاضر 

  هاي رشد مانندافزايش تنظيم كننده
2IP،KIN  ،2.4.Dدار وفيت برگ را در ايجاد گامت

محيط كه ) 13( ايجنت با نيزو  موثر معرفي كرده بود
حاوي نسبت بيشتر سيتوكينين به اكسين را در 

  Alonia aloides ايجاد جوانه گامتوفيت در خزه
توده ، 45در روز . مطابقت دارد ددنمعرفي كرده بو

 روي كردنما پيشريزوييدي به سمت تشكيل ساقه
  .)11تصوير(

  

  
 .X100گنمايي بزر MS14  در محيط45 تشكيل ساقه نما در روز-  11تصوير

  
  تقدير و تشكر

دانم از زحمات در آغازسخن برخود واجب مي
متعهدانه و دلسوزانه سركار خانم دكتر معصومه 

 ان استادنيا سركار خانم دكتر فريبا شريف  وميرزايي

جهت رفع نقايص كمك  مرا دركه ام گرانقدر و فرزانه
  .صميم قلب سپاسگزاري نمايم نمودند از

 دكتر سعيد شيرزاديان عضو از جناب آقاي
 گياه پزشكي سسهؤ م،علمي گروه گياهشناسيتئهي
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هاي خويش در اين پژوهش مرا اوين كه با راهنمايي
 .نمايمكمال تشكر را مي همراهي نمودند

پور سرپرست از سركار خانم دكتر فهيمه سليم
مجتمع آزمايشگاهي محموديه كه امكانات لازم براي 

 نمودند صميمانه سپاسگزاري اين پژوهش را فراهم
  .نمايممي

ول محترم مسئاز سركار خانم فلور مظهر  
همچنين از پرسنل  محموديه و آزمايشگاه تحقيقاتي

كه در طي يك سال كار  ،محترم آزمايشگاه محموديه
آزمايشگاهي همواره يار و ياورم بودند و هيچ محبتي 

  .را از من دريغ نكردند تشكر مي نمايم

  
ورد استفاده  ممنابع

  .اطلس زيست شناسي گياهي، جلد اول. 1989. مجد، ا .1
هاي ايران، جلد سوم،  مركز كروموفيت.1373. قهرمان، ا .2

  .نشر دانشگاهي

 بررسي ساختار تشريحي و تكويني .1386 . س،رشيدي .3
در مقايسه با گامتوفيت حاصل Tortula muralisخزه 

شناسي نامه كار پايان،از رويش اسپور در محيط كشت
  .113 صفحه، دانشگاه آزاد واحد تهران شمال،ارشد

4. Cove, D. J., Knight, C. D., Lamparter, T., 
1997. Mosses as model system. Trends in 
Plant Science 2: 99-105. 

5. Yoshinori, A., 2007. Biology active 
compounds from bryophytes. Pur App 
Chem79: 557-580. 

6. Halling Back, T., Hodgetts, N., 2000. 
Mosses, liverworts and hornworts; status 
survey and conservation action plan for 
bryophytes. IUCN/SSC Bryophyte 
Specialist Group Oxford. 

7. Graham, L. E., 1993.The original of land 
plants.Wiley & Sons, New York, NY. 

8. Vashishta, B. R., Sinha, A. K., Kumar, A., 
2008. Botany for degree students; 
Bryophyta, S. Chand & Company Ltd. 

9. Sabovljevic, M., Bijelovic, A., Dragicevic, 
I., 2003. In vitro culture of mosses. 
University of Belgard: 441- 446. 

10. Bopp, M., 2000. Fifty years of the moss 
story. Progress in Botany: 3-34. 

11. Sabovljevic, M., Bijelovic, A., Dragicevic, 
I., 2002. Effecive and easy way of 
establishing in vitro culture of mosses, 
Bryum argenteum Hedw.and Bryum 
capillare Hedw.(Bryaceae). Arch Biol Sci 
54 (1-2): 7P-8P. 

12. Bopp, M., Knoop, B., 1984. Culture 
methods for bryophytes. London: 
Academic Press: 96-105.   

13. Bijelovic, A., Sabovljevic, M., 2003. 
Callus induction and plant regeneration in 
the moss Aloina aloides (SCHULTZ) 
Kindb (Pottiaceae,Bryoopsida). Arch. Biol 
Sci Belgard 55 (34): 77-80. 


