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  چكيده
 ،يمعدن ، موادي آليدهاي اس،اسيدها مينوآ ،هاميها، آنزدراتيبوهكرشامل ماده غذايي ارزشمند ك ي ،عسل

با ميزان عسل را پرولين  اسيدهاي مينوآ  قسمت اعظم.است گرده يهادانهو ها موم ها،گمانيپ ،تيكبات آرومايترك
در ساختن  اختلال موجب ،كمبود پرولين در بدن .اكسيدان است يك آنتي،پرولين .دهدمي  درصد تشكيل85 تا 50
 پرولين در شناسايي اسيد مينوآهدف از اين پژوهش، استفاده از ميزان  .شودميدندان و استخوان ،  تاندونژنكلا

هاي كندوگذاري ايستگاه ازوري آفربدون  و طبيعي نمونه عسل 9 ،وهشر اين پژد. هايي با كيفيت بهتر بودعسل
 لار، سيراچال، روستاي اولي زهرا، سديوان، تبريز، طالقان، بوئيناردبيل، مر  درايرانغربي شش استان شمالي و شمال

از نظر ها عسل .آوري شدجمع )20  كيلومتر،غرب تبريزشمال(و روستاي سفيدان ) 30  كيلومتر،غرب تبريزشمال(
ه روش  ب، سنجش پرولين.ند و پرولين مورد بررسي قرار گرفت، اسيدهاي آزاد، رطوبتpHفروكتوز، ، گلوكزميزان 
 نتايج .ندشدآزمايش  سه تكرار  با،هاي عسلهمه نمونه.  نانومتر انجام شد510 سنجي با اسپكتروفتومتر درجذب
 درصد با استفاده از 95 به روش تجزيه واريانس و آزمون مقايسه ميانگين دانكن با احتساب دامنه اطمينان ،حاصل

. است mg/kg538- 177ها  پرولين در نمونه محدوده تغييراتنتايج نشان داد. شدآماري   ارزيابيSPSSافزار نرم
، pHهمبستگي پرولين با . مشاهده شد» سيراچال« در عسلآن و حداكثر » اردبيل«  عسل، دررولينپحداقل ميزان 

با رطوبت رابطه عكس ها در همه آنپرولين . دار بود معني، مناطقيتمامعسل  در اسيديته آزاد، قندها و رطوبت
تواند به عنوان  پرولين مي، كه در بسياري از نقاط كشورمان وجود داردخشكيهاي  با توجه به تنش،بنابراين .تداش

  .هاي طبيعي ايران به كار آيدعسلنسبي يك شاخص 
  

 رطوبت ،عسل تنش خشكي،پرولين، : هاي كليديواژه
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  مقدمه 
زنبورهاي . شودتوليد ميها عسل از شهد گل

-جمع بهار و تابستان و اوايل پاييز  شهد را در،عسل
را  عسلك ،ي عسلزنبورهااز بعضي . كنندميآوري 

 ،است  ساخته شدهان ترشحات قندي درخت ازكه
   ).1( كنندوارد عسل مي  وآوريجمع

ها مايعي است كه از قندهاي مختلف و شهد گل
هاي آمينه، مواد مقدار كمي مواد ديگر مانند اسيد

ها، مواد رنگي و  ويتامين،آليمعدني، اسيدهاي 
ساكارز، . مقداري مواد عطري تشكيل شده است

). 2 (ندهست قندهاي مهم شهد ،گلوكز و فروكتوز
تغييرات شهد گياهان به سوي عسل با تبخير آب از 

 ،همچنين .استشهد به همراه افزايش قند اينورت 
هاي حاصل آنزيم وسيله اسيدها وه هيدروليز ساكارز ب

ايزومريزاسيون با كه  شودعسل انجام مي وراز زنب
 از گياه ،عسلپروتئين  . استهمراهگلوكز به فروكتوز 

تأمين  عسل زنبور توسط و اسيد عسل عسل و زنبور
و تركيبات  هامواد معدني و ويتامين. شودمي

 هاي عسل آنزيم.است از گياهان ،يك عسلتآروما
در  .)3 (شودميحاصل عسل   از زنبورمانند كاتالاز

جريان تغليظ، زنبورها مقداري از ترشحات غدد بزاقي 
 ،اين ترشحات. سازندخود را با شهد مخلوط مي

هاي هايي هستند كه پلي ساكاريدسرشار از آنزيم
 يعني فروكتوز و گلوكز ،هاي سادهشهد را به قند

 داردها انورتاز نام ترين اين آنزيم مهم.كنندتبديل مي
)4(.  

ــسل دارا ــت ع ــدميكروبي اس ــواص ض ــه . ي خ س
 ـ           اسيستم قدرت اسيدي، فشار اسـمزي و اينهيبـين ب

منـشأ اسـيد    .  در عسل شناخته شده است     خواصاين  
تغييرات آنزيمي گلوكز به وسيله آنزيم گلوكز اكسيداز 

. شوداست كه از غدد زيرحلقي زنبور كارگر ترشح مي        
 بيشترين مقدار را به خود اختصاص       ،گلوكونيك اسيد 

فشار اسمزي در عسل بـه حـدي بـالا          . )5 (ه است داد
موجود تك سـلولي در عـسل بـه سـبب      است كه هر

ادامـه  . دهـد خاصيت اسمزي، آب خود را از دست مي       
.  گيري در نهايت موجـود زنـده را خواهـد كـشت            آب

 ،استخاصيت ضدميكروبي عسل    همان    كه اينهيبين
از توليد و تجمع هيدروژن پراكسيد آنزيمي در شـهد          

  ).6( شودمي حاصل عسل رقيق ا دري

- را تشكيل مييك درصد عسلآمينواسيدها 
 اسيدهاي وكل آمين اعظم قسمت ، پرولين.دهند
  آمينو26 ،در كنار پرولين. دهدرا تشكيل مي عسل
 اين كه علاوه بر .ديگر نيز در عسل وجود دارداسيد 

باشد، اسيدهاي آمينه عسل مي گرده منبع اصلي
 .)7 ( استوابستهنيز  به نكتار و عسلك ميزان پرولين

استاندارد  دومين پارامتر كيفي مهم عسل در ،پرولين
   ).8( است )Codex alimentarius (بين المللي
ترين  مهم،پرولين در عسل اسيد آمينووجود 

سلي كه عنمونه . باشدويژگي بيوشيميايي آن مي
 ،باشد گرم عسل 1000 در  پرولينmg100 شامل 
اهميت پرولين در  .استتقلب با سوكروز دهنده نشان

هاي عسل طبيعي و مصنوعي در تشخيص نمونه
 و همكاران Meda ).9( كيد شده استأمطالعات ت

اند، ميزان ي كه انجام دادهدر تحقيقات) 2005(
 با ميانگين mg/kg4/2169  تا 8/437پرولين را از 

ها آن. ندابدست آورده متغير 5/989 4/401
 در عسل اسيد وترين آمين فراوان راپرولينهمچنين 

براي كمي يك استاندارد اند و آن را معرفي كرده
   .)10(ند ادانسته  عسلمحتواي

بررسي محتواي پرولين عسل شامل سنجش 
- سطح كلي اسيدهاي آمينه آن بوده و همچنين مي
 ،تواند به عنوان يك بررسي كيفي اضافي انجام شده

 عنواناري براي تخمين رسيدگي عسل باشد و به معي
معرف براي تعيين تقلب شكر در عسل در نظر گرفته 

  .)11(شود 
 وآمين كه اين استجهت بدان اهميت پرولين 

ها،  به ويژه كلاژن تاندون،هااسيد در بسياري از اندام
 قرنيه چشم ، نواحي سخت دندان و استخوان،پوست

چنين در ساختمان  هم كلاژن.)12( شركت دارد
ها نقش  مويرگهاي پيوندي و ديوارهاستخوان، بافت

 ايتا اندازهپرولين اهميت ). 13( مهمي را داراست
در گياهان خوراكي به عنوان آن ست كه محتواي ا

  شده استاكسيداني پذيرفتهميزان ظرفيت آنتي
)14(.  

 نتيكيژ دچار نقص ،بعضي افراد در جذب پرولين
. كندمسأله ايجاد عوارضي در بدن ميو اين هستند 

 دو نوع ، در بدن به خوبي جذب نشود پروليناگر
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كند را ايجاد مي) هيپرپرولينمي(افزايش پرولين خون 
 وجود ،ماندگي ذهنيعقب به كه در نيمي از مبتلايان

 افزايش مختصر پرولين خون وجود ،در نوع اول. دارد
وليت هيدروكسي  ادرار حاوي كاتاب،دارد و در نوع دوم

  ).15( استپرولين 
  

  ها و روشمواد
 از مناطقي كـه از جملـه بيـشترين       نمونه عسل  9

.  انتخـاب شـد    ،ان هـستند  توليدكنندگان عسل در اير   
هاي ايستگاهاز   ، استان كشور  6مربوط به   ها  اين عسل 

-ل، مريوان، تبريـز، طالقـان، بـوئين       اردبي كندوگذاري
غـرب  شـمال (  اولـي  لار، سيراچال، روستاي   زهرا، سد 

غـرب  شـمال (و روستاي سفيدان    ) 30  كيلومتر ،تبريز
هـا  تمامي نمونه . ندآوري شد جمع) 20  كيلومتر ،تبريز

هـا تـا    نمونـه . وري بودند آگونه فر طبيعي و بدون هيچ   
در شرايط دماي اتاق نگهداري شدند و       سنجش  زمان  
س زدن يا توليد كريستال در آنان مراقبت شداز ر.  

 يبه روش اسـپكتروفتومتر    ولين عسل سنجش پر 
هـاي  رطوبـت نمونـه   ،  )16( نانومتر   510طول موج   با  

وسيله دستگاه ه ب AOAC  بر اساس استاندارد،عسل

 ســـاخت شـــركت DR-A1 رفراكتـــومتر مـــدل
ATAGO   17(ژاپن(، pH بـر  ،هـاي عـسل   نمونـه 

ــتگاه     ــك دس ــه كم ــتاندارد ب ــاس اس ــرpHاس   مت
اخت  س ـWTW.servies: Inolab PH720مـدل 

 بـه روش    ،هاي عـسل  اسيديته آزاد نمونه   ،)18(آلمان  
بـه   ،هاي گلـوكز و فروكتـوز     قندسنجش  و  تيتراسيون  

-آزمـون . )19( شدروش تيتراسيون روي شعله انجام      
 در  ،هاي عسل مـورد آزمـايش     همه نمونه  هاي آماري 

 نتـايج حاصـل بـه روش تجزيـه          .شـد سه تكرار انجام    
 دانكن با احتـساب     واريانس و آزمون مقايسه ميانگين    

 افـزار  درصـد بـا اسـتفاده از نـرم    95دامنه اطمينـان  
SPSS بررسي قرار گرفتند مورد.  

  
  نتايج

ــت، ــزان رطوب ــانگين مي ، اســيدهاي آزاد، pH مي
هاي هر يك  پرولين عسل،گلوكز، فروكتوز و در نهايت 

بـه  از موارد يـاد شـده        هر يك    . تعيين شد  ،از مناطق 
ــودار مق  ــه در نم ــور جداگان ــسهط ــتاي ــده اس  اي آم

  .)1- 6نمودارهاي (

  

  
ميانگين پرولين به =  .ايرانف ايستگاه كندوگذاري مختل 9 هاي عسل مقايسه ميانگين مقادير پرولين نمونه-  1 نمودار

mg/kg.  
  

 ،شـود  مـشاهده مـي    1در نمـودار    گونه كـه    همان
 تـا   mg/kg177 از   طيفي در   ،ميانگين ميزان پرولين  

mg/kg 538  تفــاوت در ميــزان پــرولين . داردقــرار
 با توجه   امراين    كه شودوح مشاهده مي  ضمناطق به و  

 جـاي   ،هاي مـورد بررسـي    به طبيعي بودن همه عسل    
آمده  2 در نمودارها همه عسل pH ميزان . داردبحث

- و اسـيدي مـي  3/3-4دامنـه  ها در عسلpH  .است
-هـاي ضـدعفوني   اين كه يكي از راه    با توجه به    . باشد
 اسـيدي   pH داشتن   ،زدايي عسل گي و ميكروب  كنند

ز اهميـت   يها حـا  است، اسيديته نسبتاً قوي اين عسل     
  .است
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  .pHميانگين مقادير =   . ايرانمختلفگذاري ايستگاه كندو 9هاي عسل  نمونهpH مقايسه ميانگين مقادير -  2 نمودار

  
ها در سنجش مربوط به ميزان رطوبت عسل

 2/14ها بين رطوبت عسلميزان .  آمده است3نمودار 
- براي عسلطيف رطوبتياين . است  درصد13/16 تا

مناسبي به غلظت  زيرا ،هاي ايران بسيار مطلوب است
 مقاومت ،دهد تا در برابر تشكيل كريستالعسل مي

  .خوبي داشته باشد
  

  
ميانگين رطوبت به =   .ايران مختلف يايستگاه كندوگذار 9هاي عسل  مقايسه ميانگين محتواي رطوبت نمونه-  3 نمودار

  .درصد
  

 مقايسه ميانگين مقادير اسيديته ،4 در نمودار
ميزان  .شده استهاي عسل نشان داده آزاد نمونه

ها در كمترين مقادير عسلاسيدهاي آزاد 
Eq/kg4/9و در بيشترين مقادير ،  Eq/kg13/16 

 اسيدهاي آزاد شامل ين بيشتر،در عسل .بوده است

با توجه به اين .  استدهاي آلي و اسيدهاي آمينهاسي
هاي  در سلوليكه اسيدهاي آزاد به مقدار كم
چنين ميزاني از جانوري وجود دارند، داشتن 

  . ز اهميت استيحا ،هاي ايراندر عسلاسيدهاي آزاد 
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ميانگين =   . ايران مختلفي ايستگاه كندوگذار9 هاي عسل مقايسه ميانگين مقادير اسيديته آزاد نمونه-  4 نمودار

  . Eq/kgاسيديته آزاد به
  

هـا سـنجش و      ميزان گلوكز اين نمونـه     ،همچنين
 گلـوكز   .شود مشاهده مي  5مقايسه شد كه در نمودار      

 ، و در بيشترين حالـت     36 ،ها در كمترين ميزان   نمونه
  . درصد بوده است42

  

  
ميانگين = .  ايران مختلف مختلفيستگاه كندوگذاريا 9 عسل هايمقايسه ميانگين مقادير گلوكز نمونه -  5 نمودار

  .گلوكز به درصد
  

ها سنجش شد در اين نمونهنيز ميزان فروكتوز 
 كمترين مقدار .شود مشاهده مي6 نمودار  قالبدر كه

 37 و بيشترين مقدار 33ها فروكتوز در اين نمونه
  . استدرصد

  
  .ميانگين فروكتوز به درصد=   . ايرانشهر مختلف 9هاي عسل وكتوز نمونهمقايسه ميانگين مقادير فر -  6 نمودار
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بـستگي پـرولين بـا ميـانگين        ميـزان هـم   برآورد  

 در  ،pHفاكتورهاي گلوكز، اسـيديته آزاد، رطوبـت و         
، pH پــرولين بــا . آمــده اســت7  و نمــودار1جــدول 

ــستگي دارد  ــوكز همب ــيدهاي آزاد و گل ــرولين . اس پ
   .معكوس دارد بستگي از نوع  هم،همچنين با رطوبت

  
  . هاي عسلبستگي پرولين و ديگر فاكتورهاي سنجش شده نمونهميزان هم - 1 جدول

  فاكتورهاي مورد بررسي  pH  رطوبت  اسيدهاي آزاد  گلوكز
46/0C=   9/0C=  69/0-C=   6/0C= پرولين  

C = بستگيهم.  
  

   
  پرولين

  
  .، اسيديته آزاد و گلوكز شكست ، ضريبpHبا بررسي مورد بستگي پرولين عسل هم -  7 نمودار

  
  بحث
همبستگي ميان مقايسه  در ، اين پژوهشدر

 اسيديته آزاد و گلوكز ، رطوبت، pH باميزان پرولين
 ، اسيديته آزادبا پرولين  كهمشاهده شد ،عسل

با توجه به  .ستارا دار 9/0  يعني،بستگيبيشترين هم
 شامل اسيدهاي دتاًاسيدهاي آزاد عسل عماين كه 

  درپرولين ،بنابراين ،اندآلي و اسيدهاي آمينه
اسيد آمينه آزاد در ميزان به عنوان يك فراوانترين 

اين مطلب در تحقيقات  .بوده استاين پژوهش  عسل
Diminis چنان عينيت  آن) 2008( و همكاران

اسيد پرولين  آمينو«انديافته است كه اعلام داشته
. استيدهاي اصلي عسل طبيعي اس يكي از آمينو

تواند به عنوان معيار واي پرولين ميت مح،بنابراين
 و Nanda). 20( »سنجش كيفيت عسل باشد

 سنجش ،نيز در تحقيقات خود) 2009(همكاران 
 اييشيميفيزيكوپرولين عسل را يكي از معيارهاي 

هاي ما بررسي). 21(بندي عسل دانستند براي طبقه
سويي دارد  هم)Anklam  )1998 با نظرهمچنين

پرولين قسمت اعظم اسيدهاي  « استكه اعلام كرده
   .)7 (»دهد عسل را تشكيل مي آزادآمينه

PH  

  

  ضريب شكست

  

  

  اسيديته آزاد

  

  گلوكز
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به ميزان رطوبت  بستگي ميان ميزان پرولين وهم
 يبه اين معن. استو معكوس بوده دار معني -69/0

كاهش پرولين  ،كافي رطوبت در شرايط وجودكه 
 ،گفت كه پرولين بايد ن موضوعدر توجيه اي. يابدمي

 كه در يبه اين معن. اسيد استرسي است آمينويك 
 در گياه ساخته ،شرايط استرسي و براي مقابله با آن

 بديهي است . را افزايش دهدگياهشود تا مقاومت مي
 تابعي از رطوبت محيط و يا ،كه ميزان رطوبت عسل

ش احتمالاً افزاياما . رطوبت فصل برداشت عسل است
هاي محيطي و و يا كاهش پرولين بستگي به موقعيت

 Zhang. گيردكه گياه در آن قرار ميدارد استرسي 
پرولين «اند كه  اعلام داشته)2005(و همكاران 
 .)22 (» استاسيدها مينوآتر از ساير هيدروفيليك

پرولين آزاد در بسياري از گياهان در پاسخ به 
به مقدار ) يمثل خشكي و شور( كم يپتانسيل آب

 عنوان )1996( Gzik .)23 ،15 (يابدزياد تجمع مي
با آغاز كاهش پتانسيل آبي  ،يدر شرايط تنش« كرد

روي همزمان به طور افزايش سريع پرولين برگ، 
به نگرش اين محققين نيز با نتايج . )24 (»دهدمي

  .  همسويي دارد پژوهشندست آمده در اي
ميزان پرولين در بنابراين، طبيعي خواهد بود كه 

 و با شهد نيز به علت استرس خشكي افزايش يابد
-ميدر مجموع  .رطوبت رابطه معكوس داشته باشد

ترند و يا توان انتظار داشت عسل مناطقي كه خشك
-برخوردار شدهسال در يكاز كاهش چشمگير بارش 

 در نظر ،پس .تري باشنديشپرولين باند، داراي ميزان 
هاي مهم وان يكي از شاخصگرفتن پرولين به عن

  . امري منطقي است،براي تعيين كيفيت عسل
 همبستگي ،pH ميان پرولين و ارتباطدر مورد 

 ،عسلpH يهي است كه د ب. استدار و معني6/0
ها كنندگي در برابر ميكروبنقش حفاظتي و ممانعت

شدن زهييونسبب   عسل اسيديpHاز طرفي . دارد
هاي ايجاد شده قادرند  يون.شودبرخي تركيبات مي

أثير قرار داده و تجزيه ها را تحت تها و پروتئينآنزيم
 ،احتمالأ به نوعيپرولين اما با دخالت و افزايش . كنند

 ها جلوگيري آنزيم تخريباز شده وحاصل  مقاومت
چون پرولين در شرايط استرسي و براي رفع . شودمي
نوان ع) Wallace  )1987.شود ايجاد مي حالاتنآ

  راهاها روي آنزيم فعاليت يون،پرولين«كرده است 

ها در  باعث افزايش و پايداري آنزيم،كاهش داده
 ,Solomon Beer .)25 (»شوددماي بالا مي

اعلام ) 1996( Hasegava و Paul  و)1994(
-نيپرولين باعث پايداري فرم طبيعي پروتئ« اندكرده

ركيبات خوردن شكل طبيعي تهماز به ،ها شده
  .)27،26(» كندآنزيمي ممانعت مي

Stewartو Lee )1974 (پرولين « اعلام كردند
به خاطر ايفاي نقش اسمزي، اثرات مفيدي را در گياه 

 و Delauney .)28 (»كندتحت تنش ايفا مي
Verma )1993(پرولين به عنوان «  اعلام كردند

 در تعديل فشار اسمزي سلول ،يك متابوليت مهم
دما، كمبود مواد غذايي، كاهش  مانند ،تحت تنش

  زيادقرار گرفتن در معرض فلزات سنگين و اسيديته
چون پرولين يك  ،بنابراين .)29 (»نقش اساسي دارد

 به دنبال افزايش ،تعديل كننده فشار اسمزي است
 در گياه و به تبع آن در عسل بالا  آن ميزان،گلوكز

خود، يكي  با ويژگي هيدروفيل، پرولينسپس. رودمي
ت ظدر شرايط نرمال غلرا و عسل  كندميآب جذب 

  .دارد مي نگه،گلوكز
نيز به علت داشتن اقاليم متنوع و ايران در 
، گياهان در بيني نشدهپيش طبيعي حوادثفراواني 

به اين دليل . هاي محيطي زيادي هستندمعرض تنش
هاي مختلف مقياسديگر  در كنار پرولين راتوان مي

 تا حدي تعيين كيفيت عسل به كار گرفت و رابعسل 
را از غير آن با كيفيت بهتر عسل طبيعي  زيادي

  .تشخيص داد
حداقل ميزان  كه شددر اين پژوهش مشاهده 

-ايستگاه جمع .بود» اردبيل« رولين مربوط به عسلپ
و مرطوب قرار داشت آوري عسل آن در اقليم نيمه
 مشاهده »سيراچال« حداكثر ميزان پرولين در عسل

  .خشك استاراي اقليم نيمه كه دشد
 ، يك اسيد آمينه آزاد غير ضروري است،پرولين

 و هم هاي پيكر جانوران كه هم در سلولي اين معنهب
اهميت پرولين همين در . شوددر گياهان ساخته مي

 نقش تعيين ،بس كه در گياهان در شرايط استرسي
-ساخته ميكننده دارد و در جانوران به طور خودكفا 

پرولين عسل غالباً منشأ گياهي داشته و مربوط . شود
 به طور پرولين چون ،بنابراين.  استبه گرده يا شهد

ناپذير توسط زنبور عسل از گياهان وارد عسل اجتناب
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 طبيعي و در حد و اندازه ، حضور آن در عسل،شودمي
  .  حتمي است،بينيقابل پيش
آيد و در ر مياكسيدان به شما يك آنتي،پرولين

. ساختار كلاژن تاندون، دندان و استخوان وجود دارد
بنابراين اگر در برنامه غذايي خود عسلي را بگنجانيم 

اسيد مهم به ميزان زياد  وآمينكه هم حاوي يك 
هايي را باشد كه عدم وجود آن در بدن ايجاد عارضه

كند و هم يك شناساگر عسل طبيعي از مي
  . ار زيركانه و عاقلانه خواهد بودبسي، غيرطبيعي باشد

 نمونه عسل بر اساس اين كه 9 ،در اين پژوهش
مورد توجه مردم اين مناطق هاي طبيعي غالباً عسل

 ميانگين  در مقايسه مشخص شد. انتخاب شدهستند،
 هاداقل و حداكثر ميزان پرولين در نمونهــــــــــح

mg/kg538 -177 پرولين اين دامنه نوسان  .است
 به طوري كه ؛طابق با آمار ارائه شده جهاني استم
 ن را به عنوان يك استاندارد آ»الملليبيناستاندارد «

  وBogdanov كه چنان . عسل پذيرفته استبراي
هاي خود به اين نتيجه پژوهشدر  )1995( همكاران

  حدودكمتر ازپرولين عسل  اگر مقدار  كهندارسيده
mg/kg180نيست طبيعي ،عسل ، تغذيه زنبور باشد 

 تأمين ،در جهان امروز كه با افزايش جمعيت. )30(
  بايد عسل،آيدبه شمار ميمهم ل ضغذا يك مع

 مواد مورد اكثراز  به دليل اين كه معجوني را طبيعي
به  و گنجاندهمواره در برنامه غذايي نياز انسان است، 

 برخلاف ،كنندگان آن اطمينان خاطر دادمصرف
توان ، ميه استر گذشته وجود داشتتصوراتي كه د

 ازكه  سلامت آن داشت  تضمينهاي كنترلي برايراه
  . است تشخيص ميزان پرولين،جملهآن 

  
  تقدير و تشكر

 أت عضو هينظريان حسن دكتر آقاي  جناباز
 آموزش عالي امام مركز ، وزارت جهاد كشاورزيعلمي

ي عسل اين پژوهش را در هاكه نمونه كرج )ره(خميني
-  قدرداني ميتشكر وصميمانه اختيارمان قرار دادند، 

  .گردد
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