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 چكيده
 ٣ فصل زمستان و بهار دردر دو  ١٣٩٢-٩٣هاي  پراكنش جمعيت موجودات ماكروبنتيك طي سالو بررسي ساختار 

 ٥٠و  ٣٠ ،١٥ ،٥ايستگاه در چهار عمق  ١٢ ،آباد عباس داران خشكه منطقه تا نوشهر بندر از ساحل بر عمود ترانسكت
 ١٣راسته جانوري و  ٧در مجموع،  .گرفت صورت تكرار سه در Van Veen مدل گرب بردار نمونهاز استفاده  متري با

اي گونه از بيشترين غناي گونه ٦با داشتن  مالاكوستراكاد بررسي به دست آمد. راسته گونه ماكروبنتوز در مناطق مور
كم تاران و ماگزيلي پودا هر كدام با يك گونه  ،گونه ٣با ها  گونه و دوكفه اي ٤پرتاران با به دنبال آن  برخوردار بود.

 پرتاران و كوماسه آتراكم را داشته و به دنبال آن  بيشترين مالاكوستراكادادند. از نظر تراكم، هاي ديگر را تشكيل گروه
نتايج بررسي درطي اين دو فصل نشان داد كه اختلاف معني داري در ميانگين تراكم  اند.بيشترين تراكم را داشته

 بطوري كه بيشترين ميزان تراكم ماكروبنتوزها در فصل زمستان با ميانگين ،)P>٠٥/٠ماكروبنتوزها وجود دارد (
  .در متر مربع بدست آمد ٦٤٠/٠±١٢/١با ميانگين  و كمترين هم در بهار ٦٨/٤٨±١١/٢٤

  
   درياي خزر ،ماكروبنتوز ،بي مهرگان ،كفزيانكليدي:  واژه هاي

  
  مقدمه

در بستر دريا و اكوسيستم هاي آبي گروه هاي 
كنند كه در  متنوعي از موجودات آبزي زندگي مي
 شود ) گفته مياصطلاح به آنها موجودات كفزي (بنتوز

) به آن قسمت از محيط benthic. بنتيك ()١٥(
شود كه جانوران دريا در اين  زيست دريا گفته مي

 لابلايقسمت بطور دائم در قسمت بالا يا روي و يا 
به موجوداتي كه به اين نحوه  كنند. رسوب زندگي مي

 شود. ) گفته ميbenthosزندگي سازش يافته اند (
 رمسلحيغ چشم با كه اند مهرهيب يانجانور ماكروبنتوزها

 در را خود يزندگ از يبخش حداقل و شوند يم دهيد
 ياجزا جمله از .)١٦( كنند يم يسپر آب عبمنا بستر

 با كه هستند يكفز موجودات يآب ستمياكوس زنده
عملكرد  جاديا در يمهم سهم مختلف يها نقش يفايا

 از ييجز موجودات نيا .دارند مربوطهاكوسيستم 
 ژهيو به يآبز يها گونه از ياريبس ييغذا رهيزنج
 مواد و يانرژ چرخه در بيترت نيبد و مي باشند انيماه
  .)١٧( گذارد يم اثر ييغذا

 شده يآل مواد شدن يمعدن باعثي كفز موجودات
 ييغذا سطح نيسوم اي نيدوم عنوان به نيهمچن و

 بعنوان و رنديگ يم قرار انيآبز ريسا استفاده مورد
 تيفيك يبرا يشاخص و داتيتول كل زانيم از ياهينما
  .)١٨( شوند يم محسوب آب



 جم و همكاران   

٨  

 هاي گونه ماهيت اساس بر شاخص هاي زيستي
 مي زيستگاه كيفيت بررسي به جامعه در موجود
 و حساسيت به توجه با شاخص هاي زيستي. پردازند
 و كرده ها گونه به امتيازدهي به اقدام ها، گونه بردباري

 يك امتيازهاي جمع حاصل از آمده تبدس كميت از
  .ارزيابي مي كند را موجود اكوسيستم كيفيت جامعه،
 بكر و نخورده دست هاي اكوسيستم در ،نتيجه در

 طورب كه كوهستاني هاي درياچه و ها رودخانه مانند
 معيار برخوردارند، كمي تراكم و تنوع از طبيعي

  .باشند نمي زيستگاه كيفيت تعيين براي صحيحي
ر اين خصوص در حوضه منطقه مورد بررسي د

سليمان رودي  ،)١٣٧٢مطالعاتي توسط لالويي (
عبدالملكي و همكاران  ،)١٣٧٦ميرزاجاني ( ،)١٣٧٣(
 همكاراننبوي و  ،)١٣٧٧(كفشگري هاشميان  ،)١٣٧٥(
. هدف اصلي از انجام )١- ٦( ) انجام شده است١٣٨٠(

ورد برآ ،ماكروبنتوزي مجموعه شناسايياين پژوهش 

 گيري اندازهو  آنها پراكنش بر محيط شرايطتاثير 
 مجموعه غالبيت و يكنواختي تنوع، هاي شاخص

  است. مطالعه مورد مناطق در ماكروبنتوزي
  

  ها مواد و روش
 بــه و محيطــي شــرايط بــه توجه با تحقيق، اين در
 بنــدر از ســاحل بــر عمــود ترانسكت ٣ تصادفي، صورت
 گرفتــه نظر در آباد باسع داران خشكه منطقه تا نوشهر

 عمــق، بــه توجــه با ترانسكت هر روي در). ١ شكل( شد
 انتخــاب متــر ٥٠و ٣٠ ،١٥ ،٥ اعمــاق در هايي ايستگاه

) با ســه تكــرار بــه ايستگاه ١٢ دو فصل مجموع در( شد
همراه يك نمونه رسوب براي اندازه گيري دانه بنــدي و 

ــا آنهــا موقعيــت ومــواد آلــي   و ثبــت GPS دســتگاه ب
 عمــق دســتگاه توســط هم يابي عمق و گرديد دداشتيا
  .شد انجام )اكوساندر( يدست ابي

  

  .مطالعه مورد منطقه نقشه - ١ شكل  
  

آزمايشگاه پژوهشگاه ملــي اقيــانوس شناســي و  در
 نوشــهر)-(مركز اقيانوس شناسي درياي خزر علوم جوي
 و ١، ٥/٠ چشــمه با هاي الك توسط ها نمونه شستشوي

 و اضــافي ذرات ترتيــب بدين .گرفت ورتص متر ميلي ٢
 بعد مرحله در .)١٩( شدند جدا هم از راحتي به جانوران

 انــدام كــردن لكــسير يبــرا ميزيــمن ديــكلر محلــول از
 كيــ در زســميمن ديــكلر گرم ٧٣( شد استفاده جانوران

-يبــ اطلــساز  اســتفاده با اي گونه شناسايي). آب تريل
 در تعــداد حسب بر تراكم .انجام شد خزر يايدر مهرگان

 محاســبه) مربع سانتيمتر ٣٠٠( گرب مقطع سطح واحد
 جهــت. )٢٠( شــد داده تعميم مربع متر يك به سپس و

 نيــز (TOM) رسوبات كل آلي مواد درصد گيري اندازه
 Van گــرب توســط بــرداري نمونــه ايســتگاه، هــر در

Veen، خــالي از پس قايق در .گرفت انجام تكرار ٣ در 
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 ٤ از دقــت بــا پلاســتيكي، تشــت وندر رســوبات، كردن
 و ٣ قطــر بــا خــالي قوطي توسط رسوب اول متر سانتي
. )٢١( گرفــت صــورت برداري نمونه متر سانتي ٤ ارتفاع

 ذكر برداري نمونه تاريخ و ايستگاه نام قوطي هر روي در
 تجزيه از جلوگيري جهت ها نمونه آزمايشگاه در .گرديد

 داده قــرار فريــزر رد بررســي از قبل تا آلي مواد طبيعي
 محاســبه ســوزاندن روش بــه آلــي مــواد مجموع. شدند
 از را چينــي بوتــه نصــف كــه صورت بدين. )٢٢( گرديد
 سلســيوس درجــه ٧٠ دماي در اون در كرده، پر رسوب

 خنــك ديســكاتور با سپس و خشك ساعت ٢٤ مدت به
 درجــه ٥٥٠ دمــاي با كوره داخل ها بوته ،سپسگرديد. 

 بوتــه مراحل ي همه در. داده شد قرار ساعت ٨ مدت به

 درصــد شــده ارائــه فرمول از استفاده با و كرده توزين را
TOM بنــدي دانــه بررســي جهــت .)٢٣( محاسبه شد 
 گــرب توســط برداري نمونه ايستگاه، هر در نيز رسوبات

Van Veen و دانه بنــدي بــه  گرفت انجام تكرار ٣ در
  .روش خشك انجام شد

  (AMBI) زيستي شاخص 
 آلــي، مــواد غلظــت شــيب به حساسيت به وجهت با
 از و تقســيم اكولوژيــك گــروه ٥ به را ماكروبنتوز جوامع
 منطقــه ارزيــابي بــراي گــروه هر مقاومتي ارزش ضريب

  .)٢٤( شود مي استفاده
  

AMBI = (0*%GI) + (1.5*%GII) + (3*%GIII) + (4.5*%GIV) + (6*%GV) / 100   
حساس به مواد  گونه هاي بسيار  GI،در اين رابطه

آلي و حضور در شرايط غيرآلوده مانند پرتاران 
  ،گوشتخوار و رسوب خواران

 GII, (Deposit-feeders)  گونه هاي بي تفاوت به
مواد آلاينده كه هميشه در تراكم پايين و بدون اختلاف 
معني دار نسبت به زمان حضور دارند و عمدتا معلق 

هاي گونه ،GIII, (Suspension-feeders) ،خوارند
اين گونه ها ممكن است در  ،مقاوم به مواد آلاينده

شرايط طبيعي حضور داشته باشند اما جمعيتشان با 
رسوب خواران  ،افزايش بار آلاينده تحريك مي شود

-GIV,(Suspension depositمعلق خوار 
feeders)  گونه هاي فرصت طلب درجه دو خصوصا

هاي زيرسطحي هاي سايز كوچك كه از لايه  پلي كت
– SubSurface deposit)رسوبات تغذيه مي كنند (

feeders  وGIV – گونه هاي فرصت طلب درجه اول

را شامل  (deposit-feeders)همچون رسوب خواران 
   .)٢٥(مي شوند 

گروه  ٦٥٠٠نزديك به  ،براي استفاده از اين شاخص
جانوري مربوط به جوامع بنتيك بسترهاي نرم دسته 

ند. بر اساس اين شاخص هنگامي كه بندي شده ا
AMBI  بين ،باشد كيفيت اكولوژيكي عالي ٠- ٢/١بين 

 ٣/٣- ٣/٤ بين ،كيفيت اكولوژيكي خوب ٢/١-  ٣/٣
كيفيت  ٣/٤- ٥/٥بين  ،كيفيت اكولوژيكي متوسط

كيفيت اكولوژيكي بد  ٥/٥-٧اكولوژيكي ضعيف و بين 
  ).٢٤( مي باشد

  (BENTIX)زيستي شاخص 
 بر و باشد مي AMBI مانند شاخص زيستي

 در آلي مواد غلظت به نسبت ماكروفونا حساسيت اساس
 اكولوژيك گروه ٣ به را ماكروبنتوز جوامع محيط،
  ).٢٦( كند مي تقسيم

  
BENTIX = (6*%GI) + 2(%GII + %GIII) / 100   بر اساس اين شاخص هنگامي كه

BENTIX  كيفيت اكولوژيكي  ،باشد ٥/٤-٦بين
 بين ،كيفيت اكولوژيكي خوب ٥/٣- ٥/٤ بين ،عالي

 ٢- ٥/٢بين  ،كيفيت اكولوژيكي متوسط ٥/٣- ٥/٤
كيفيت  ٠-٢كيفيت اكولوژيكي ضعيف و بين 

  اكولوژيكي بد مي باشد.

  
  (BOPA)زيستي شاخص

 به ها كت پلي فراواني نسبت اساس براين شاخص 
ــــي ــــودا آمف ــــه پ ــــابي را منطق ــــي ارزي ــــد م .كن
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BOPA = log10 (Polychaetes abundance / Amphipods abundance) + 1   

بين  BOPAبر اساس اين شاخص هنگامي كه 
-٠٤٥/٠ بين ،كيفيت اكولوژيكي عالي ،باشد ٠- ٠٤٥/٠
 ١٣٩/٠-١٩٣/٠ بين ،كيفيت اكولوژيكي خوب ١٣٩/٠

كيفيت  ١٠٣/٠-٢٦٧/٠بين  ،كيفيت اكولوژيكي متوسط
كيفيت ٢٦٧/٠- ٣٠١/٠اكولوژيكي ضعيف و بين 

شاخص تنوع شانون  ،همچنين ي باشد.اكولوژيكي بد م
 Shannon Weiner diversity)وينر با فرمول 

Index) ٢٧( محاسبه شد(. 
Pi (Log Pi) 

s
i 1=Σ  -  =H’  

  
Pi گونه نسبي فراواني i با برابر كه است ام ni/N 

به روش   (Eveenness)شاخص يكنواختي .باشد مي
  شد. كيفي جاكارد با فرمول زير محاسبه

J= H'/ H' max=H/Ln(N)   
مقدار شانون محاسبه شده در هر  'Hكه در آن 

بيشترين مقدار  H' maxايستگاه نمونه برداري و 
 شانون محاسبه شده در هر تكرار نمونه برداري است

نشان دهنده تعداد گونه ها مي باشد  S ،. همچنين)٢٨(
  .)٢٩( غناي مارگالف با رابطه زير محاسبه شدو 

R=S-1/ Ln(N)    
 ويلــك-شاپيرو آزمون طريق از ها داده بودن نرمال

(Shapiro-Wilk) تــراكم و همبســتگي. شــد بررسي 
ــا ــق از ماكروبنتوزه  اســپيرمن همبســتگي ضــريب طري

براي مقايسه بين ايستگاه هــا از  ،همچنين .شد محاسبه
 )One-way anovaازمون آنــاليز واريــانس يكطرفــه (

 كيفيــت ارزيــابي و لوژيــكاكو بندي طبقه .شد استفاده
 .گرفت صورت زيستي هاي شاخص طريق از ها ايستگاه

  
  نتايج

 ٢ايستگاه در  ١٢در بررسي ماكروبنتوزها، از 
راسته جانوري و  ٧برداري شد. در مجموع، فصل، نمونه

گونه ماكروبنتوز در مناطق مورد بررسي به دست  ١٣
شترين گونه از بي ٦با داشتن  مالاكوستراكاآمد. راسته 

 ٤پرتاران با به دنبال آن  اي برخور دار بود.غناي گونه
كم تاران و ماگزيلي پودا  ،گونه ٣با ها  گونه و دوكفه اي

دادند. از هاي ديگر را تشكيل گروههر كدام با يك گونه 
بيشترين تراكم را داشته و به  مالاكوستراكانظر تراكم، 
اكم را بيشترين تر پرتاران و كوماسه آدنبال آن 

  اند.داشته
ماكروبنتوزها به ترتيب تراكم بيشترين درصد 

 ،%٤٣با  Polychaetaمربوط به رده 
Malacostraca  ٢٢با%، Bivalvia  ١٨با%، 

Oligochaeta  و  %١٠باMaxillopoda  ٧با% 
نتايج  توده ماكروبنتوزها بوده است.نسبت به كل زي

ف طي اين دو فصل نشان داد كه اختلا بررسي در
داري در ميانگين تراكم ماكروبنتوزها وجود دارد معني

)٠٥/٠<P(،  بطوري كه بيشترين ميزان تراكم
ماكروبنتوزها در فصل زمستان با ميانگين 

با ميانگين  و كمترين هم در بهار ٦٨/٤٨±١١/٢٤
  . در متر مربع بدست آمد ٦٤/٠±١٢/١

متر را  ٥عمق  ،بيشترين فراواني در فصل زمستان
با كمترين و بيشترين  .Pontogammarus spگونه 

 Hypaniaمتر گونه  ١٥در عمق  ،٦١/١٩±٥٥/٧
invalida   در ، ٦٨/٤٨±١١/٢٤با كمترين و بيشترين

با  Stenocuma gracilisمتري گونه  ٣٠عمق 
 ٥٠و در عمق  ٠٢/١٣±١١/١٧كمترين و بيشترين 

با كمترين و  Hediste diversicolor متري
  باشند. مي ٥٥/٣١±٤/١٩ بيشترين

متر را گونه  ٥عمق  ،فصل بهار بيشترين فراواني در
Pontogammarus sp. با كمترين و بيشترين 

متر گونه  ١٥در عمق  ،٧١/٢٩±٠٥/٩
Amphibalanus improvisus  با كمترين و

متري گونه  ٣٠در عمق ، ٩٠/٢٥±٣٦/١٠بيشترين 
Hypania invalida  با كمترين و بيشترين

 Hediste متري ٥٠در عمق و  ٥٩/٢٠±٠٥/٢٠
diversicolor   ٣٢/٢٣±٦٨/٦با كمترين و بيشترين 

  .)٢و ١ول ا(جد باشند مي
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  .)١٣٩٢( فصل زمستان در اعماق مختلف در نمونه هاين فراواني گميان -١جدول 
 ٥٠ ٣٠ ١٥ ٥ نمونهعمق / 

Hypania invalida ٧٢/٦±٨١/٩  ٣٣/٧±٣٥/١٣  ١١/٢٤±٦٨/٤٨  ١٩/٦±١٥/١٠  
Amphartidae ٠٣/١±٧٨/٢  ٠٢/٢±٥٢/٤  ٦٣/٢±٦٠/٥  ٥٧/٣±٦٤/٣  
Streblospio gynobranchiata ٩٣/٢±٣٧/٣  ٦٧/١٠±٨٧/١٠  ٧٩/١٠±٥٩/٩  ٣٥/٤±٤٩/٤  
Hediste diversicolor ٤٦/١٩±٥٥/٣١  ٤/٥±٨٤/١٢  ٤٩/٣±٩٨/٣  ٤٥/٥±١٤/٣  
Oligochaeta ٨٢/٥±٨٢/٤  ٣٧/٨±٩٠/٧  ٠٤/٦±٦٠/١٤  ٨/١٠±٣٩/١٠  
Stenocuma gracilis ٧٦/٩±٠٢/١٩  ١١/١٧±٠٢/١٣  ١١/١±٢٥/١  ١٧/٧±٩٦/١٦  
Pterocuma pectinatum ٨٩/٢±٦٧/١  ٤٧/٠±٢٧/٠  ٤٩/٤±٦٩/٣  - 
Pterocuma sowinsky - - - - 
Mysis caspia - - - ٠٣/١±٥٩/٠  
Pontogammarus sp. ٧٦/١±٢  ٦٩/٣±١٣/٢  ٥٥/٧±٦١/١٩  - 
Niphargoides motasi ٧٧/٠±٤٤/٠  ٢٣/١±٧١/٠  ٧٥/٧±٦/٩  - 
Mytilaster lineatus ٢١/٩±٥٥/٨  ٩١/٠±٧٣/١٠  ١٦/٥±٩٨/٢  ٤٥/٥±١٤/٣  
Cerastoderma glaucam ٩١/٠±٥٢/٠  ٨١/٤±٧٨/٢  ٤٥/٢±٣١/٢  ٠٩/١±٦٣/٠  
Amphibalanus improvisus ١٠/٨±٥٥/٨  ٠١/٨±٧٧/١٠  ٠٣/٢±٠٦/٢  ٩٦/٢±٣٤/٣ 
Abra segentum  ٧٦/٣±٣٩/١٠  ٧٠/٨±١١/٩  ٥٢/٦±٦١/٥  ٠٢/٦±٤٢/٥ 

 .)١٣٩٣( در اعماق مختلف درفصل بهار نمونه هاين فراواني گميان -٢جدول  
 ٥٠ ٣٠ ١٥ ٥ نمونهعمق / 

Hypania invalida ٧٤/١±٧١/٧  ١٠/٢±٦٤/٢٠  ٠٥/٢٠±٥٩/٢٠  ٠٦/٢±٩٩/٦  
Amphartidae ٦٤/١±٩٥/٠  ٤±٢١/٣  ٢٣/٥±٨٩/٥  ٥٨/١٥±٩  
Streblospio gynobranchiata ٧٩/٧±٧٧/٨ -  ٤١/١٠±٥٧/١٤  ٦٨/٦±٣٢/٢٣  
Hediste diversicolor ١٠/٩±٨/١٠  ٨٤/١١±١٧/١٦  ٤٤/٤±٥٦/٢  ٥٧/٤±٩٩/٤  
Oligochaeta ٦٦/٨±٨٤/٧  ٣٦/٣±٩٤/١  ٨٩/٣±٧٤/١٤  ٧٢/١٢±٩/١٥  
Stenocuma gracilis ٢/١٠±٧٤/١١  ١٢/١±٦٤/٠ -  ٢٩/١±٧٤/٠  
Pterocuma pectinatum - - - ٢٩/٣±٧٢/٢  
Pterocuma sowinsky ١٥/١±٦٦/٠  - - - 
Mysis caspia ٠٥/٩±٧١/٢٩  ٣٠/١٢±٠٥/٨ -  ٦٩/١±٧٩/١  
Pontogammarus sp. ١٠/٧±٨٧/٩  ٠١/٨±٦٢/٤ -  ٣٠/٢±٣٣/١  
Niphargoides motasi ٥٠/٥±٤٩/٤  ٠٨/٧±١٥/٨  ٧٢/١٢±٨٨/١٣  ٩٣/٣±٢٤/١١  
Mytilaster lineatus ٨٠/١±٦٤/٤ ٩٥/١±١٣/٢  ٣٠/٢±٣٣/١  - 
Cerastoderma glaucam ٣٦/١٠±٩/٢٥  ٧٦/٢±٥٢/٤  ٦٣/٦±٧٨/٤  - 
Amphibalanus improvisus ٢٧/٩±٣٥/٥  ٣٦/١٠±٩٨/٥ ٦٠/٦±٢١/٢٠  ٢/١٩±٣٣/١٥  
Abra segentum  ٧٤/١±٧١/٧  ١٠/٢±٦٤/٢٠  ٠٥/٢٠±٥٩/٢٠  ٠٦/٢±٩٩/٦  

بيشترين مقدار تراكم در فصل زمستان  
و كمترين مقدار آن  ٤٧/١٨٠١±٩٥/٣٣٦
بود. بيشترين ميزان شاخص شانون  ٨٦/٢٨١±٣١/١١٢

بود.  ٤٠/١± ١٠/٠كمترين مقدار آن و  ٧٤/٢± ٣١/٠
و كمترين  ٧٦/٠±٠٩/٠ Evennesبيشترين مقدار 
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 Richnesبود. بيشترين مقدار  ٩٤/٠± ٠٣/٠مقدار آن
  بود. ٠٣/١±  ٢٠/٠و كمترين مقدار آن  ٣٧/٢±٤٩/٠

بيشترين مقدار تراكم در فصل بهار 
 /٣٧±٤٧/١٦٨و كمترين مقدار آن  ٧٦/١٠٩٨±٩٧/٤٦٦

و  ٥٤/٢±٤٤/٠ميزان شاخص شانون  بود. بيشترين ٣٧٠

بود. بيشترين مقدار  ٨٩/٠±٧٧/٠كمترين مقدار آن 
Evennes و كمترين مقدار آن ٩/٠±٠٥/٠ 

 Richnesبود. بيشترين مقدار  ٩١/٠±٠٢/٠
 بود ٥٩/٠±٥٣/٠و كمترين مقدار آن  ٩٧/١±٣٨/٠

  .)٤و  ٣(جداول 
  

 ).١٣٩٢ زمستان(طالعه بررسي شاخص هاي زيستي در ايستگاه هاي مورد م -٣ جدول
Richness  Evenness  ايستگاه ها   تراكم  شانون  

 ٥نوشهر ٣١/١١٢ ±٨٦/٢٨١ ١٠/٠±٤٠/١  ٠٦/٠±٨٨/٠  ٢٠/٠±٠٣/١
  ١٥نوشهر ٩٥/٣٣٦±٤٧/١٨٠١ ٤١/٠±٤١/١ ٠٨/٠±٥٨/٠ ٣٩/٠±١٢/١
  ٣٠نوشهر ٧٩/٢٨٠±٠٩/٨٧٠ ٣٠/٠±٤٤/٢ ٠٥/٠±٨٩/٠ ٢٠/٠±٨/١
 ٥٠نوشهر ٧٨/١٦٥±٢٧/٦٨٦ ٥٦/٠±٧٦/١ ١٤/٠±٧٩/٠ ٣٨/٠±٢٦/١
 ٥چالوس ٦١/٤٩٤±٧/٥١٤  ٠١/١±٩٤/١ ٠٣/٠±٩٤/٠ ٧٥/٠±٥٢/١
 ١٥چالوس ٩٦/٢٦٥±٩٨/٥٧٥ ٠٩/٠±٦٣/١ ٠٨/٠±٨٨/٠ ٢٢/٠±١
 ٣٠چالوس ٥٢/٧٤٣±١١/٩١٩ ٣٦/٠±٢٨/٢ ٠٤/٠±٩٣/٠ ٤٧/٠±٥٧/١
 ٥٠چالوس ٥٢/٤٦٥±٨/٧٥٩  ٠٥/١±٧٧/١ ١٦/٠±٧٦/٠ ٧٦/٠±٣٨/١
 ٥عباس آباد ٩٩/٢٧٠±٥١/٦٤٩ ٢٩/٠±٦٢/٢ ٠٤/٠±٨٩/٠ ٤٩/٠±٣٧/٢
 ١٥عباس آباد ٦٩/٢٠٤±٣٥/١٥٠٧ ٢٣/٠±٢٢/٢ ٠٩/٠±٧٦/٠ ٠٩/٠±٧٩/١
 ٣٠عباس اباد ٦٩/٢٠٤±٢٩/٧٣٥ ٣١/٠±٧٤/٢ ٠١/٠±٩٣/٠  ٤٧/٠±٢٤/٢
 ٥٠عباس آباد ٥٢/٧٣±٠٥/٧٧٢ ٢٢/٠±٣٨/٢ ٠٦/٠±٨٩/٠ ١٤/٠±٧٥/١
 ٥رنوشه ٣١/١١٢ ±٨٦/٢٨١ ١٠/٠±٤٠/١  ٠٦/٠±٨٨/٠  ٢٠/٠±٠٣/١
  ١٥نوشهر ٩٥/٣٣٦±٤٧/١٨٠١ ٤١/٠±٤١/١ ٠٨/٠±٥٨/٠ ٣٩/٠±١٢/١
  ٣٠نوشهر ٧٩/٢٨٠±٠٩/٨٧٠ ٣٠/٠±٤٤/٢ ٠٥/٠±٨٩/٠ ٢٠/٠±٨/١
 ٥٠نوشهر ٧٨/١٦٥±٢٧/٦٨٦ ٥٦/٠±٧٦/١ ١٤/٠±٧٩/٠ ٣٨/٠±٢٦/١

  
 ).١٣٩٣ بهار (بررسي شاخص هاي زيستي در ايستگاه هاي مورد مطالعه  -٤جدول 

Richness  Evenness  ايستگاه ها  تراكم  انونش  
 ٥نوشهر ١١/٣٩٣±١/٤٣٢ ٥٢/٠±٤٦/١  ٠٥/٠±٩/٠ ٣٩/٠±٠١/١
  ١٥نوشهر ٨١/٢٩١±٤٤/٤٤٤ ٧٧/٠±٨٩/٠ ١٧/٠±٧٦/٠ ٥٣/٠±٥٩/٠
  ٣٠نوشهر ٦٧/٦٣±٤٨/٤٨١ ١٦/٠±٩٣/١ ٠٧/٠±٨٣/٠ ٠٨/٠±٥٦/١
 ٥٠نوشهر ٥٨/٢٢٠±٦٢/٦٢٩ ٥٤/٠±٨٥/١ ٠١/٠±٨/٠ ٧٠/٠±٤٩/١
 ٥چالوس ٥٨/١٤٨±٢٤/٥٨٠ ١١/٠±٤٨/٢ ٠٠/٠±٩٣/٠ ٣٨/٠±٩٧/١
 ١٥چالوس ٥٨/١٤٨±٢٤/٥٨٠ ٥٤/٠±٠١/٢ ٠٧/٠±٩/٠ ٧٨/٠±٤٩/١
 ٣٠چالوس ٣٦/٢٣٦±٩٧/٦٤١ ٣٨/٠±١٦/٢ ٠٣/٠±٩/٠ ١٩/٠±٥٢/١
 ٥٠چالوس ٩٧/٤٦٦±٧٦/١٠٩٨ ٤٤/٠±٥٤/٢ ٠٨/٠±٨٨/٠ ٠٥/٠±٩/١
 ٥عباس آباد ٢٢/٢٥٨±٣٥/٦٩١  ٢٨/٠±٢ ٠٩/٠±٨٥/٠ ٤١/٠±٤٩/١
 ١٥عباس آباد ٥٢/٧٣±٤٨/٤٨١ ٠٨/٠±١٠/٢ ٠٣/٠±٩/٠ ٠٩/٠±٥٦/١
 ٣٠عباس اباد ٤٧/١٦٨±٣٧/٣٧٠ ١٨/٠±٢ ٠٨/٠±٩/٠ ١٧/٠±٦٨/١
 ٥٠عباس آباد ٢٢/٢١±٠٦/٣٩٥ ٣١/٠±٧٩/١ ٠٢/٠±٩١/٠ ٣٩/٠±٢٦/١
 ٥نوشهر ١١/٣٩٣±١/٤٣٢ ٥٢/٠±٤٦/١  ٠٥/٠±٩/٠ ٣٩/٠±٠١/١
  ١٥نوشهر ٨١/٢٩١±٤٤/٤٤٤ ٧٧/٠±٨٩/٠ ١٧/٠±٧٦/٠ ٥٣/٠±٥٩/٠
  ٣٠نوشهر ٦٧/٦٣±٤٨/٤٨١ ١٦/٠±٩٣/١ ٠٧/٠±٨٣/٠ ٠٨/٠±٥٦/١
 ٥٠نوشهر ٥٨/٢٢٠±٦٢/٦٢٩ ٥٤/٠±٨٥/١ ٠١/٠±٨/٠ ٧٠/٠±٤٩/١
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مقــاديراين شــاخص در  BOPAشاخص  بر اساس
متر  ٥٠و  ٣٠ ،١٥ ،٥فصل زمستان ايستگاه هاي نوشهر 

متر داراي وضعيت عالي اكولوژيك بودنــد و  ٥چالوس  و
وژيــك ضــعيف را نشــان متر وضعيت اكول ١٥عباس آباد 

  داد. 
بر اساس مقادير اين شاخص در فصل بهــار عبــاس 

متــر  ٥و چــالوس  ٥٠نوشــهر  ،متر وضعيت عالي ٥آباد 
  وضعيت اكولوژيك ضعيف را نشان دادند.

مقادير اين شاخص  BENTIXشاخص  بر اساس
متر وضعيت  ٥در فصل زمستان ايستگاه چالوس 

متر و  ١٥س چالو ،متر ١٥نوشهر  اكولوژيك عالي و
  متر وضعيت اكولوژيك بد را نشان دادند. ٣٠عباس آباد 

بر اساس مقادير اين شاخص در فصل بهار ايستگاه 
متر وضعيت اكولوژيك  ٥متر و عباس آباد  ٥چالوس 

متر وضعيت اكولوزيك ضعيف را  ٣٠عالي و نوشهر 
   نشان داد.

مقادير اين  AMBIشاخص  بر اساس ،همچنين
ها داراي  تان اكثر ايستگاهشاخص در فصل زمس

  وضعيت اكولوژيك خوب بودند.

بر اساس مقادير اين شاخص در فصل بهار اكثر 
 ايستگاه ها داراي وضعيت اكولوژيك خوب بودند

  .)٦و  ٥(جداول 
لازم به ذكر است كه ايستگاه مشخص شده به 
علت كم بودن گونه (كمتر از سه گونه) توسط شاخص 

AMBI شد.معني دار شناخته ن  
نتايج اين تحقيق نشان داد كه در دو فصل 

ميزان درصد مواد آلي با  ١٣٩٣و بهار ١٣٩٢زمستان 
  ).١نمودار ( افزايش عمق، افزايش مي يابد

شود درصد مشاهده مي ٢نمودار طور كه در همان
بندي رسوبات را در درصد تركيب دانه ٨٠شن، حدود 

ترين و . بيششودبرداري شامل ميتمام مناطق نمونه
كمترين مقدار شن و سيلت در فصل زمستان به ترتيب 

  بود. ٢٧/٨٧و  ٢١/٧٢
مي گردد  مشاهده ٣نمودار طور كه در همان

تقريبا مقدار ثابتي را  ١٣٩٣درصد شن در فصل بهار 
   متر. ١٥ در عمق دارد به جز نوشهر

همچنين درصد سيلت هم مقدار ثابتي را داراست 
متر. بيشترين و كمترين  ١٥ به استثنا ايستگاه نوشهر

و  ٦٦/٨٦مقدار شن و سيلت در فصل بهار به ترتيب 
  باشد. درصد مي ٣٣/١٣

  
 .)١٣٩٢ زمستان( هاي زيستينتايج حاصل از شاخص - ٥جدول

AMBI BENTIX BOPA ايستگاه ها  
 ٥نوشهر ٠٤/٠ يعال  ٥/٤ خوب ٩٩٦/١ خوب
  ١٥نوشهر ٢٧/٠ يعال  ١/١ بد ٢٧٧/٣ خوب
  ٣٠نوشهر ١٦/٠ يعال  ٧٨/٣ خوب ٢٧٧/٢ خوب
 ٥٠نوشهر ٢١/٠ يعال  ٢/٣ متوسط ٥٣٥/٢ خوب
 ٥چالوس ٠٩/٠ يعال  ٩/٤ يعال ١٢٦/١ عالي
 ١٥چالوس ١٧/٠ متوسط  ٢ بد ٠٢٦/٣ خوب
 ٣٠چالوس ١٦/٠ متوسط  ٧/٢ متوسط ٠٩/٢ خوب
 ٥٠چالوس ١٦/٠ متوسط  ٦/٢ متوسط ٠٣٦/٣ خوب
 ٥عباس آباد ٠٨/٠ خوب  ٨/٣ خوب ٧٧٧/٢ خوب
 ١٥عباس آباد ٢١/٠ فيضع  ٤/٢ فيضع ٠٧٨/٣ خوب
 ٣٠عباس اباد ١٢/٠ خوب  ٧/١ بد ٨٥٨/٢ خوب
 ٥٠عباس آباد ١٣/٠ خوب  ٨/٣ خوب ١٠٧/٢ خوب
 ٥نوشهر ٠٤/٠ يعال  ٥/٤ خوب ٩٩٦/١ خوب
  ١٥نوشهر ٢٧/٠ يعال  ١/١ بد ٢٧٧/٣ خوب
  ٣٠نوشهر ١٦/٠ يعال  ٧٨/٣ خوب ٢٧٧/٢ خوب
 ٥٠نوشهر ٢١/٠ يعال  ٢/٣ متوسط ٥٣٥/٢ خوب
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 .)١٣٩٣ بهار( هاي زيستينتايج حاصل از شاخص -٦جدول 
AMBI BENTIX BOPA ايستگاه ها  

 ٥نوشهر ٠٦/٠ خوب  ٤/٤ خوب ٩٧٥/١ خوب
  ١٥نوشهر ٠٦/٠ خوب  ٢/٤ خوب ٣٣٣/٢ *خوب

  ٣٠نوشهر ١٩/٠ متوسط  ٤/٢ فيضع ٠٥٩/٣ خوب
 ٥٠نوشهر ٢١/٠ فيضع  ٦/٢ متوسط ٩/٢ خوب
 ٥چالوس ٢٣/٠ فيضع  ٦/٤ يالع ٨٠٨/١ خوب
 ١٥چالوس ٠٨/٠ خوب  ١/٣ متوسط ٢٢٦/٣ خوب
 ٣٠چالوس ١١/٠ خوب  ٨/٣ خوب ٩٨٥/١ خوب
 ٥٠چالوس ١٢/٠ خوب  ٩/٣ خوب ٢٨٥/٢ خوب
 ٥عباس آباد ٠٢/٠ يعال  ٩/٤ يعال ٠٩٩/١ عالي

 ١٥عباس آباد ١٢/٠ خوب  ٦/٢ متوسط ٤٣/٣ متوسط
 ٣٠اباد عباس ١٤/٠ متوسط  ٣/٣ متوسط ٣٥٧/٢ خوب
 ٥٠عباس آباد ١١/٠ خوب  ٣/٣ متوسط ٢٥٥/٢ خوب
 ٥نوشهر ٠٦/٠ خوب  ٤/٤ خوب ٩٧٥/١ خوب
  ١٥نوشهر ٠٦/٠ خوب  ٢/٤ خوب ٣٣٣/٢ *خوب

  ٣٠نوشهر ١٩/٠ متوسط  ٤/٢ فيضع ٠٥٩/٣ خوب
 ٥٠نوشهر ٢١/٠ فيضع  ٦/٢ متوسط ٩/٢ خوب

  

01
23
45
67
89

10

صد
در

ايستگاه ها

زمستان
بهار

  .زمستان و بهارو فصول مختلف عماق درصد مواد آلي در ا-  ١نمودار    
  

0
10
20
30
40
50
60
70
80

رصد
د

ايستگاه ها

mud
sand

  .١٣٩٢ در فصل زمستان مختلف در اعماق مقايسه شن و سيلت -  ٢نمودار   



  ع . . .بررسي ساختار جمعيت و تنو

١۵  

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

صد
در

ايستگاهها

mud
sand

  .١٣٩٣ مختلف در فصل بهاردر اعماق  و سيلت ماسهمقايسه  -  ٣نمودار  
  

  بحث
زه بزرگ در بطور كلي رسوبات ماسه اي به دليل اندا

نواحي ساحلي ته نشين مي شوند و با فاصــله گــرفتن از 
ساحل از رسوبات دانه درشت كاسته و ميــزان رســوبات 

ابد. در اين تحقيق در درياي خــزر ي دانه ريز افزايش مي
در همه ايستگاه هــا بيشــتر  گلدر فصل زمستان ميزان 

بــه جــز  ماســهبود. در فصــل بهــار نيــز درصــد  ماسه از
بقيــه ايســتگاه هــا بــود، در متــر  ١٥ كه نوشهرايستگاه 

 گــلدرصــد  ،همچنــين تقريبا مقدار ثابتي را دارا بودند.
متــر مقــدار ثــابتي را  ١٥ايستگاه نوشــهر  ءهم به استثنا

و ســيلت در  ماســه دارا بود. بيشترين و كمتــرين مقــدار
بود. به دليل وجود  ٣٣/١٣و  ٦٦/٨٦فصل بهار به ترتيب 

نواحي ساحلي و تلاطم آب در اين رسوبات ماسه اي در 
ايــن بســترها بــراي  شوند. مواد غذايي معلق مي ،نواحي

زيــرا در ايــن  ،كنندگان مناسب مــي باشــدزندگي فيلتر
بسترهاي گلــي  نواحي مي توانند به راحتي تغذيه كنند.

زيــرا ايــن  ،جهت زندگي رسوب خــواران مناســب اســت
وبات مواد تــه نشــين شــده روي رســ جانوران براحتي از

كنند و اين نوع بستر بيشتر در نــواحي دور از  تغذيه مي
-شــود. در صــورتي كــه لارو رســوب ساحل تشكيل مي

زيــرا  ،زنده مي مانــد ،خواران در اين مناطق نشست كند
توانند در زير رسوبات نقب زده  اين جانوران براحتي مي

. ميزان مواد آلي و اندازه ذرات دو )٣٠( و زندگي نمايند
هم در پراكندگي موجــودات كفــزي در رســوبات عامل م

مي باشند. مواد ريز با داشــتن نســبت ســطح بــه حجــم 
توانايي قابــل ملاحظــه اي در  )٣١(بيشتر و جذب يوني 

جذب مواد آلي و غير آلي دارند. مواد آلي رســوب شــده 

بستر بعنوان غــذا توســط ارگــانيزم هــاي موجــود در  در
تدا با افزايش مواد شود. بطور كلي در اب بستر مصرف مي

ولــي بــا  ،شــوند آلي تا حدي موجودات بنتوزي زياد مي
افزايش بيش از حد مواد آلي اكسيژن محيط كم شده و 
گازهاي مضري مانند سولفيد هيدروژن در لايه هاي آب 

گردد و موجودات كفــزي از بــين  روي رسوب ايجاد مي
شود. در ايــن تحقيــق  روند و فقدان حيات ديده مي مي
طه بين مواد آلي بــا تــراكم بنتوزهــا در دريــاي خــزر راب

مثبت بود كه احتمالا نشان دهنده ايــن مــي باشــد كــه 
  ماده آلي موجود در رسوب مناسب بنتوزها مي باشد. 

در بررسي كه روي فون بنتيك حوزه جنوبي درياي 
ــت ــام گرف ــزر انج ــانوري و  ٧ ،خ ــته ج ــه  ٢١راس گون

در  .دســت آمــد ماكروبنتوز در مناطق مورد بررســي بــه
و در بررســي  )٢(رده از ماكروبنتوزهــا  ٤بررسي ديگري 
معرفــي شــد. در  )١٠( رده مــاكروبنتوز ٥مشابه ديگري 

ديگر تحقيقات انجام شده در خزر جنوبي نيــز حــداكثر 
. بطــور )٢،٣،٥،٧(ز پرتاران گزارش شده است سه گونه ا

 ١٣٩٢فصل زمســتان  كلي در طي اين بررسي كه در دو
ــار ــت  ١٣٩٣ و به ــورت گرف ــوع، ص ــته  ٧در مجم راس

گونه ماكروبنتوز در مناطق مــورد بررســي  ١٣جانوري و 
شناسايي گرديد. تفاوت بين تعداد گونه هاي شناســايي 
شده در مطالعات مختلــف بــه علــت تفــاوت در زمــان و 

نتايج بررسي درطــي ايــن باشد.  مكان نمونه برداري مي
ي در ميــانگين دو فصل نشان داد كه اختلاف معنــي دار

بطوري كــه  ،)P> ٠٥/٠تراكم ماكروبنتوزها وجود دارد (
بيشترين ميزان تراكم ماكروبنتوزها در فصل زمستان بــا 

ــانگين  ــار ٦٨/٤٨±١١/٢٤مي ــرين هــم در به ــا  و كمت ب
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تــراكم . در متر مربع بدست آمد ٦٤٠/٠±١٢/١ميانگين 
ماكروبنتوزهاي به دست آمده در اعمــاق مختلــف ســال 

بــا بــا تــراكم ماكروبنتوزهــا زمســتان زمســتان  لكه در فصنشان داد 
اختلافــي اختلافــي   افزايش يافت. اما در فصل بهــارافزايش يافت. اما در فصل بهــار  ،،افزايش عمقافزايش عمق

در بين اعماق مشاهده نشد. نتايج بررسي فصــلي نشــان در بين اعماق مشاهده نشد. نتايج بررسي فصــلي نشــان 
زمســتان اخــتلاف زمســتان اخــتلاف   للفصــفصــ  دردر  داد كه تنها در همه اعمــاقداد كه تنها در همه اعمــاق

معني داري بين تراكم ماكروبنتوزها با فصل بهــار ديــده معني داري بين تراكم ماكروبنتوزها با فصل بهــار ديــده 
و و   همــه فصــولهمــه فصــول  راكم درراكم دركمتــرين تــكمتــرين تــ  در نتيجــهدر نتيجــه  ..شــودشــودميمي

متــري متــري   ١٣١٣اعماق در فصل بهار به دست آمــد. در عمــق اعماق در فصل بهار به دست آمــد. در عمــق 
. بــه دســت آمــدبــه دســت آمــد  زمســتانزمســتان  بيشترين تراكم در تابســتان وبيشترين تراكم در تابســتان و

ديگر بررسي هاي انجــام شــده در نقــاط مختلــف خــزر 
بخصوص خزر جنوبي بيشترين و كمترين مقــدار تــراكم 
ماكروبنتوزها را در فصول مختلف ســال متفــاوت نشــان 

در نواحي شرقي و غربــي خــزر  ١٩٧٦-٧٧داد. در سال 
جنوبي بيشترين ميزان تراكم ماكروبنتوزها در ماه بهمن 

در نواحي شرقي آن بيشــترين در  ،و كمترين در ماه مهر
. اســت ماه ارديبهشت و كمترين در ماه بهمن ديده شده

در خزر شــمالي بيشــترين تــراكم ماكروبنتوزهــا در مــاه 
. در ســال )١٣(ده شده خرداد و كمترين در فروردين دي

بيشــترين ميــزان  ،در قسمت مياني خزر جنــوبي ١٣٧٥
تراكم ماكروبنتوزها در فصــل بهــار و كمتــرين در فصــل 
تابستان بدست آمده اســت. در تغييــرات فصــلي تــراكم 
ماكروبنتوزها در مطالعات ذكر شده هــيچ رونــد خاصــي 

 در اين تحقيــق در مقايســه بــين دو مشاهده نمي شود.
م ماكروبنتوزها در بهار بسيار كمتر نســبت بــه فصل تراك

زمستان بود. بطور كلــي در فراوانــي و تنــوع موجــودات 
 بطــوري كــه مــي ،كفزي عوامل مختلفي دخيل هستند

 )،٨،٩( عمــق و نــوع بســتر ،)٣٢،٨،٩(توان به مقدار غذا 
 ،)٣٣،١٠(شرايط فيزيكي و شيميايي حاكم بر زيســتگاه 

 )٤(ودگي محــيط زيســت آلــ ،)٨،٩،٣٤( مقدار مواد آلي
 ،)٣٠،٨( ت فصــولاتغيير ،)١٥،٨،٩( اندازه ذرات رسوب

. )١١،٨،٩،٣٥(نوع ماهي و تعداد ماهيــان كفــزي خــوار 
نقــش مهمــي را در نحــوه و  ،درجه حــرارت آب و بســتر

كند. فعاليــت  مي ءزمان توليد مثل موجودات كفزي ايفا
توليدمثلي اكثر گونه هاي ماكروبنتوزي اين حــوزه آبــي 
(دريــاي خــزر) بــا گــرم شــدن آب و افــزايش توليــدات 

از اواسط فصل بهار آغاز و تا اوائل فصــل  ،فيتوپلانكتوني
جمعيت جــوان  ،در نتيجه .رسد تابستان به اوج خود مي

يافته اين موجودات را بــا فراوانــي نســبتا بــالا در  و رشد
   .)٧،١١،١٢( داشت خواهيمفصل تابستان 

دات توســط ماهيــان البته خورده شــدن ايــن موجــو
. علــت اصــلي )٧،١٤(بنتوز خواررا بايد مد نظر قــرار داد 

كاهش تراكم ماكروبنتوزهــا در فصــل زمســتان را شــايد 
ــوز خــوار  ــدليل زمســتان گــذراني ماهيــان بنت بتــوان ب
بخصوص تاسماهيان در مرز آبي خــزر ميــاني و جنــوبي 

كاهش تــراكم و زيتــوده ماكروبنتوزهــا در  ).١٣(دانست 
ل ممكن است بــا حركــت ماهيــان بنتــوز خــوار اين فص

مهاجر و نيمه مهاجر از جمله تاسماهيان و كپورماهيــان 
از طرفي زمان كاهش  ).١٣(ارتباط مستقيم داشته باشد 

توده كفزيان در نواحي مختلف درياي خزر با تراكم و زي
چگونگي پراكندگي ماهيان بنتــوز خــوار در چراگــاه هــا 

. البته علــت كــاهش تــراكم و )١٣( ارتباط مستقيم دارد
زيتوده ماكروبنتوزها در فصل زمستان فقط مصرف آنهــا 
توسط ماهيان بنتوز خوار نميتوانــد باشــد , بلكــه شــايد 
عواملي از قبيل كــاهش دمــاي آب ,كــاهش فعاليتهــاي 

بــر  زيستي از قبيل تغذيه و توليد مثل نيز مــوثر باشــند.
غالــب  فراوانــي گونــه هــاي ،اساس نتــايج بدســت آمــده

 Pontogammarusماكروبنتوزي اين تحقيق از قبيل 
sp.  در  ،متر كه بيشتر از ساير گونه هــا بــود ٥در عمق

و  Hypania invalidaمتــر گونــه هــاي   ١٥عمــق 
Balanus improvisus  بــه ترتيــب بيشــتر از ســاير

متــر گونــه هــاي  ٣٠در عمــق ، گونه ها حضور داشــتند
Hypania invalida  وStenocuma gracilis   به

متــر  ٥٠و در عمــق  ترتيب بيشترين فراواني را داشــتند
بيشــترين فراوانــي را  Hediste diversicolorگونــه 

داشت. تراكم هر يــك از ايــن گونــه هــا در ايــن اعمــاق 
ميتواند چندين علت داشته باشد از قبيل نــوع و جــنس 

شرايط در دسترس بودن غذا و كم استرس بــودن  ،بستر
غيربــومي گونــه  ،در بين تمــامي گونــه هــامحيط. البته 

Streblospio gynobranchiata  با تمامي گونه ها
رابطــه عكــس دارد.  Hypania invalidaبجــز گونــه 

چون اين گونه داراي زاد و ولد سريع ميباشد و معمــولا 
  در رقابت بر سر فضا برتري ميابد. 
ـــان  ـــق از مي ـــن تحقي ـــاكروبنتوزي  ٥در اي رده م

بيشــترين درصــد زي تــوده بــه ترتيــب  ،شناسايي شده
 malacostraca ،%٤٣با  Polychaetaمربوط به رده 

و  %١٠با  Oligochaeta,  %١٨با  bivalvia ، %٢٢با 
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maxillopoda   نســبت بــه كــل زي تــوده  %٧بــا
ماكروبنتوزها بوده اســت. شــاخص تنــوع گونــه صــرفا از 
لحاظ كميت هاي گونه اي جامعه يعني تعداد گونه ها و 
فراواني افراد انها به بررسي كيفيت زيســتگاه ميپــردازد. 
درنتيجه در اكوسيستم هاي دست نخــورده و بكرماننــد 
رودخانه ها و درياچه هاي كوهستاني كه بطــور طبيعــي 

معيار صحيحي بــراي  ،از تنوع و تراكم كمي برخوردارند
تعيــين كيفيــت زيســتگاه نمــي باشــد. درايــن تحقيــق 

ــا ــاخص ش ــي  ش ــانگين كل ــتان مي ــل زمس نون در فص
ــــود.  ٩٣/١±٥٤/٠ و در فصــــل بهــــار  ٠٥/٢±٦١/٠ ب

همچنين شاخص تنوع درآبهــايي كــه بــه شــدت آلــوده 
,در آبهاي با آلــودگي متوســط بــين  ١هستند , كمتر از 

 .)٣٦( ميباشــد ٣و آبهاي فاقــد آلــودگي بيشــتر از  ١-٣
اين مقادير در اكوسيستم هايي كه فشار عوامل زيســتي 

عوامل غير زيستي ماننــد عوامــل اقليمــي  مانند شكار و
. بــر ايــن اســاس )٣٧( وجود ندارند محاسبه شده اســت

بنتيك در درياي خزر بر اساس شاخص شانون  مجموعه
در انســاني) اســت.  تحت تاثير استرس (عوامل طبيعي و

 Hedisteمطالعه اخير در اكثر ايستگاه ها گونــه هــاي 
diversicolor  وHypania invalida ــــو ر حض

 IIIو  Vداشتند و غالب بودند كــه درگــروه اكولــوژيكي 
قرار دارند كه دراين گروه ها گونه هاي مقاوم به آلودگي 

شــاخص   AMBIو فرصت طلب قرار دارنــد. اگــر چــه 
خوبي براي ارزيابي هاي اكولوژيكي ميباشد هنگامي كه 

و  ٦, تعــداد افــراد كمتــر از  ٣تعداد گونــه هــا كمتــر از 
باشد , اعتبــار ان  %٢٠ييد نشده  بيشتر از درصد افراد تا

مترنوشــهر  ١٥كاهش ميابــد. در ايــن تحقيــق ايســتگاه 
داراي كمتر از سه گونــه بــود. بــر اســاس ايــن شــاخص 

باشـــد كيفيـــت  ٠-٢/١بـــين  AMBIهنگـــامي كـــه 
كيفيت اكولوژي خوب ,  ٢/١-٣/٢اكولوژيكي عالي , بين 

-٥/٥كيفيت اكولــوژيكي متوســط , بــين  ٣/٣-٣/٤بين 
كيفيــت  ٥/٥-٧كيفيت اكولوژيكي ضعيف , و بــين  ٣/٤

در ايــن تحقيــق ايــن  ).٢٤( باشــد مــي اكولــوژيكي بــد
-٢٧/٣شاخص در درياي خزر در فصل زمستـــان بــين 

بود كه نشان دهنــده  دهنــده كيفيــت اكولوژيــك  ١٢/١
خوب درمنطقه مي باشد. همچنــين در فصــل بهــار نيــز 

بودكــه  ٠٩/١-٤٣/٣اين شــاخص در دريــاي خــزر بــين 
  نشان دهنده كيفيت اكولوژيكي خوب در منطقه است.

  
  تقدير و تشكر

از معاونــت پژوهشــي دانشــگاه آزاد اســلامي واحــد 
  تهران شمال تقدير مي گردد.

  منابع مورد استفاده 
. بررسي هيــدروبيولوژيك خلــيج ١٣٧٢ف.  ،لالويي .١

ص  ،٤شــماره  ،گرگان. مجله علمي شــيلات ايــران
٥٣-٦٧. 

ــون بنتيــك حوضــه ١٣٧٣، ع  ،ديســليمان رو .٢ . ف
متــر.  ٨٠تــا  ٤٠جنوبي دريــاي مازنــدران اعمــاق 

 ،٢شــماره  ،ســال ســوم ،مجله علمي شيلات ايران
 .٤١ص 

تعيين توده زنده و پــراكنش  .١٣٧٦ ع.، ميرزاجاني .٣
كفزيــان حــوزه جنــوبي دريــاي خــزر (آســتارا تــا 

، ٤ جلــد ،٤٧شــماره  ،پژوهش ســازندگي چالوس).
 .١٢١-١٣٠ص 

. نگـــاهي بـــه چگـــونگي ١٣٧٢ ش.، لملكيعبـــدا .٤
مجلــه  .موجودات كفزي ماكروفون در تالاب انزلــي

-٣٩ص ، ٥شــماره  ،سال دوم ،علمي شيلات ايران
٢٧. 

پراكنش و تغييرات  .١٣٧٧ ع.، هاشميان كفشگري .٥
ــوده و ــب  فصــلي زي ت ــاي غال ــوع ماكروبنتوزه تن

ن نامه كارشناســي (پايا سواحل جنوبي درياي خزر
ــت در ــد زيس ــا)، ارش ــدرسي ــت م ــگاه تربي ، دانش

 .١١٠ص
ــوي .٦ ــواري ،م ب ،نب ــوقي ،ا، س ــان ،غ، وث ع.  ،نيكوي

ـــه ١٣٨٠ ـــد ثانوي ـــده و تولي ـــد زن ـــرآورد تولي . ب
ماكروبنتوزهاي خور موســي. مجلــه علــوم و فنــون 

 ،٤شــماره  ،سال پــنجم ،كشاورزي و منابع طبيعي
 .١٣٧-١٤٩ص 

. بررسي پراكنش و توليد اوليه و ١٣٨٤ ،م ،طاهري .٧
يه پرتاران حوزه جنوبي درياي خزر. پايان نامــه ثانو

 .نور ،دانشگاه تربيت مدرس ،كارشناسي ارشد
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. شناسايي و تعيــين فــون زنــده ١٣٧٨س.  ،باقري .٨
 ،بنتيك تالاب چغاخور. مجله علمي شــيلات ايــران

 .٣٧-٥٣ص  ،٣شماره  ،سال هشتم
. بررسي پراكنش ١٣٨١عبدالملكي, ش. و باقري .,  .٩

ه بــي مهرگــان كفــزي درياچــه و تعيين توده زنــد
 ،ســال يــازدهم ،ارس. مجله علمــي شــيلات ايــران

 .١-١١ ص ،٤شماره 
. دنياي جانوران. اكولوژي درياي ١٣٧٨ ،ا ،شريعتي .١٠

ع ح. موسســه تحقيقــات و  ،قاســم افمولــف خزر. 
  .٢٧٢ ، صآموزش شيلات ايران

دســتورالعمل آموزشــي جهــت  .١٣٧٤، ي ،عــادلي .١١
نوبي اتحــاد شــوروي بررسي و مطالعه بنتوزهاي ج

مسكو, شــوروي (ســابق).  ،ن ،رومانواتاليف (سابق) 
، مركز تحقيقات شيلات استان گيلان, بنــدر انزلــي

 .١٤ص 
اطلــس بــي مهرگــان . ١٣٧٩. ف، نظــري، ل، دلينا .١٢

 ،آ، كــارپوين ،آ ي. ،بيرشــتيناليف درياي خــزر. تــ
  .تهران ،موسسه تحقيقات شيلات ايران م. ج، بالياو

ــريفي .١٣ ــتي  .١٩٨٥ .ا، ش ــدات زيس ــانوران و تولي ج
 .آ ز، فيلاتــورا، آ پ، مــايي ســپومولف  درياي خزر.

  .موسسه تحقيقات و آموزش شيلات ايران
ـــوقي .١٤ ـــتجير ،غ ،وث ـــان آب ١٣٧٦ ،ب ،مس . ماهي
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٣١٧. 

15. Castro, P., Huber, M. E., 2008. Marine 
Biology. 8th ed. McGraw Hill, New York. 

16. Rossenberg, D. M., 1999. Protocol for 
measuring Biodiversity: Benthic 
Macroinvertebrates in freshwater. 
Department off fisheries and Oceans, 
Freshwater Institute. Winnipeg, Monitoba, 
pp.42. 

17. Pinder, L. C. V., 1977. The chironomidae 
and their ecology in chalk stream. Rep 
Freshwater Boil Ass (4): 62-69. 

18. Owen, T. L., 1974. Hand book of common 
methods in limnology institue of 
environmental studies and department 
biology Baylor Univercity. Waco Texas 
U.S.A. pp.120. 

19. Muniz, P., Pires, A. M. S., 2000. Polychaeta 
association in a subtropical environment 
(Sao Sebastio Channel, Brazil): A structural 
analysis. Marine Ecology 21(2): 145-160. 

20. Cinar, M. E., Ergen, Z., Dagli, E., Petersen, 
M. E., 2005. Alien species of spionid 
polychaetes (Streblospio gynobranchiata 
and Polydora cornuta) in Izmir Bay, eastern 
Mediterranean. Journal of the Marine 
Biological Association of the United 
Kingdom 85: 821-827. 

21. Macleod, C. K., Crawford, M. C., 
Moltschaniwskyj, N. A., 2004. Assessment 
of long term change in sediment condition 
after organic enrichment: defining recovery. 
Marine Pollution Bulletin 49: 79-88. 

22. Abrantes A., Pinto, F., Moreira, M. H., 
1999. Ecology of the polychaete Nereis 
diversicolor in the canal de mira (Ria de 
AveiroPortugal): population dynamics, 
production and oogenic cycle. Acta Oecol 
20(4): 267–280. 

23. Buchanan, A. V., Weiss, K. M., Schwartz, 
R. J., MacNaughton, N. L., McCartan, M. 
A., Bates, S. S., 1984. Reconstruction of 
genealogies from vital record s: the Laredo 

epidemiology project. Comp Biomed Res 
17: 326-351. 

24. Borja, A., Franco, J., Pérez, V., 2000. A 
marine biotic index to establish the 
ecological quality of soft-bottom benthos 
within European estuarine and coastal 
environments. Marine Pollution Bulletin 40 
(12): 1100–1114. 

25. Grall, J., Glemarec, M., 1997. Using biotic 
indices to estimate macrobenthic community 
perturbations in the Bay of Brest, Estuarine. 
Coastal and Shelf Science 44 (suppl A): 43-
53. 

26. Simboura, N., Zenetos, A., 2002. Benthic 
indicators to use in ecological quality 
classification of Mediterranean soft bottom 
marine ecosystems, including a new biotic 
index. Mediterranean Marine Science 3: 77-
111. 

27. Shannon, C. E., Weaner, W., 1949. The 
mathematical Theory of communication. 
Bell System Technical Journal 27: 379-423. 

28. Jaccard, P., 1908. Nouvelles recherches sur 
la distribution florale. Bulletin Society 
Siences Naturale 44: 223-27. 

29. Margalef, R., 1972. Interpretaciones no 
estrictamente estadísticas de la 
representación de entidades biológicas en un 
espacio multifactorial. Investigación 
Pesquera 36: 183-190. 

30. Nybakken, J. W., 1993. Marine Biology: An 
Ecological Approach. Harper Collins 
College Publishing, New York. 

31. McCave, I. N., 1984. Size spectra and 
aggregation of suspended particles in the 
deep ocean. Deep Sea Res 32: 329-352. 

32. Row, G. T., 1971. Fertility of the sea. (ed. J. 
D. costlow). Gordon 7 Breach Sci Pub, New 
York, USA, pp.12. 

33. Ansari, Z. A., Sreepada, R. A., Kanti, A., 
1994. Macrobenthic assemblage in the 
sediments of marmugao Harbour, Goa 



  ع . . .بررسي ساختار جمعيت و تنو

١٩  

(Central West –Coast of India). Indian 
Journal of Marine Sciences 23: 231-235. 

34. Jonasson, P. M., 1972. Ecology and 
production of the profundal benthos in 
relation to phytoplankton Lake Esrom. 
Oikos (suppl) 14: 1-148. 

35. Paine, R. T., 1966. Food web compelexity 
and spicies divetsity. Am Nat 100: 65-75. 

36. Wilhm, J. L., Dorris, T. C., 1966. Species 
diversity of benthic macro-invertebrates in a 
stream receiving domestic and oil refinery 
effluents. Am Midi Nat 76: 427-449. 37. Welch, E. B., 1992. Ecological effect & 
water. 2nd ed. Chapman & Hall, pp.425. 

 


