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 مقبله تحقیقی
 

 متب آنبلیس(: .Punica granatum Lانبر ) یبررسی سیتوشنتیک
 

 4، محمدرضب وظیفه ضنبس3، فرح فراهبنی،*2، مسعود ضیدایی،*1، زهرا نورمحمدی1ضیوا ضهسواری
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 ُزٟٝ ٗیٌزٝثیٞٓٞصی، ٝاضؽ هٖ، ؼاٛؾِبٟ آساؼاعلاٗی، هٖ، ایزاٙ .3
 ثػؼ افلاش ُیبٟ ٝ ثذر، ٗزًش تطویوبت ًؾبٝرسی ٝ ٜٗبثغ عجیؼی یشؼ، یشؼ، ایزاٙ .4

 
ٗغؼٞؼ ؽیؽایی ٝ  marjannm@yahoo.com ،z-nouri@srbiau.ac.ir: آٌتزٝٛیٌیٗط٘ؽی آؼرط  س١زا ٛٞرمسئول مکبتببت: *
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 ٗدت٘غ آسٗبیؾِب١ی راسی -ٝاضؽ ػٕٔٞ ٝ تطویوبت ت٢زاٙ -ِبٟ آساؼ اعلاٗیؼاٛؾمحل انجبم تحقیق: 
 

 26/11/99تبریع پذیزػ:      15/10/99تبریع ؼریبكت:
 

 چکیده
ؽٞؼ ٝ ث٠ ؼٓیْ ارسػ ، اس خ٠ٔ٘ ُیب١بٙ ٢ٖٗ ثبؿجبٛی اعت ٠ً ؼر ثغیبری اس ٛوبط خ٢بٙ ًؾت ٗی(.Punica granatum L) اٛبر

١بی ؽٞؼ ٠ً اس ٛظز غقٞفیبت ٗیٟٞ ٝ ٝیضُیزٜؽیٚ رهٖ اٛبر ؼر ایزاٙ ًؾت ٗیٗیٟٞ ٝ غٞاؿ ؼارٝیی آٙ ؼارای ا١٘یت اعت. 
١بی صٛتیٌی ٝ عیتٞصٛتیٌی ایٚ ارهبٕ ؼر سراػی ٗتلبٝت اعت. ػٔیزؿٖ ا١٘یت اهتقبؼی ارهبٕ اٛبر، اعلاػبت ً٘ی ؼر ٗٞرؼ ٝیضُی

١بی ٗٞخٞؼ ؼر ی ٝ ١٘سٜیٚ ُزؼآٝری ًٔی٠ ؼاؼٟؼعتزط اعت. ثٜبثزایٚ، ١ؽف ٗب ثزرعی ؼٝاسؼٟ رهٖ ُشارػ ٛؾؽٟ اس ٛظز عیتٞصٛتیٌ
٠٘١ ارهبٕ  ٛتبیح ٛؾبٙ ؼاؼ ٠ًرهٖ ٝ اٛدبٕ ٗتبآٛبٓیش اعت.  ١88بی ٗیٞس ؼر ٗٞرؼ خلت ؽؽٙ ًزٝٗٞسٕٝ، كزاٝاٛی ًیبع٘ب ٝ ثی ٛظ٘ی

. ثغیبری اس اٛؽبٝت١بی ٗیٞس ٗٞرؼ ٗغبٓؼ٠ ٗتل١غتٜؽ، اٗب ث٠ عٞر هبثْ تٞخ٢ی ؼر ت٘بٕ ٝیضُی x2n=2;16ؼارای تؼؽاؼ ًزٝٗٞسٕٝ
 ١PCAبی افٔی رعت٠ ثٜؽی  ٗٞٓل١٠بی ٗیٞسی ٗٞرؼ ٗغبٓؼ٠ ث٠ عٞر هبثْ تٞخ٢ی ارتجبط ٗؼٜی ؼاری ؼر تدشی٠ ٝ تطٔیْ ٝیضُی

ٝالاٛت ضٔوٞی ث٠ یٌؽیِز ٗزتجظ ١غتٜؽ ٝ ارهبٕ ثب عّٞ ١بیی ٗبٜٛؽ كزاٝاٛی ٝ تٞسیغ ًیبع٘ب ٝ ١٘سٜیٚ ثیؽ ٠ً ٝیضُیٛؼٛؾبٙ ؼا
 ی١بی ٗیٞس ٗبٜٛؽ زغجٜؽُی ًزٝٗٞسٝٗٛظ٘ی١بی ٗزثٞط ث٠ ثی، ٝیضُیٗثبّؽٞٛؽ. ث٠ عٞر تلبٝت اس یٌؽیِز ٗت٘بیش ٗیخـزاكیبیی ٗ

ارهبٕ اٛبر، ث٠ ؼٓیْ  PCAاعبط ٛتبیح ثؽعت آٗؽٟ اس  ؽٞٛؽ. ثزاعبط ارتلبع اس یٌؽیِز ٗت٘بیش ٗی ثز ،آٛبكبس ؼر ارهبٕ اغتلاّ ؼرٝ 
تٞاٙ ؼر آیٜؽٟ ؼر ٢ِٛؽاری ٝ پزٝرػ اٛبر ١بی ث٠ ؼعت آٗؽٟ ٗیُیزٛؽ. اس ؼاؼُٟزٟٝ افٔی هزار ٗی، ؼر ع٠ یٗیٞسفلبت  بت ؼراغتلاك

 اعتلبؼٟ ًزؼ.
 

 ٗیٞس خـزاكیبیی، ١٘جغتِی ركتبرًزٝٗٞسٝٗی، ًیبع٘ب،:کلیدی هبیواشه
 

 مقدمه
( یي ٠ُٛٞ ٢ٖٗ ٝ ؼارای .Punica granatum Lاٛبر )

بٓیب ؼر ؽ٘بّ ١ٜؽ ٗیٟٞ غٞراًی اعت ٠ً ثٞٗی ایزاٙ ٝ ١ی٘

اعت. ٗیٟٞ اٛبر ؼارای غقٞفیبت ٢ٖٗ ػٌ٘ٔزؼی ٝ ٗـذی 
١بی هٔجی ػزٝهی، ؼیبثت اعت ٝ اس ػقبرٟ ٗیٟٞ آٙ ؼر ثی٘بری

(. اٛبر ؼارای ارسػ 1اعت )ٝ عزعبٙ پزٝعتبت اعتلبؼٟ ؽؽٟ
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اهتقبؼی كزاٝاٛی ثٞؼٟ ٝ ؼر ثغیبری اس ٜٗبعن خـزاكیبیی 
ٛی٠٘ غؾي ًؾت ًؾٞر ثب ؽزایظ آة ٝ ١ٞایی غؾي ٝ 

 ؽٞؼ.ٗی
تؼؽاؼ سیبؼی اس ارهبٕ اٛبر ؼر ٗزاًش ٗػتٔق صرٕ پلاعٖ 

اعت. ایٚ ارهبٕ اس ٛظز آٝری ؽؽٟاٛبر ؼر ایزاٙ، اٛتػبة ٝ خ٘غ
 ؽتٜؽؼاری ؼاای تلبٝت ٗؼٜیٗٞركٞٓٞصیٌی، سراػی ٝ ٗیٟٞ

. پیؾ٢ٜبؼ ؽؽٟ اعت ٠ً ارهبٕ اٛبر ثب كؼْ ٝ اٛلؼبلات (2)
تػبة عجیؼی ٝ عبسُبری ثب ٗطیظ، خـزاكیبیی پیسیؽٟ، اٛ

١یجزیؽاعیٞٙ ٝ كؾبر ا١ٔی ؽؽٙ، ٗٞاخ٠ ١غتٜؽ ٝ ؼر ٛتید٠، 
ارهبٕ ٗػتٔق اس ٛظز صٛتیٌی ٝ كٜٞتیپی اس یٌؽیِز خؽا ٗی 

 .(1ؽٞٛؽ )
ٗغبٓؼبت عیتٞصٛتیٌی ٗزثٞط ث٠ كزاٝاٛی ٝ تٞسیغ 

 اس ١بی عیتٞٓٞصیٌی ًیبع٘ب، تلٌیي ًزٝٗٞسٝٗی ٝ ٌٗبٛیغٖ
یبكت٠ یبكت٠ ٝ ًب١ؼ١ٛبی ًب١ؼ/ ُبٗت ١بٟتؾٌیْ ُزؼ خ٠ٔ٘

ثبرٝر، اعلاػبت ارسؽٜ٘ؽی را ؼر ٗٞرؼ تٜٞع صٛتیٌی، عغص 
 پٔٞئیؽی، عبسُبری صٛتیٌی ٗطٔی ٝ خـزاكیبیی ٝپٔی

ؼر اغتیبر ٗب  n2 ١بیپتبٛغیْ تٞٓیؽ اٛٞاع ُبٗت ١٘سٜیٚ
 .(3-7) هزار ؼ١ؽ

 عٞر ًٔی، ٗغبٓؼبت عیتٞصٛتیي ٗطؽٝؼی رٝی اٛبر ؼر٠ث
رؿٖ ا١٘یت اهتقبؼی ایٚ ُیبٟ اعت ٝ ػٔیخ٢بٙ اٛدبٕ ؽؽٟ

١بی ثبؿی ٝ عغص سیزًؾت ایٚ رهٖ ؼر ًؾٞر، ُشارػ
١بی ٗزثٞط ث٠ عیتٞصٛتیٌی ٗٞخٞؼ، پزاًٜؽٟ اعت ٝ ؼاؼٟ

١بی ٛظ٘یًیبع٘ب ٝ ثیكزاٝاٛی ١ب، ؽؽٙ ًزٝٗٞسٕٝخلت
 (.8-2،5،6،10) اعتٗیٞسی ٛبزیش 

تٞصٛتیٌی اٛبر ١بی عیآٝری ٝیضُی١ؽف ٗب خ٘غ
، ب١بی ٗزثٞط ث٠ كزاٝاٛی ًیبع٘ؼاؼٟ ٝیضٟغٞراًی ث٠

اعت. ثؽیٚ ١بی ٗیٞس ایٚ ارهبٕ ُزاٛج٢بٛظ٘یپزاًٜؽُی ٝ ثی
اٛؽ، ٠ً هجلاً ٗٞرؼ ٗغبٓؼ٠ هزار ِٛزكت٠ اٛبررهٖ  12ٜٗظٞر، 
-١بی ث٠ؼاؼٟعیتٞصٛتیٌی ؼر توغیٖ ٗیٞس ؽؽٛؽ ٝ ثب ثزرعی 

 رهٖ( 88)ؼر ًْ  ؽؽٟػُشارعبیز ارهبٕ  اسؼعت آٗؽٟ 
  ٗتبآٛبٓیش ؽؽٛؽ.

 
 هب روش و مواد
 و آنبلیس سیتوشنتیک هبآوری نمونهجمع

ؼر ایٚ ٗغبٓؼ٠ ؼٝاسؼٟ رهٖ اٛبر ایزاٛی ؽبْٗ: ارؼعتبٛی 
ای تزػ، ؼا٠ٛ عیبٟ، عیبٟ ؼا٠ٛ ًٚ، رثبة پٞعت  هزٗش، عبٟٝ

تزػ، پٞعت علیؽ، ؽیزیٚ پٞعت ٛبسى، ؽیزیٚ ؽ٢ٞار، 
ٗزًش ؽ٢ٞار، ُٜٔبر ٝ ٗػْ٘ ؽ٢زضب اس  عٞم ُزؼٙ، ُزذ

تطویوبت ٝ آٗٞسػ ًؾبٝرسی ٝ ٜٗبثغ عجیؼی اعتبٙ یشؼ 
-آٝرؼٙ ث٢تزیٚ ٝ ٜٗبعت ؼعتٜٗظٞر ث٠ث٠ آٝری ؽؽ.خ٘غ

١بی ثبیغت ضبٝی ع١ّٞٔبی ؿٜس٠ ٠ً ٗیتزیٚ اٛؽاسٟ
ثزؼاری اس عبیش١بی ٜٗبعت ؼر ٗزض٠ٔ توغیٖ ثبؽؽ، ٠ٛٞ٘ٛ

ظ٢ز اٛدبٕ ؽؽ. رٝػ  12آی  فجص 8ٗػتٔق ؿٜس٠ اس عبػت 
١ب ث٠ ٝعی٠ٔ تیؾ ثزؼاری ث٠ ایٚ فٞرت اعت ٠ً ؿٜس٠ٛٞ٘ٛ٠

عبػت ؼر  24ؽٞٛؽ. عپظ تب اعٌبٓپْ اس ؽبغ٠ خؽا ٗی
% ثب ٛغجت 75ٗطّٔٞ تثجیت ًٜٜؽٟ )اعتیي اعیؽ : اتبّٛٞ 

ُیزٛؽ. ث٠ ٜٗظٞر غبرج ؽؽٙ اثزات اعیؽ ( هزار ٗی3:1
ظ اس غزٝج اس ٗطّٔٞ ١ب لاسٕ اعت تب پاعتیي اس ؿٜس٠

كیٌغبتیٞ زٜؽثبر ث٠ ٗؽت زٜؽ ؼهیو٠ ؼر آة هزار ُزكت٠ ٝ 
% هزار ُزكت٠ ٝ 75ؽغتؾٞ ؽٞٛؽ. عپظ ؼر ٗطّٔٞ اتبّٛٞ 

خلت  (.6تٞاٙ اس آ٢ٛب اعتلبؼٟ ٛ٘ٞؼ )ثزای زٜؽیٚ عبّ ٗی
ؼر ١بی ٗیٞس ٛظ٘یٝ كزاٝاٛی ًیبع٘ب، ثی ١بؽؽٙ ًزٝٗٞسٕٝ

ی، ئ١٘سٞٙ ٗیٌزًٝٛٞٔ ٗتبكبس، ٛب١ٜدبری ١بی ًزٝٗٞسٗی
ٝ  2ٝ  ١1بی عزُزؼاٙ ؼر آٛبكبس ٕغجٜؽُی ٝ ًزٝٗٞسٝز

 100ٛیبكت٠ ؼر ضؽاهْ ؼا٠ٛ ُزؼٟ ًب١ؼ ٝ ؼر ٢ٛبیت تٔٞكبس
ثب ٗیٌزٝعِٞح ٛٞری ثب ثشرُٜ٘بیی  ٗٞرؼ ٗغبٓؼ١٠ز رهٖ ٗیٞس 

رهٖ( اس  ١76بی ارهبٕ ؼیِز ). ؼاؼٟثزرعی ؽؽ 100ٝ  40
ٝ ٗغبٓؼبت ٗتبآٛبٓیش اٛدبٕ ٗغبٓؼبت هجٔی ٗب اعتػزاج ؽؽٟ 

 (.8-2،5،6،10)ؽؽ
 

 هبتجسیه و تحلیل داده
ؼاری ؼر ثزای ٛؾبٙ ؼاؼٙ تلبٝت ٗؼٜی ANOVAآٛبٓیش 

ضزیت  ١بی ٗیٞس ارهبٕ اٛبر ٗٞرؼ ٗغبٓؼ٠ اٛدبٕ ؽؽ.ٝیضُی
اس  ١بی ٗیٞسی تؼییٚ ؽؽ.١٘جغتِی پیزعٞٙ ثیٚ ٝیضُی

بٕ اٛبر ثزای ٗؾػـ ًزؼٙ ٗتلبٝت اره PCAتدشی٠ ٝ تطٔیْ 
١بی عیتٞصٛتیي ٗٞرؼ اعبط ٝیضُیٝ ُزٟٝ ثٜؽی ارهبٕ  ثز

ؼاؼٟ ١ب تدشی٠ ٝ تطٔیْ  ث٠ ٜٗظٞر. (11) ٗغبٓؼ٠ اعتلبؼٟ ؽؽ
 R- packageٝ  2ٛغػ٠  PAST  اس ٛزٕ اكشار ٝ ٗتباٛبٓیش

 .ؽؽاعتلبؼٟ 
 

نتبیج
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 . ارائ٠ ؽؽٟ اعت 1خؽّٝؼر تؼؽاؼ ًزٝٗٞسٕٝ ٝ  پزاًٜؽُی خـزاكیبییاعبٗی ارهبٕ، 
 

  ١بی ٗیٞس ؼر ارهبٕ اٛبر.تٞسیغ خـزاكیبیی ٝ ٝیضُی - 1خؽّٝ 
 n2 ارتلبع ػزك خـزاكیبیی عّٞ خـزاكیبیی ٗٞهؼیت خـزاكیبیی ٛبٕ ارهبٕ رؼیق

 16 17 2719 563 ثٜؽرػجبط -ایزاٙ ٛیتبٓػی 1
 16 1417 3817 457 ؽجغتز -ایزاٙ هزٗش ٛبر ؽیزیٚ 2
 16 992 316 554 ثبكن -ایزاٙ 1ٗٔظ ؽ٢ٞار 3
 16 1417 3817 457 ؽجغتز -ایزاٙ ؼاؼاػ پٞعت ًٔلت 4
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ ُٜٔبر 5
 16 1764 3028 5707 ًزٗبٙ -ایزاٙ ؽب١ی تزػ 6
 16 1851 3199 5066 ارؼّ -ایزاٙ تزػ پٞعت ًٔلت 7
 16 133 3684 5443 ُزًبٙ -ایزاٙ ٗٔظ عٞهی 8
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ ٗٔظ تزػ 9
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ ٗٔظ ؽیزیٚ 10
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ آي تزػ 11
 16 834 2961 5164 ًبسرٝٙ -ایزاٙ ثزیت 12
 16 1530 3174 542 تلت -ایزاٙ ُْ ِٗغی 13
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ اٛبر عیبٟ 14
 16 992 316 554 ثبكن -ایزاٙ 2ٗٔظ ؽ٢ٞار  15
 16 992 316 554 ثبكن -ایزاٙ رؼًی 16
 16 1417 3817 457 ؽجغتز -ایزاٙ تزػ ٛبر 17
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 2ٗٔظ تزػ  18
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 2ٗٔظ ؽیزیٚ  19
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 2آي تزػ  20
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ ثی ١غت٠ 21
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 310 22
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 49 23
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 301 24
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 265 25
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 350 26
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 39 27
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 49 28
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 2آهبٗط٘ؽػٔی 29
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ ثی ١غت٠ 30
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ تبثغتبٛی تزػ 31
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 158 32
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 2آي تزػ  33
 16 1013 3502 5035 ٟعبٝ -ایزاٙ 2ٗٔظ تزػ  34
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 2ٗٔظ ؽیزیٚ  35
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 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 310 36
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 251 37
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ 2آي ؽیزیٚ  38
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ علیؽ ؽیزیٚ 39
 16 1013 3502 5035 ٟعبٝ -ایزاٙ علیؽ تزػ 40
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ آي عوبٛٔیٚ 41
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ ٗٔظ ػلاء 42
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ ُٜٔبر 43
 16 834 2961 5164 ًبسرٝٙ -ایزاٙ ثزیت 44
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ ؽیزیٚ ١غت٠ ریش 45
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -اٙایز آهبٗط٘ؽػٔی 46
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ ثی ١غت٠ 47
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ تبثغتب٠ٛ 48
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ آي تزػ 49
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ ٗٔظ تزػ 50
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ ٗٔظ ؽیزیٚ 51
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -زاٙای آي ؽیزیٚ 52
 16 1043 285 5356 خ٢زٕ -ایزاٙ اتبثٌی ضلزٟ 53
 16 1365 3528 5922 تزثت ضیؽری٠ -ایزاٙ ٗٔظ آم ؼایی 54
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ ثدغتٞٛی پٞعت ًٔلت ٗٔغی 55
 16 944 3398 5144 ًبؽبٙ -ایزاٙ اٛجبری ؼا٠ٛ هزٗش 56
 16 1175 3199 542 اؽٌذر -ٙایزا ٗٔظ ُزؼٙ ثٜٔؽ 57
 16 15 3673 5097 غشر -ایزاٙ ثدغتٞٛی تزػ 58
 16 1175 3199 542 اؽٌذر -ایزاٙ ؼاؼاؽی پیٞٛؽی 59
 16 1530 3174 542 تلت -ایزاٙ ٗؼ٘ٞٓی -ُْ تزػ 60
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ ؽیزیٚ پٞعت ٛبسى 61
 16 1678 3668 4849 سٛدبٙ -ایزاٙ تزػ -ؽ٢ٞار 62
 16 984 3344 5248 سٝارٟ ارؼعتبٙ -ایزاٙ ٗٔظ 63
 16 1164 3558 5338 عٜ٘بٙ -ؼراسخبٙ -ایزاٙ ٗٔظ غ٘زٟ ای 64
 16 873 344 6025 عِٜبٙ -ایزاٙ ُلاثی ١غت٠ ؼرؽت 65
 16 1575 3267 5167 یشؼ -اؽٌذر -ایزاٙ ثذری ٗٞرعت 66
 16 1825 3012 5511 ؽ٢ز ثبثي -ایزاٙ غٞػ پٞعت ًٔلت 67
 16 212 3682 4942 رٝؼثبر -ایزاٙ خِٜٔی پٞعت هزٗش 68
 16 920 3532 5164 ٝراٗیٚ -ایزاٙ ٗٔظ پیؾٞا 69
 16 1575 3267 5167 یشؼ-اؽٌذر -ایزاٙ ؽیزیٚ ؽ٢ٞار 70
 16 1575 3267 5167 افل٢بٙ -ایزاٙ ٗٔظ پٞعت هزٗش 71
 16 1164 3558 5338 عٜ٘بٙ -ایزاٙ آثؽاٛؽاٙ 72
 16 78 3708 4965 عزاٝراٙ -ایزاٙ ٗٔظ ٛب١ٞى 73
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 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ ٗٔظ عٞهی 74
 16 1575 3267 5167 یشؼ-اؽٌذر -ایزاٙ اٛبر عیبٟ 75
 16 1013 3502 5035 عبٟٝ -ایزاٙ رؼًی 76

 ارقبم مورد مطبلعه در این تحقیق
 16 1164 3558 5338 عٜ٘بٙ -ایزاٙ تزػ -ارؼعتبٛی 77
 16 166 3127 496 را٢ٗزٗش -ایزاٙ ٟؼا٠ٛ عیب 78
 16 1381 3575 5127 ت٢زاٙ -ایزاٙ ًٚ –عیبٟ ؼا٠ٛ  79
 16 834 2961 5164 كبرط -ایزاٙ پٞعت هزٗش -رثبة 80
 16 1575 3267 5167 افل٢بٙ -ایزاٙ تزػ -عبٟٝ ای 81
 16 142 3238 4814 ؼسكّٞ -ایزاٙ پٞعت علیؽ 82
 16 1164 3558 5338 ٙعٜ٘ب -ایزاٙ ؽیزیٚ پٞعت ٛبسى 83
 16 1575 3267 5167 یشؼ -اؽٌذر -ایزاٙ ؽیزیٚ ؽ٢ٞار 84
 16 1222 3188 5435 یشؼ -ایزاٙ عٞم ُزؼٙ 85
 16 1222 3188 5435 یشؼ -ایزاٙ ُزج ؽ٢ٞار 86
 16 1764 3028 5707 ًزٗبٙ -ایزاٙ ُٜٔبر 87
 –ؽ٢زضب  -ایزاٙ ٗػْ٘ ؽ٢زضب 88

 افل٢بٙ
5185 32 1833 

16 

 
، كزاٝاٛی ٝ تٞسیغ ًیبع٘ب ٝ ١بت ؽؽٙ ًزٝٗٞسٕٝخل

-١بی ٗیٞس ٝ تؾٌیْ ؼا٠ٛ ُزؼٟ ًب١ؼ١٘سٜیٚ ثی ٛظ٘ی
 1ٝ ؽٌْ S1  ،S2ؼر خؽاّٝٛیبكت٠ ؼر ارهبٕ اٛبر ٗٞرؼ ٗغبٓؼ٠ 

ؼاری را ؼر آسٗٞٙ ٗزثغ ًبی تلبٝت ٗؼٜی ارائ٠ ؽؽٟ اعت.
فلبت عیتٞصٛتیٌی ؼر ثیٚ اٛبر١بی ٗٞرؼ ٗغبٓؼ٠ ٛؾبٙ ؼاؼ 

(01/0>P ٌْ2، ؽ.)  ٙضزیت ١٘جغتِی تؼییٚ ؽؽٟ ؼر ٗیب
ارائ٠  S3غقٞفیبت ٗیٞس ؼر ارهبٕ ٗٞرؼ ٗغبٓؼ٠ ؼر خؽّٝ 

ؼاری ؼر اًثز غقٞفیبت ٗٞرؼ ؽؽٟ اعت. ١٘جغتِی ٗؼٜی
 ٗغبٓؼ٠ ٗؾب١ؽٟ ؽؽ.

 

 
یبكت٠ ٝ خلت ؽؽٙ ًزٝٗٞسٝٗی را ١بی ُزؼٟ ًب١ؼ ٛؼا٠ٛ 8-١1بی ٗیٞسی ١غتٜؽ ٠ً ث٠ تزتیت اس ارهبٕ ٛ٘بیٜؽٟ عّٔٞ Hتب  Aاس  - 1ؽٌْ 

 .ؼ١ٜؽٛؾبٙ ٗی
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; ًیبع٘بی IX; ًیبع٘بی اٛت٢بیی،  ١TXب: ؼ١ؽ.)ٗػلقٛ٘ٞؼار تلبٝت ؼر غقٞفیبت ٗیٞسی ؼر ارهبٕ اٛبر را ٛؾبٙ ٗی - 2ؽٌْ 

 ; ًٞاؼری ٝالاٛت(.IV; یٞٛی ٝالاٛت، I; ًیبع٘بی ًْ، TOXٗیبٛی، 
 

(، A  ٝB 3 )ؽٌْ PCAاعبط  ثز١بی ٗیٞس ؼاؼٟ آٛبٓیش
اس تـییزات  ٪90ضؽٝؼ  PCAاّٝ  ٗٞٓل٠ٛؾبٙ ؼاؼ ٠ً ع٠ 

 ؽٞٛؽ.ًٔی را ؽبْٗ ٗی
١ِٜبٗی  ٗؼ٘ٞلاً ١بٗٞٓل٠ؼر ٝاریبٛظ ایٚ ٗوؽار سیبؼ 

١بی ٗٞرؼ ثزرعی ثب ١ٖ ١٘جغتِی اكتؽ ٠ً ٝیضُیاتلبم ٗی
را ث٠ اٛؽاسٟ ًبكی اس  ارهبٕثبلایی ؼاؽت٠ ثبؽٜؽ ٝ ثتٞاٜٛؽ 

ؽ ٠ً كزاٝاٛی ًیبع٘ب ٗطْ هزارُیزی آٙ یٌؽیِز ٗت٘بیش ًٜٜ
(TX ،ًیبع٘ب اٛت٢بیی ;IX ،ًیبع٘ب ٗیبٛی ;TOX ًیبع٘ب ;

  ٝ ًْRB ٝالاٛت ضٔوٞی( ارتجبط تِٜبتِٜی ثب یٌؽیِز ; ثی
ؼارٛؽ ٝ ػ٘ؽتبً ارهبٕ اٛبر را ثزاعبط عّٞ خـزاكیبیی ٗت٘بیش 

ٝالاٛت (، ثیIیٞٛی ٝالاٛت )١بی ٕ ًٜٜٝؽ. ؼر ٗوبثْ ًزٝٗٞسٗی
( ثب یٌؽیِز ١٘جغتِی IV( ٝ ًٞاؼری ٝالاٛت )RODای )ٗی٠ٔ

اعبط ػزك  ؼارٛؽ ٝ ثب كزاٝاٛی ًیبع٘ب ٝ ت٘بیش ارهبٕ اٛبر ثز
 ًٜٜؽ.خـزاكیبیی ث٠ فٞرت ٜٗلی ػْ٘ ٗی

١بی ٗیٞس ٗبٜٛؽ ث٠ عٞر ٗؾبث٠، ثزرعی ٛب١ٜدبری
ؼر ارهبٕ،  یزغجٜؽُی ًزٝٗٞسٕٝ ٝ تؾٌیْ پْ آٛبكبس

ٛؾبٙ ؼاؼ ٠ً ١ز ز٠ ارهبٕ  ،ارتلبع اس عغص ؼریب ١٘جغتِی ثب
-ث٠ ؽؽت تطت تأثیز ٛب١ٜدبری ًٜٜؽ ثبلاتزی رؽؽارتلبع  ؼر

 ُیزٛؽ.١بی ٗیٞس ٝ ًب١ؼ تٞٓیؽ ُزؼٟ ثبرٝر هزار ٗی
(، ارهبٕ ٗٞرؼ ٗغبٓؼ٠ را 3B)ؽٌْ  PCA رعت٠ ثٜؽی

توزیجبً ؼر ع٠ ُزٟٝ افٔی هزار ؼاؼ. ثب ایٚ ضبّ، ارهبٕ هزار 
ؽ. تلبٝت ٝ ثٞؼٛٗتلبٝت  ١ٖ ثب١ز ُزٟٝ افٔی ٛیش  ُزكت٠ ؼر

ؼر  ١cos ^ 2بی ٗیٞس رٝی ایٚ ارهبٕ ثب ٗوؽار تأثیز ٝیضُی
PCA ١ٖ اس عزین ؽؽت رَٛ ٝ ١ٖ هغز ؼایزٟ ١بی ،cos ^ 2 

، 54، ارهبٕ 3ٛؾبٙ ؼاؼٟ ؽؽٟ اعت. ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ، ؼر ُزٟٝ 
 .غتٜؽ١ 3تز اس ارهبٕ ؼیِز ؼر ُزٟٝ ثغیبر ٗتلبٝت 59ٝ  57

١بیی ثب اٛؽاسٟ ثشرُتز ثٜبثزایٚ ؼارای رَٛ ؽؽیؽتز ٝ ؼایزٟ
١غتٜؽ. ایٚ ٗٞضٞع ؼر ٗٞرؼ اٛبر١بیی ٠ً ؼر ؼٝ ُزٟٝ افٔی 

 ًٜؽ.هزار ُزكتٜؽ ٛیش فؽم ٗی PCAؼیِز 
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-: ُزBٟٝؼ ٗغبٓؼ٠ ٝ ثیٚ غقٞفیبت ٗیٞس ٝ پزاًٜؽُی خـزاكیبیی ارهبٕ اٛبر ٗٞر ١٘جغتِی:  ٛؾبٙ ؼاؼٙ PCA :A رعت٠ ثٜؽی ١بی - 3ؽٌْ 

 ١بی ٗیٞس.اعبط ٝیضُیثٜؽی ارهبٕ ثز
 

 بحث
 ٗیٞس ١بیٝیضُی ؼر را ؼاریٗؼٜی تلبٝت ضبضز ٗغبٓؼ٠

 ًزٝٗٞسٕٝ ؽؽٙ خلت ٝ ٝ پزاًٜؽُی ًیبع٘ب كزاٝاٛی ٗبٜٛؽ
 ١بیرٝػ ثب ٗیٞس ٛٞتزًیجی. ؼاؼ ٛؾبٙ ٗغبٓؼ٠ ٗٞرؼ اٛبر ارهبٕ

 ٌٗٞٓٞٓی یرٝیٌزؼ١ب ثب ١٘سٜیٚ ٝ صٛتیٌی ٝ عیتٞٓٞصی
 ٗغبٓؼ٠ ثزای ًبرآٗؽ رٝػ یي ایٚ. اعت ؽؽٟ ثزرعی

 .اعت ؽؽٟ ؼرٛظزُزكت٠ صٕٛٞعبغتبر 
 ٗیٞس، ١بیٝیضُی عبیز ٗبٜٛؽ ٛٞتزًیجی،/ًیبع٘ب كزاٝاٛی

 ثیٚ ٝٝٙ ؼر اعت ٌٗ٘ٚ ٝ اعت صٛتیٌی ًٜتزّ تطت
 ١ب٠ُٛٞ ٝ ١بخ٘ؼیت ثیٚ ١٘سٜیٚ ؼر ٝ ثبؽؽ ١بًزٝٗٞسٕٝ

 ثز تٞاٜٛؽٗی خ٘ؼیتی ٝ ٗطیغی اْٗػٞ اُزز٠،. ثبؽؽ ٗتلبٝت

ی تٞارث ١بپؽیؽٟ ایٚ ثِذارٛؽ، تأثیز ٛٞتزًیجی ٛزظ ٗیشاٙ
 ؽٞٛؽًٜتزّ ٗی صٛتیٌی غبؿ ١بیًٞٞط ٓ تٞعظ ٝ ١غتٜؽ

ث٠  (.12،13) ؼ١ٜؽ پبعع١بی ٗطیظ  اٛتػبة ث٠ تٞاٜٛؽٗی ٝ
ٝالاٛت ؼر آٗیشػ ُیبٟ ثب كزاٝاٛی ًیبع٘ب ؼر ١ز ثی ،عٞر ٗثبّ

ٗوبیغ٠ ثب آٗیشػ ُیبٟ ثب خٜظ ؼیِز تـییز  خٜظ غٞؼػ ؼر
 (.13،14) ًٜؽٗی

 ارهبٕ ١بیًزٝٗٞسٕٝ ؼر عبغتبری تـییزات ضبضزتطوین 
ٝالاٛت ؼر ث٠ غقٞؿ ٝخٞؼ ًٞاؼری ،ٗی ؼ١ؽ ٛؾبٙ را اٛبر

-ؼیپٔٞئیؽ ٗطغٞة ٗی ُیب١ی ثزغی اس ارهبٕ اٛبر ٠ً خش ٠ُٛٞ
 (1) صٕٛٞ ییبثتٞآی ؼر ؽؽٟ اٛدبٕ ٗغبٓؼبت ثب اٗز ؽٞؼ. ایٚ

 ١بیهغ٘ت اس ؼر ثزغی زیٜی اٛبر١بی ؼر. ٗغبثوت ؼاؽت
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ٝ ثزغی ؼیِز اس  اعت ؽؽٟ صٕٛٞ، ٗضبػق ؽؽٙ ُشارػ تٞآی
 ٝ خبثدبیی ١ب ٗثْؼارای اٛٞاع ثبسآرایی صٛٞٗی ١بیثػؼ

 ث٠ تٞاٛؽٗی صٕٛٞ ؼر عبغتبری ایٚ تـییزات. ثٞؼٛؽ ٝارِٝٛی
 (.1) ثبؽؽ ٗزثٞط ؽؽٟٗؾب١ؽٟ كٜٞتیپی تـییزات
 ٝ اعت صٛتیٌی ًٜتزّ تطت ًیبع٘ب پزاًٜؽُی ٝ كزاٝاٛی

 ؼر تـییز اعت ٛبؽی اس ٌٗ٘ٚ ١بٝیضُی ایٚ ؼر تـییزات
 صٛتیٌی تٜٞع ٠ً ٜٗدز ث٠ اكشایؼ ثبؽؽ صٛتیٌی ٛٞتزًیجی

 صٛی ١بیعبسُبری ایدبؼ ثبػث اضت٘بلاً ٝ ُزؼؼٗی ثؼؽی ٛغْ
-ًٕزٝٗٞسٝ ؽؽٙ خلت ؼهین ًٜتزّ (.2،15،16) ؽٞؼ خؽیؽ

 ؼر تٞٓیؽ پبیؽاری ٝ ٜٗظٖ ٗیٞس ث٠ ٜٗظٞر رظ ؼاؼٙ یي ١ب
 ًٜتزّ ١بیصٙ كؼبٓیت ٝ ٝخٞؼ. اعت ضیبتی ُیب١بٙ ؼر ٗثْ

 Avena ٗبٜٛؽ ُیب١ی ٠ُٛٞ زٜؽیٚ ؼر ؽؽٙ ًٜٜؽٟ خلت

sativa ،Festuca arundinacea ،Brassica napus ،
Gossypium hirsutum ،G. barbadense ،Loliumperenne ،

L.multiflorum ٝL. Rigidum (7)اعت ؽؽٟ ُشارػ. 
 

 (n2گیری گبمت کبهص نیبفته )ضکل
-ؼا٠ٛ تٞٓیؽٗتلبٝتی ؼر  پتبٛغیْ ٗغبٓؼ٠ ٗٞرؼ اٛبر ارهبٕ

 ٛٞرٗط٘ؽی ٝ ؽیؽایی. ؼاؽتٜؽ ٛیبكت٠ًب١ؼ ُزؼٟ ١بی
 غجز اٛبر رهٖ 19 ؼر ُزؼٟ ًب١ؼ ٗیشاٙ ٝهٞع اس (2005)

 ؼر ٛیبكت١٠ؼًب١بی ُبٗت ٠ً اعت ؽؽٟ ٗؾػـ. (9) ؼاؼٛؽ
 خ٠ٔ٘ اس ُیب١ی ٠ُٛٞ زٜؽیٚ ؼر یؽیئپٔٞپٔی ُیب١بٙ تٞٓیؽ

(. 17) ؼارٛؽ ٛوؼ ًؾبٝرسی ٛظز اس ٢ٖٗ ُیب١ی ٗطقٞلات
 تٞاٛؽٗیی عیتٞٓٞصیٌ ٗػتٔق ١بیٌٗبٛیغٖ/١بٛب١ٜدبری

ؼر رؽت٠  ٛب١ٜدبری ٗبٜٛؽ ؽٞؼ، n2 ُزؼٟ تؾٌیْ ث٠ ٜٗدز
 ٝ ًٕزٝٗٞسٝ زغجٜؽُی هغجی، زٜؽ عّٔٞ تؾٌیْ ؼٝى،
 ٗٞرؼ ؼر ُشارؽی ١یر ایزاٙ ؼر ٗب ضبّ، ایٚ ثب (.2،5) ؿیزٟ

 ث٠ اعت ایٚ اٗز ٌٗ٘ٚ. ٌٛزؼیٖ ٗؾب١ؽٟ تتزاپٔٞئیؽ اٛبر١بی
 یب ٝ ثبؽؽ ؽؽٟ تٞٓیؽ پٔٞئیؽیپٔی ١بیُزؼٟء ثوب ػؽٕ ؼٓیْ
 ٝ رؽؽ ثزای تٞاٜٛؽٛ٘ی ؽؽٟ تؾٌیْ پٔٞئیؽیپٔی ١بی٢ٛبّ

 ؼر ٢ٗ٘ی ػبْٗ صٕٛٞ تٌثیز ،اُزز٠. ًٜٜؽ رهبثت ٜٗبعتء ثوب
اؽٌبلاتی  ث٠ ٜٗدز اٗب اعت، یًٞبریٞتی ١بی ؼٝؼٗبٙ تٌبْٗ

 ٜٗدز ث٠ ٝ ؽٞؼٗی ٗیٞس ؼر ١بًزٝٗٞسٕٝ ٜٗظٖ تلٌیي ؼر
 ؼر پتبٛغیْ ایٚ ؼاٛغتٚ ثب ١زضبّ، ث٠(. 4) ُزؼؼٗی ٛبثبرٝری

ًب١ؼ  ُزؼٟ ١بیؼا٠ٛ اس اعت ٌٗ٘ٚ اٛبر، ارهبٕ اس ثزغی
 .ؽٞؼ اعتلبؼٟ اٛبر١ب ؼعتی ٛیاكؾبُزؼٟ ث٠ ٜٗظٞر ٛیبكت٠

 whole genomeٗضبػق ؽؽُی ًْ صٕٛٞ  كزایٜؽ

duplication (WGD)  ث٠ ػٜٞاٙ یٌی اس ٜٗبثغ ثشرٍ تـییزات
پذیزی ػْ٘ ًٜؽ، اس ایٚ رٝ پیؾ٢ٜبؼ صٛٞٗی تٌبٗٔی ٝ اٛؼغبف

١بی افٔی ایدبؼ تٜٞع ٝ ٠ُٛٞ ٠ً یٌی اس ٌٗبٛیغٖ ؽؽٟ اعت
 (.18ثبؽؽ )سایی ُیبٟ ٗی

-ٛؾبٙ ؼاؼ ٠ً خلت ؽؽٙ ًزٝٗٞسٕٝ PCAثٜؽی  رعت٠
١ب، كزاٝاٛی ٝ پزاًٜؽُی ًیبع٘ب ارهبٕ اٛبر ٗٞرؼ ٗغبٓؼ٠ ثغیبر 
تطت تأثیز عّٞ خـزاكیبیی هزار ُزكت٠ ٝ یب ثب آٙ ؼر ارتجبط 

ٛظ٘ی ؼر ٗیٞس ؼر ارهبٕ ٗٞرؼ ٗغبٓؼ٠ اعت. ث٠ عٞر ٗؾبث٠، ثی
 ثب ارتلبع ؼر ارتجبط ثٞؼ.

 خـزاكیبیی ٜٗبعن ع٘ت ٠ث ٗطیغی ؽزایظ تـییزات

 ؽزایظ. ثبؽؽ ٗیٞس ١بیٛب١ٜدبری ؼٓیْ اعت ٌٗ٘ٚ ؽزهی

 عٞر ث٠ تٞاٛؽ ؿیزسیغتی ٗی ١بیتٜؼ ٗبٜٛؽ ٗضز ٗطیغی
 را ١بؼا٠ٛ تؼؽاؼ ٝ ُزؼٟ ثٔٞؽ ٝ ٛز اعپٞر تؾٌیْ تٞخ٢ی هبثْ

 (،18) ؽؽٟ اعت پیؾ٢ٜبؼهجلا  ١٠ً٘بٛغٞر. ؼ١ؽ ؼ١ًب
 ٜٗبعت اٛزصی تأٗیٚ ؼر ّاغتلا ٝ هٜؽ ٗتبثٞٓیغٖ ؼر تـییزات

 ١بیٛظ٘یثی عبیز ٝ رؽؽ ضبّ ؼر ٗیٌزٝعپٞر١بی ثزای
-ٗی ٓوبش یب ٝ ُبٗت تؾٌیْ اغتلاّ ؼر ث٠ ٜٗدز ػٌ٘ٔزؼی

 ؿیزسیغتی ٜٗدز ث٠ ١بیتٜؼ ٗٞارؼ، ثزغی ؼر (.18) ؽٞؼ
-اٛؼغبف ثبػث ٠ً ؽٞؼٗیی ُبٗتٞصٛ ٗتلبٝت پزٝع٠ ١بی

. ث٠ ٗی ُزؼؼ ؽیٛغْ ثؼ تٌبٗٔی عبسُبری ٝ صٛتیٌی پذیزی
 رس ُْ ُیبٟ ؼر n2 ُبٗت ایدبؼ ثبػث ؼٗبیی، عٞر ٗثبّ تٜؼ

ؼٗبیی  اعتزط ٗؽت١بی ًٞتبٟؼر ؼٝرٟ .یؽٟ اعتُزؼ
ٜٗدز ث٠ ( 0C36ؼٗبی ؼر عبػت 48 ٗثبّ ػٜٞاٙ ث٠) )ُزٗبیی(

 ث٠ IIؼر ٗیٞس  پلارتزی ٝ ٗٞاسی ١بیؼٝى ٛبثدبی آوبء ایدبؼ
ٝ ؼر ٢ٛبیت ثبػث ؽٞؼ زٗبّ ٗیی ١ٛبی ػ٘ٞؼؼٝى خبی
 ؼٗبی رس، ُْ ٗوبثْ ؼر(. 18) ُزؼؼٗی n2 ١بیُبٗت تٞٓیؽ

 Lotus tenuis ،Capsicum ٗبٜٛؽ ؼیِز ١بی٠ُٛٞ ؼر ثبلا

annuum ٝ ١بیُبٗت تؾٌیْ تٞاٛؽٗی ُٜؽٕ ١بی٠ُٛٞ n2 ٛز 
 (18) ؼ١ؽاكشایؼ ٗی را

 88 ؼر ٗیٞس ١بیٝیضُی اس ٗتب آٛبٓیش ثزرعیؼر ٛتید٠، 
 ؽؽٙ خلت پزاًٜؽُی ًیبع٘ب، ٝ كزاٝاٛی ث٠ تٞخ٠ بث اٛبر رهٖ

 ١بیؼاؼٟ ت٘بٕ. اٛدبٕ ؽؽ ٗیٞسی ١بیٛظ٘یثی ٝ ١بًزٝٗٞسٕٝ
 تٞٓیؽ ثزای اٛبر پتبٛغیْ ٗٞرؼ ؼر ٗب ؼاٛؼ ث٠ آٗؽٟ ؼعت ث٠

 ١بیٛظ٘یثی اس ثغیبری ،. ١٘سٜیًٜٚؽً٘ي ٗی n2 ُبٗت
.اعت ٗزتجظ ارهبٕ ؼر ارتلبع پزاًٜؽُی ثب عیتٞٓٞصیٌی
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 تقدیر و تطکر

 ٝ اعلاٗی آساؼ ؼاٛؾِبٟ تطویوبت، ٝ ػٕٔٞ ٝاضؽ ٛٞیغٜؽُبٙ اس
 اعتبٙ عجیؼی ٜٗبثغ ٝ ًؾبٝرسی آٗٞسػ ٝ تطویوبت ٗزًش

 .یشؼ ً٘بّ هؽرؼاٛی را ؼارٛؽ
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