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  چکیده  
 .روند تغییرات فضاي سبز با رویکرد عدالت فضایی در منطقه یک شهر زنجان استارزیابی تحقیق حاضر در پی 

ابزار گـردآوري اطلاعـات، اسـتفاده از     و تحلیلی -هاي توصیفیقیق در این پژوهش؛ ترکیبی از روش تحروش 
 -213سـالهاي   طـی شهر زنجـان   1فضاي سبز در منطقه  تفاوت هاي سرانهتحلیل  می باشد. تصاویر ماهواره اي

حالی کـه در  در ازاي هر نفر مترمربع به  8/16سرانه فضاي سبز برابر با  2007در سال که  استخراج گردید؛ 2007
نتایج حاصل از مدل موران نشان داد که با  مترمربع به ازاي هر نفر محاسبه گردیده است. 77/5رابر با ب 2013سال 

از الگـوي خوشـه    ، طی سالهاي مورد بررسی توزیع فضایی اراضی فضاي سبزZتوجه به مقدار شاخص و نمره 
نشـان   2007شهر زنجان در سال  1احت کاربري فضاي سبز در منطقه همچنین طیف بندي مس اي تبعیت می کند.

مترمربـع   602مترمربع فضـاي سـبز کـم،     1822مترمربع مناطق فاقد فضاي سبز،  16898داد که از کل محدوده، 
منـاطق   2013در حـالی کـه در سـال     ق داراي فضاي سبز زیاد بوده است.مترمربع مناط 65فضاي سبز متوسط و 

مترمربـع   51مترمربع، مناطق فضاي سبز متوسط  978مناطق فضاي سبز کم  افزایش و مترمربع 18358 فاقد سبز به
در منطقـه   2007 -2013مقایسه فضاي سبز طی سـالهاي   .اندو مناطق فضاي سبز زیاد و بسیار زیاد کاهش یافته 

 2007کـه میـزان آن در سـال     مورد مطالعه نشان داد که بیشترین درصد تغییرات در مناطق فاقد فضاي سبز بوده
  .ته استدرصد افزایش یاف 94.45این میزان به  2013درصد بوده که در سال  86.19برابر با 

ــرات فضــاي ســبز،:  کلیــدي واژگــان ــع فضــایی، شــهر زنجــان، عــدالت فضــایی  تغیی ، منطقــه یــکتوزی

11/10/1396:دریافت 22/2/1397پذیرش:   
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  مقدمه
  طرح مساله

ان در مناطق شهري زندگی مـی  درصد از جمعیت جه 50مطالعات اخیر نشان می دهد که بیش از 
درصد تـا   60بیش از به  پدیدهاین بر اساس نرخ رشد فعلی، تخمین زده شده ). UNEP ،2005کنند(

شـد شـهري در   ر نـرخ بـالاي   ).Moeller and Blaschke, 2006(خواهـد رسـید   2030سـال  
را بـه   يبه عنوان کشش اجتمـاعی و اقتصـادي، مـردم بـی شـمار     کشورهاي در حال توسعه می تواند 

) و 2006( 1براسـاس گـزارش دونـگ و همکـاران     ).Berry, 1990شهرها و شهرستانها جذب کند(
را اغلب عملکرد اکوسیسـتم در مقیـاس محلـی و جهـانی      3)، هجوم شهري2001( 2پیکت و همکاران

تحت تاثیر قرار داده و بطور قابل ملاحظه خدمات زیسـت محیطـی در شـهرها و شهرسـتانها را تیـره      
د که این اثرات می تواند مکانی، زمـانی و یـا   ن) خاطرنشان می کن2008( 4شائو و همکاران است. کرده

زمین و آب با کیفیـت، از دسـت دادن   سایر موارد از جمله  زوال  امکان زوالو  بودهترکیبی از هر دو 
    .)Odindi, 2012:653(دشوفضاي سبز، تغییر هیدرولوژي شهري و آلودگی هوا 

ري شامل تمامی که داراي پوشش گیاهی و با ارائه طیف وسیعی از عملکردهـا کـه   فضاي سبز شه
، کاهش آلودگی محیط زیست، جداسازي کربن، مقررات محـیط زیسـت،   تصفیه آب و هواعبارتند از 

 Spanou et(زیسـتگاه بـراي حیـات وحـش شـهري، تفریحـی و ارزش معنـوي و درمـانی اسـت         

al.,2012; Rasouli et al., 2012;; Hague and Siegel, 2002 ;Gairola and 
Noresah, 2010 2002 Milton,;Miller, 1997.(    در نتیجه، فضاي سبز شهري بهبـود کیفیـت

سـازي اجتمـاعی در میـان    محیط زیست شهري، گردشـگري شـهري، بهداشـت عمـومی و یکپارچـه      
 Pirani and Secondi,2011 ;Perez-Caldern et al., 2011;  Rafiee etسایرین اسـت( 

al.,2009 ;Randall et al., 2003.(   5بر اساس گزارش چامیـدس و همکـاران )و فـو و  1994 (
ــاران ــی     1998، (6همک ــاس م ــهري خــود را احس ــه ش ــاي منطق ــر از مرزه ــب فرات ــا اغل ــن مزای ) ای

افزایش تراکم جمعیت و گسترش فضایی، فضـاي سـبز شـهري را بـه      .:Odindi, 2012)563(کنند
                                                        
1 - Dong et al 
2 - Picket et al 
3 - urban influx 
4 - Shao et al 
5 - Chameides et al 
6 - Fu et al 
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). در گذشته، تعدادي از مطالعات در شـهرها  Xian et al.,2005بدیل کرده است(مناظر قابل نفوذ ت
)، 2006)جینان (کنـگ و ناکاگوشـی،   2009)، تهران (فریادي و طاهري، 2007مانند تبریز (محمودزاده 

) رشد شهري و در نتیجه از 2007) فونیکس (بویانتویوو و همکاران، 2009مشهد (رفیعی و همکاران، 
) رشد سکونتگاهاي انسـانی  2005( 7ضاي سبز شهري را ثبت کرده اند. یوان و همکاراندست رفتن ف

در حاشیه شهري را به عنوان علت عمده از دست رفتن فضاي سـبز و اثـرات منفـی زیسـت محیطـی      
) از دسـت رفـتن فضـاي    2010(  8نورسا و همکار ناشی از آن شناسایی کرده است. بر اساس گزارش

ي در حال توسعه و توسعه یافته ثبت شده و وابسته به نرخ رشد شهري اسـت  سبز شهري در کشورها
  .)Odindi, 2012: 564(که اغلب توسط عوامل اجتماعی و اقتصادي تعیین می شود

متعادل آن بخصوص در کشورهاي در حال توسـعه مـد   فضایی امروزه توسعه فضاي سبز و توزیع 
وانایی در پاسخگویی به نیاز شهروندان، نقطـه آغـازین   عدم تنظر مدیران و برنامه ریزان شهري است. 

امروزه در ارتباط با حل معضلات و مشکلات شهري ناشـی  هاي مختلف است.  براي پیدایش نابرابري
توزیع خدمات عمومی، عدالت اجتماعی و همچنین رفاه شهروندان مـورد   ها آناز ارتباط پیچیده میان 

). زیـرا تعـادل فضـایی در توزیـع مراکـز خـدماتی در شـهر و        92، 1376قره نژاد، (ردیگ یمتاکید قرار 
ي و ا منطقـه و نابسـامانی در توزیـع    آورد یم ـي پایدار شهري را فـراهم   توسعهدستیابی به آن مقدمات 

). بنـابراین  145، 1380(نسـترن،  گردد یم ـمحلی باعث دوري مناطق و محـلات از عـدالت اجتمـاعی    
ي اجتمـاعی  ها نهیهزي  عادلانهزیع خدمات شهري، جهت تخصیص ی به عدالت فضایی در توابی دست

شهري است. کسانی که بایـد   زانیر برنامهي محیطی یکی از اهداف مهم ها تیظرفو برابري استفاده از 
، یـا بایـد بـه دسـت     آورد یم ـ بـه دسـت  تحلیل کنند که چـه کسـی، چـه چیـزي را، کجـا و چگونـه       

ي  دهیچیپي اجتماعی و مشکلات ها بحرانبه  ها آني  عادلانهزیرا توزیع  ).Tsou, et al 2005(آورد
فضاي سبز به عنوان ریه هاي تنفسی شهر به شـمار    ).72، 1387فضایی خواهد انجامید(حاتمی نژاد، 

رفته و فقدان آن به معنی نبود سلامت جسمی و روانی در شهرها محسوب می شود. بنابراین اهمیـت  
ون درمان بیماري هاي روحی، داشتن محیطی مطلوب بـراي پـرورش   فضاي سبز شهري، با مزایایی چ

                                                        
7 - Yuan et al 
8 - Noresah and Gairola 
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کودکان، یکپارچگی اجتماعی، حفظ آسایش و در عین حـال شاخصـی بـراي ارتقـاي کیفیـت فضـاي       
   ).Balram, 2005 : 149زندگی و توسعه ي جامعه محسوب می شود(

  
  پیشینه پژوهش و مبانی نظري  

در توسـعه پایـدار شـهري و کیفیـت زنـدگی سـاکنان       با توجه به اهمیت پارك ها و فضاهاي سبز 
 1شهرها این موضوع از جنبه هاي مختلف از سوي پژوهشگران مورد بررسی قرار می گیـرد. جـدول   

  نمونه اي از مطالعات انجام شده در ارتباط با موضوع تحقیق می باشد.
  

 ط با موضوع تحقیق: نمونه از مطالعات انجام شده در ارتبا1جدول 
  نتایج  عنوان پژوهش  محقق

احدنژاد و 
  )1393همکاران(

استفاده از الگوي استراتژي توسعه 
شهري در برنامه ریزي کاربري 

فضاي سبز(مطالعه موردي : منطقه 
  یک شهر زنجان)

بر  یدشهر زنجان با تاک 1منطقه  یاراض ينشان داد که کاربر AHPحاصل از روش  یجنتا
نشان داد که  یزن SWOT یجنتا ینقرار ندارد؛ همچن یمطلوب یتدر وضع ي،رمولفه سازگا
 یم یکنزد یتهاجم يشهر زنجان، به راهبردها 1سبز منطقه  يتوسعه فضا يراهبردها

  باشد.
احدنژاد و 

  )1393همکاران(
ارزیابی و مکان یابی فضاي سبز 

 11شهري (مورد شناسی : منطقه 
  شهر تهران)

فضاي سبز در سطح منطقه، ابتدا با استفاده از شاخص تفاضلی نرمال براي محاسبه سرانه 
) سرانه ي فضاي سبز ASTER) مربوط به داده هاي سنجده (NDVIشده پوشش گیاهی (

مترمربع براي هر نفر محاسبه گردید که نسبت به حداقل سرانه ها  2.57در سطح منطقه 
سبز از مدل تحلیل سلسله مراتبی بسیار پایین تر می باشد؛ لذا جهت مکان یابی فضاي 

)AHP 16هکتار معادل  195هکتاري منطقه در حدود  1205) استفاده شد. از مساحت 
  درصد از کل مساحت منطقه، وضعیتی کاملاً سازگار براي گسترش فضاي سبز دارد.

محمدیاري و 
  )1393همکاران(

تهیه نقشه پوشش گیاهی و 
پایش تغییرات آن با استفاده از 

ک هاي سنجش از دور و سیستم تکنی
اطلاعات جغرافیایی (مطالعه 

  موردي : شهرستان بهبهان)

سال براي منطقه مورد  14نتایج نشان داد که تغییرات کمی و کیفی پوشش گیاهی در طی 
مطالعه گسترده بوده است. به طوري که اراضی با پوشش عالی، بسیار خوب و ضعیف 

ب کاهش مساحت را داشته است. بیشترین افزایش افزایش مساحت و اراضی با پوشش خو
مساحت در اراضی با پوشش عالی صورت گرفته است. همچنین بیشترین کاهش مساحت در 

  اراضی با پوشش خوب بوده است.
خمر و 

  )1392همکاران(
معیارهاي مکان یابی پارك 

هاي شهري براي ارتقاء محیط 
اجتماعی( مطالعه موردي پارك 

  ابل)یعقوب لیث شهر ز

% سازگاري کامل در ماتریس 7/66نتایج بدست آمده حاکی از آن است که این پارك از 
% کاملاً متناسب در ماتریس 40% مطلوبیت کامل در ماتریس مطلوبیت، 75سازگاري، 

  % کاملاً مناسب در ماتریس وابستگی است.43ظرفیت و 

اودیندي و 
  )2012(9همکار

روند فضاهاي سبز در شهر 
- 1990زابت طی سالهاي پورت الی

  با استفاده از سنجش از دور 2000

این مطالعه بیشتر اهمیت سنجش از دور به عنوان یک ابزار نقشه برداري است که می تواند 
مورد استفاده قرار گرفته و به ارائه اطلاعات براي برنامه ریزي فیزیکی، اجتماعی و زیست 

زیست محیطی با توجه به سرعت تغییرات  -محیطی براي رسیدن به شهري پایدار اجتماعی
  محیط هاي شهري را نشان می دهد.

                                                        
9 - Odindi et al 
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دومنیک 
  )2014(10ادو

تخلیه فضاي سبز در سکونتگاه 
هاي شهري غنا، نمونه موردي: 

  کوماسی

برخی از یافته هاي اصلی این بود که، کاهش فضاي سبز در کوماهسی توسط عواملی 
یها، سستی در اجراي کنترل هاي توسعه و اولویت مانند، اجاره بالاي زمین براي سایر کاربر

پایین به فضاي سبز توسط مقامات شهر ایجاد می شود. این مطالعه همچنین در میان سایر 
اقدامات، آموزش عمومی متمرکز در منافع حاصل از فضاي سبز شهري در شهر را مطرح 

  می کند.

  1396،ماخذ : مطالعات نگارندگان

  
با روشی متفاوت و بهره گیري از تکنیـک هـاي سـنجش از دور و رهیافـت     اینک در مقاله حاضر 

هاي تحقیقات پیشین در این زمینه، به مقایسه تطبیقی روند تغییرات فضاي سـبز بـا رویکـرد عـدالت     
پرداخته  تا به تفاوت هاي سرانه هاي فضاي سبز  2007 -2013فضایی در مناطق شهري طی سالهاي 

  سبز به سایر کاربري ها دست یافت. و میزان تغییرات از فضاي
جوامع انسانی و بازتاب وقایع اجتماعی و محـل تجلـی    کننده نییتعی فضا، یکی از ابعاد ده سازمان

 ـارتباطات اجتماعی است. از این رو تجزیه و تحلیل کنش بین فضا و اجتماع در فهم  ي هـا  یعـدالت  یب
ضــروري  هــا آناي کــاهش یــا حــل ي بــرزیــر برنامــهي هــا اســتیساجتمــاعی و چگــونگی تنظــیم 

برخی عدالت فضایی را فقط دسترسی برابر به تسـهیلات عمـومی اساسـی     ).Dufaux, 2008است(
میزان فاصـله از خـدمات بـوده اسـت. برخـی دیگـر هـم         همو معیار سنجش عدالت اند  کردهتعریف 

نان و اسـتانداردهاي  ي ساکها تیاولونیازها، سلایق،  بر اساسعدالت فضایی را توزیع یکسان خدمات 
کـه بـراي    معتقدندعلاوه بر این، تالن و انسلین ). Liao,et.al, 2009(اند کردهی تعریف رسان خدمات

ي توزیع مکانی تسهیلات و خدمات عمـومی بـا توزیـع مکـانی      سهیمقاتحلیل عدالت فضایی، باید بر 
). Talen&Anselin, 1998(اجتماعی تاکید بیشتري صـورت پـذیرد   –ي مختلف اقتصادي ها گروه

، به این معناست که بایـد  شده گرفتهي که از عدالت اجتماعی ا دهیا بر اساسبه هر حال عدالت فضایی 
. بنـابراین  )Tsou,et.al,2005(، به طور برابـر رفتـار شـود   کنند یمبا ساکنان در هر جایی که زندگی 

ی خـدمات شـهري و تسـهیلات    ابی ـ مکـان باشند که در الگـوي   مسئلهباید در پی حل این  زانیر برنامه
یی بیشـتر محـروم   هـا  گـروه چه میزان نابرابري به وجود آمده و چه  ها آنو چگونگی توزیع  جادشدهیا

  ).Hewko, 2001(.اند شده

                                                        
10 - Dominic Addo-Fordwuor 
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امروزه توسعه فضاي سبز و توزیع فضایی متعادل آن بخصوص در کشورهاي در حال توسـعه مـد   
ي سـبز شـهري عبـارت اسـت از فضـاي نسـبتاً وسـیع،        فضانظر مدیران و برنامه ریزان شهري است. 

متشکل از پوشش هاي گیاهی با سـاختی شـبه جنگلـی و برخـوردار از بـازدهی زیسـت محیطـی یـا         
-29: 1379اکولوژیکی نسبتاً معین و در خور وضعیت زیست محیطی حاکم بر شـهر است(سـعیدنیا،   

از نظر زیست محیطی و هـم ارتقـاي   ). وجود فضاي سبز شهري براي رسیدن به توسعه پایدار هم 30
کیفیت زندگی یک ضرورت محسوب می شود. از سوي دیگر آلودگی فضاي شهري و تشدید مـداوم  
آن چند سال اخیر این ضرورت را چندین برابر نموده است. به نحوي که در هـیچ برهـه اي از تـاریخ    

یگـر هـیچ گـاه وجـود آن در     حضور آن تا این حد براي انسان، سودمند و حیاتی نبـوده و از طـرف د  
سطحی این چنین گسترده مورد تهدید واقع نشده است. همچنین رسیدن به عدالت اجتماعی به عنوان 
مهم ترین هدف در توسعه پایدار موجب گردیده تـا نحـوه ي توزیـع فضـاي سـبز در داخـل شـهر و        

بـارز گـردد. بنـابراین    چگونگی دسترسی ساکنان شهري به این فضاها به عنوان یک اصل انکارناپـذیر  
فضاي سبز از نظر کمی و کیفی باید متناسب جمعیت و گستردگی شـهر و نیـاز جامعـه بـا توجـه بـه       
وضعیت اکولوژیکی و روند گسترش آتی شهر باشد تـا بـه عنـوان فضـاي سـبز داراي نقـش زیسـت        

شت که شـهرها بـه   ). در نهایت باید اذعان دا45:  1374محیطی و اکولوژیکی مناسبی باشد(مجنونیان، 
عنوان کانون هاي متمرکز فعالیت و زندگی انسان ها براي اینکه بتوانند پایداري خود را تضـمین کننـد   
چاره اي جز پذیرش ساختار و کارکردي متاثر از سیسـتم هـاي طبیعـی ندارند(احمـدي و همکـاران،      

اسب فضاي سبز در شهر مـی  ). لذا لازمه ي رسیدن به شهر پایدار؛ ایجاد و توزیع فضایی من3:  1390
  باشد.
 

  روش شناسی پژوهش
  روش پژوهش

تحلیلی و موردي بوده اسـت.   -روش انجام تحقیق در این پژوهش؛ ترکیبی از روش هاي توصیفی
در این پژوهش ارزیابی روند تغییرات فضاي سبز با رویکرد عدالت فضایی در مناطق شـهري مطالعـه   

تفاده از تصـاویر مـاهواره اي (سـنجده لندسـت) و نقشـه هـاي       می شود. ابزار گردآوري اطلاعات، اس
موجود از این منطقه می باشد. براي دستیابی به این هدف، ابتدا سرانه ي فضاي سبز منطقه با اسـتفاده  
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) و جمعیت منطقه، محاسبه شد. سپس توزیـع  NDVIاز شاخص تفاضلی نرمال شده پوشش گیاهی(
، روند تغییرات کمی و کیفی کاربري فضاي سـبز منطقـه طـی    فضایی اراضی فضاي سبز با مدل موران

) و تهیه نقشه هـاي موضـوعی در   Crosstab، مقایسه دودوئی(LCMبا مدل  2007 -2013سالهاي 
صورت گرفته است. جهت بررسی تغییرات کیفی پوشش گیاهی در طی  Idrisiو  GISنرم افزارهاي 

پنج کلاس پوشش گیاهی (منـاطق فاقـد فضـاي    به  NDVIسالهاي مورد مطالعه نقشه هاي خروجی 
  اد و خیلی زیاد) طبقه بندي شدند.سبز، کم، متوسط، زی

  
  
  

  
  

  
  

  
  
  

  ي پژوهشمتغیرها و شاخص ها
این تحقیق برپایه نقشه هاي تغییرات پوشش گیاهی شهر زنجان می باشد. براي تهیه این نقشـه هـا   

، تعداد 90و  1385نقشه هاي بلوك آماري سالهاي از تصاویر ماهواره لندست استفاده شد. همچنین از 
  جمعیت منطقه براي محاسبه سرانه فضاي سبز به تفکیک نواحی استفاده شده است.

  
  
  
  

 2013 - 2007اخذ تصاویر ماهواره اي دو دوره زمانی 

 ها PCبارز سازي تصاویر مبتنی بر تحلیل مولفه هاي اصلی و ایجاد تصاویر مرکب رنگی از 

 يبراي تشخیص و جداسازي محدوده شهر Windoowو  Compositeاستفاده از دستورات 

 معرفی باندهاي مرئی و مادون قرمز نزدیک

 )NDVIتهیه نقشه تفاضلی نرمال شده پوشش گیاهی(

2007 -2013مقایسه تطبیقی روند تغییرات فضاي سبز با رویکرد عدالت فضایی منطقه مورد مطالعه  

 : روند کلی مراحل تحقیق1شکل 
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 : مشخصات تصاویر ماهواره اي مورد استفاده2جدول 
  تعداد باند  سنجنده  ماهواره  تاریخ هجري شمسی  تاریخ میلادي  ردیف

1  2007  1386  Lansat- 5 ETM 7  

2  2013  1382  Landsat- 8  OLI  11  

  

  
  )2013(سمت چپ 8) و لندست 2007(سمت راست  5: تصاویر ماهواره اي  لندست 2شکل 

  
  قلمرو جغرافیایی پژوهش

 رضع ـ  36°46' تـا  36° 34' ینمربع وسعت ب یلومترک 1606شهر زنجان در مرکز استان زنجان با 
قرار دارد(سالنامه  ینوویچاز نصف النهار گر شرقی طول  48° 44 ' تا 48° 14'  و استوا خط از شمالی

 يبند یمتقس يمنطقه شهردار 3به  یماتتقس ین). شهر زنجان براساس آخر1390استان زنجان،  يآمار
زنجان شهر به شمال یاز سمت شمال غرب يهکتار وسعت به شکل نوار 30.75با  1شده است. منطقه 

به تفکیک مناطق حـاکی از آن   1390کشیده شده است. جمعیت شهر زنجان براساس سرشماري سال 
نفر  81303نفر مرد و  84537نفر که  165840نفر، سهم منطقه یک  388796است که از کل جمعیت 

زن شامل می شود.  بررسی کلـی نشـان مـی دهـد کـه بیشـترین جمعیـت در منطقـه یـک سـکونت           
 )21:  1392مارنامه شهر زنجان، دارند(آ

 )1390( زنجان شهر در تیجنس و مناطق کیتفک به تیجمع: 3جدول 
  بعد خانوار  تعداد خانوار  زن  مرد  جمع  مناطق
  3.5  110154  192372  196424  388796  جمع

  3.7  45178  81303  84537  165840  منطقه یک
  3.4  18826  32070  33076  65146  منطقه دو
  3.4  46150  78999  78811  157810  منطقه سه

  ماخذ : مرکز آمار ایران
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  یافته هاي پژوهش
  2007 – 2013شهر زنجان طی سالهاي  یکتفاوت هاي سرانه فضاي سبز در منطقه 

هکتـاري منطقـه مـورد مطالعـه،      1974نفـري و وسـعت    133278با توجه جمعیت  2007در سال 
مترمربع به ازاي هر نفر محاسبه گردید کـه نسـبت بـه حـداقل سـرانه       8/16بر با سرانه فضاي سبز برا

 4مترمربع) بیشتر می باشد. همـانطور کـه نتـایج در جـدول      7پیشنهادي وزارت مسکن و شهرسازي(
را نمایش می دهد. سـرانه فضـاي سـبز بـه      2007زنجان در سال  منطقه یکمنطقه  NDVIشاخص 

نطقه متفاوت بوده است. در نـواحی شـرقی نسـبت بـه غـرب، سـرانه       تفکیک نواحی شرقی و غربی م
فضاي سبز بیشتر از سرانه پیشنهادي حاصل شده است. در این نواحی بیشترین سرانه فضـاي سـبز در   

نفـري و   6755مترمربـع و جمعیـت    40بـا   فجـر و ورزشـگاه   يآزادگان، نصـر، کـو  نواحی منطبق بر 
نفـري   19217مترمربـع و جمعیـت    3/8ایین کـوه و زیباشـهر بـا    کمترین سرانه در  نواحی امیرکبیر، پ

گلسـتان اندیشـه بـه     -حاصل شده است. در نواحی کارمندان، علوم پایه و کوي قائم و کوي دانشـگاه 
و  20917مترمربع حاصل شده که میزان جمعیت آنها بـه ترتیـب    4/23و  13ترتیب سرانه فضاي سبز 

مدیریت شهري به عنوان نواحی برنامه ریزي شده محسـوب مـی   نفر بوده است. این نواحی در  8006

 وقعیت منطقه یک زنجان در کشور، استان و شهر: م3شکل 
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شوند. در حالی که این میزان در نواحی غربی منطقه بسیار متفاوت بوده است. در ایـن نـواحی اسـلام    
سـرانه فضـاي سـبز در همـه ایـن       2007آباد به عنوان سکونتگاه غیر رسمی تلقی می گردد. در سـال  

شهرآرا کمتر از سرانه استاندارد بوده است. کمترین سـرانه فضـاي    نواحی به جز زمین هاي نانوایان و
مترمربـع و اسـلام آبـاد بـا جمعیـت       2/4نفر برابر با  16384سبز در نواحی منطبق بر الهیه با جمعیت 

مترمربع بـه ازاي   31/6مترمربع حاصل شده است. این میزان در کوي فرهنگ  4/4نفر برابر با  33434
نفر بوده است. در زمـین هـاي نانوایـان و شـهرآرا سـرانه       24224ه جمعیت آن هر نفر حاصل شده ک

مترمربع حاصل شده است. قابـل ذکـر اسـت     225نفري برابر با  4341فضاي سبز با توجه به جمعیت 
افزایش چشمگیر سرانه فضاي سبز در این محدوده بخاطر تازه ساخت بودن نانوایـان، مقیـاس منطقـه    

پوشش گیـاهی   4حدوده و جمعیت ساکن در طی این سال بوده است. شکل شهري فضاي سبز م -اي
  .نمایش می دهد 2007در سال  NDVIرا با توجه به شاخص  1منطقه 
  

 2007 سال در زنجان منطقه یک NDVI شاخص: 4جدول 
مقدار پیکسل   شماره ناحیه  ناحیه  ردیف

  فضاي سبز
جمعیت محدوده   سل سایز

)1385(  
  سرانه فضاي سبز

  41/4  33434  30×30  165  3-1  اسلام آباد  نواحی غربی
  57/225  4341  30×30  1088  3-2  زمین هاي نانوایان و شهرآرا

  31/6  24224  30×30  170  3-3  کوي فرهنگ
  2/4  16384  30×30  78  3-4  شهرك الهیه

نواحی 
  شرقی

آزادگان، نصر، کوي فجر و 
  ورزشگاه

1-4  300  30×30  6755  40  

شهرك کارمندان، علوم پایه و 
  کوي قائم

2-4  302  30×30  20917  13  

شهرك امیرکبیر، پایین کوه و 
  زیباشهر

3-4  177  30×30  19217  3/8  

کوي دانشگاه و گلستان 
  اندیشه

4-4  208  30×30  8006  4/23  

  8/16  133278  30×30  2488    1منطقه  

  1395ماخذ : محاسبات نگارندگان، 



 1397، تابستان 36رة ، شما10دورة 

35 
 

   
  2007 سال در NDVI شاخص به توجه با منطقه یک یاهیگ پوشش: 4شکل 

  
را در  2007نتایج متفـاوتی نسـبت بـه سـال      2013در حالی که تحلیل نقشه ها و جداول در سال 

منطقه نمایش می دهند. طی این سال با توجه به افزایش جمعیت منطقه سـرانه فضـاي سـبز کمتـر از     
نفر رسـیده کـه سـرانه فضـاي      160494به  2013ندارد بوده است. جمعیت منطقه طی سال سرانه استا

نتـایج تفصـیلی شـاخص     5مترمربع به ازاي هر نفر محاسبه گردیـده اسـت. جـدول    77/5سبز برابر با 
NDVI را به تفکیک نواحی شرقی و غربی نمایش می دهد. سـرانه    2013زنجان در سال  منطقه یک

حی مورد مطالعه کاهش چشمگیري داشته است. در نواحی منطبق بر غـرب منطقـه،   فضاي سبز در نوا
مترمربـع و اسـلام آبـاد بـا      12/1نفـر برابـر بـا     28919کمترین سرانه فضاي سبز در الهیه با جمعیـت  

مترمربع به ازاي هر نفر بوده است. این میـزان در کـوي فرهنـگ بـا      35/1نفر برابر با  35820جمعیت 
نفر به  10625مترمربع و در زمین هاي نانوایان و شهرآرا با جمعیت  26/3نفر برابر با  16822جمعیت 

مترمربع کاهش یافته است. در حالی که در نواحی منطبق بر شرق منطقه سرانه فضاي سبز نیـز   63/49
بـا  کاهش داشته است. کمترین سرانه فضاي سبز در نواحی منطبق بر کارمندان، علوم پایه و کوي قائم 

و  بیشترین سرانه در آزادگان، نصر، کوي فجر و ورزشـگاه بـا جمعیـت     77/1نفر به  20333جمعیت 
یباشـهر  کوه و ز یینپا یرکبیر،ام مترمربع به ازاي هر نفر رسیده است. این میزان در 15/9نفر به  11213

ر نفـر کـاهش یافتـه    مترمربع به ازاي ه 28/3یشه به گلستان اند -دانشگاه مترمربع و در کوي 38/3به 
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 5نفـر بـوده اسـت. شـکل      18345و  18872است. در حالی که تعداد جمعیت آنها به ترتیب برابر با  
  نمایش می دهد. 2013در سال  NDVIرا با توجه به شاخص  منطقه یکپوشش گیاهی 

  
 2013 سال در زنجان منطقه یک NDVI شاخص: 5جدول 

ره شما  ناحیه  ردیف
  ناحیه

مقدار پیکسل 
  فضاي سبز

جمعیت   سل سایز
محدوده 

)1390(  

سرانه 
  فضاي سبز

ضریب تغییرات سرانه 
-90فضاي سبز 

  (مترمربع)1385
3-1  اسلام آباد  نواحی غربی  54 30×30  35820 35/1  -3.06 

زمین هاي نانوایان و 
  شهرآرا

2-3  586 30×30  10625 63/49  

-178.94 

3-3  کوي فرهنگ  61 30×30  16822 26/3  -3.05 

3-4  شهرك الهیه  36 30×30  28919 12/1  -3.08 

آزادگان، نصر، کوي   نواحی شرقی
  فجر و ورزشگاه

1-4  114 30×30  11213 15/9  

-30.85 

شهرك کارمندان، علوم 
  پایه و کوي قائم

2-4  40 30×30  20333 77/1  

-11.23 

شهرك امیرکبیر، پایین 
  کوه و زیباشهر

3-4  71 30×30  18872 38/3  

-4.92 

کوي دانشگاه و گلستان 
  اندیشه

4-4  67 30×30  18345 28/3  

-20.12 

30×30 1029   منطقه یک    160494 77/5  -11.03 

  1395ماخذ : محاسبات نگارندگان، 

   
  2013 سال در NDVI شاخص به توجه با منطقه یک یاهیگ پوشش: 5شکل 
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   2007 – 2013ضی فضاي سبز منطقه یک شهر زنجان طی سالهاي توزیع فضایی ارا
) ابـزاري بـراي انـدازه گیـري همبسـتگی      Global Moran's I( خود هبستگی فضایی سراسـري 

مکانی براساس ویژگیها و ارزشهاي مکان ها به طور همزمان است. ارائه مجموعـه اي از خصوصـیات   
اکنـده یـا تصـادفی اسـت، را ارزیـابی مـی کنـد. ابـزار         و ویژگیهاي مرتبط که آیا الگوها خوشه اي، پر

است که اهمیت این شـاخص توسـط ایـن دو     P-Valueو  Z-Scoreمحاسبه مقدار شاخص موران 
شما می توانیـد فرضـیه صـفر را رد یـا تائیـد        P-Valueو Z-Score امر ارزیابی می شود. براساس

ي تصـادفی، عوارض(ارزشـهاي مـرتبط بـا     کنید. به این خاطر که آن نشان دهد که به جاي یـک الگـو  
عوارض شما) نشانگر خوشه آماري معنی دار یا پراکندگی باشـد. و یـا اینکـه ارزش هـا بـه صـورت       

در شـاخص مـوران    Pو یا مقـدار   Zتصادفی در سراسر منطقه توزیع شده باشند. هنگامی که نمره ي 
ر منفـی باشـد الگـو گـرایش بـه      مثبت باشد؛ الگوي گرایش به خوشه بندي است در حـالی کـه مقـدا   

توزیع فضایی اراضی فضاي سبز در منطقه یک شهر زنجان به تفکیک سالهاي  6پراکندگی دارد. شکل 
را با مدل موران نمایش می دهد. همانطور که نتایج نشان مـی دهـد کـه طـی سـالهاي       2013و  2007

 2007مـی کنـد. در سـال     مورد بررسی توزیع فضایی اراضی فضاي سبز از الگوي خوشـه اي تبعیـت  
 2013بوده است در حالی که این مقدار در سـال   Z 63.55و نمره  0.95مقدار شاخص موران برابر با 

شـهر   منطقـه یـک  توزیع فضایی اراضی فضاي سبز  7بوده است. شکل  Z 39.13و نمره  0.97برابر با 
را نمایش می دهد. بررسی ها حاکی از توزیع خوشه اي اراضـی   2007 -2013زنجان را طی سالهاي 
  فضاي سبز بوده است.
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  در سبز يفضا یاراض ییفضا عیتوز  :7شکل                   سبز يفضا یاراض ییفضا عیتوز: 6شکل 

) و 2007سمت راست( منطقه یک                           2007-2013طی سالهاي  منطقه یک در                  
  )2013سمت چپ (

  
 – 2013روند تغییرات کمی و کیفی کاربري فضاي سبز منطقه یـک شـهر زنجـان طـی سـالهاي      

2007  
ي خروجـی  جهت بررسی تغییرات کیفی پوشش گیاهی در طی سـالهاي مـورد مطالعـه نقشـه هـا     

NDVI    به پنج کلاس پوشش گیاهی (مناطق فاقد فضاي سبز، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیـاد) طبقـه
  ). 6بندي شدند(جدول 

 : دامنه ي طبقات و معرف پوشش گیاهی6جدول 
  معرف  طبقات  ردیف

  مناطق فاقد فضاي سبز  0.05تا  – 1  1
  کم مناطق فضاي سبز  0.25تا  0.05  2
  مناطق فضاي سبز متوسط  0.50 – 0.25  3
  مناطق فضاي سبز زیاد  0.75 – 0.50  4
  مناطق فضاي سبز خیلی زیاد  +1 – 0.75  5

Source : Odindi, J. O. and Mhangara, P(2012 : 657)    

  
 -2013شهر زنجان را در سالهاي  منطقه یکطیف بندي مساحت کاربري فضاي سبز در  7جدول 

مترمربـع منـاطق    16898شهر زنجان  منطقه یکاز کل محدوده  2007یش می دهد. در سال نما 2007
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مترمربع مناطق  65مترمربع فضاي سبز متوسط و  602مترمربع فضاي سبز کم،  1822فاقد فضاي سبز، 
داراي فضاي سبز زیاد بوده اند. در محدوده مورد مطالعه مناطق داراي فضاي سبز خیلی زیـاد حاصـل   

ست. همچنین در سطح نواحی شرقی و غربی منطقه مورد مطالعه نتایج حاصـل شـده متفـاوت    نشده ا
بوده است. طی این سال در نواحی غربی منطبق بر منطقه، کمترین میزان فضاي سبز در شهرك الهیه با 

مترمربـع حاصـل شـده اسـت.      61مترمربع و بیشترین میزان در زمین هاي نانوایـان و شـهرآرا بـا     66
مترمربع و در اسلام آباد فضاي سبز متوسـط   1714ن مناطق فاقد فضاي سبز در کوي فرهنگ با کمتری

مترمربع بوده است. در نواحی شرقی منطبق بر منطقه وضعیت فضاي سبز از بهبود نسبی برخوردار  21
دگـان،  مترمربع و آزا 294بوده است. کمترین فضاي سبز در نواحی کارمندان، علوم پایه و کوي قائم با 

مترمربع بوده است. بیشترین مناطق فضاي سبز متوسط در نـواحی   234نصر، کوي نصر و ورزشگاه با 
  مترمربع حاصل شده است.  59منطبق بر کوي دانشگاه و گلستان اندیشه با 

بسـیار متفـاوت بـوده     2013در سال  منطقه یکدر حالی که نتایج بدست آمده از نقشه فضاي سبز 
مترمربـع، منـاطق    978مترمربع، مناطق فضـاي سـبز کـم     18358مناطق فاقد سبز  است. طی این سال
مترمربع و مناطق فضاي سبز زیاد و بسـیار زیـاد صـفر حاصـل شـده انـد. در        51فضاي سبز متوسط 

مترمربع و بیشـترین فضـاي سـبز در     36نواحی غربی منطبق بر منطقه، کمترین فضاي سبز در الهیه با 
مترمربع بوده است. این میزان در کوي فرهنـگ و اسـلام آبـاد بـه      546و شهرآرا با زمین هاي نانوایان 

مترمربع حاصل شده است. در حالی که طی این سـال در نـواحی شـرقی منطبـق بـر       53و  60ترتیب 
مترمربع و بیشترین فضاي سـبز در   40منطقه کمترین فضاي سبز در کارمندان، علو پایه و کوي قائم با 

مترمربع بوده است. آنچه قابل ذکـر اسـت طـی سـالهاي      106ر، کوي فجر و ورزشگاه با آزادگان، نص
از میزان اراضی داراي فضاي سبز کاسته و به مناطق فاقد فضاي سبز افزوده شده است.  2007 -2013

مترمربع بوده کـه ایـن میـزان     16898برابر با  2007به طوري که میزان مناطق فاقد فضاي سبز در سال 
مترمربع افزایش یافته است. نتایج نشان از تغییرات اراضـی فضـاي سـبز بـه      18358به  2013ال در س

 در سـبز  يفضـا  يکـاربر  مسـاحت  يبند فیط 8سایر کاربري ها را در منطقه نمایش می دهد. شکل 
  را نمایش می دهد. 2007 -2013طی سالهاي  زنجان شهر منطقه یک
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 2007 -2013 سال در زنجان شهر منطقه یک در سبز يفضا يکاربر مساحت يبند فیط: 7جدول 
شماره   ناحیه  ردیف

  ناحیه
مساحت فضاي سبز   طیف

  (مترمربع) 2007
 2013مساحت فضاي سبز 

  (مترمربع)
-1  اسلام آباد  غربی نواحی

3  
  2117  1997  مناطق فاقد فضاي سبز

  53  153  مناطق فضاي سبز کم
  1  21  سبز متوسط مناطق فضاي

زمین هاي نانوایان و 
  شهرآرا

  3309  2799  مناطق فاقد فضاي سبز   2-3
  546  624  مناطق فضاي سبز کم

  40  411  مناطق فضاي سبز متوسط
  -  61  مناطق فضاي سبز زیاد

  1825  1714  مناطق فاقد فضاي سبز  3-3  کوي فرهنگ
  60  146  مناطق فضاي سبز کم

  1  26  فضاي سبز متوسطمناطق 
  2738  2694  مناطق فاقد فضاي سبز  3-4  شهرك الهیه

  36  66  مناطق فضاي سبز کم
  -  14  مناطق فضاي سبز متوسط

آزادگان، نصر، کوي   نواحی شرقی
  فجر و ورزشگاه

1-
4  

  1530  1355  مناطق فاقد فضاي سبز
  106  234  مناطق فضاي سبز کم
  8  52  طمناطق فضاي سبز متوس

  -  3  مناطق فضاي سبز زیاد
شهرك کارمندان، علوم 

  پایه و کوي قائم
  2586  2324  مناطق فاقد فضاي سبز  2-4

  40  294  مناطق فضاي سبز کم
  -  8  مناطق فضاي سبز متوسط

شهرك امیرکبیر، پایین 
  کوه و زیباشهر

  1949  1831  مناطق فاقد فضاي سبز  3-4
  70  177  ممناطق فضاي سبز ک

  1  11  مناطق فضاي سبز متوسط
  -  1  مناطق فضاي سبز زیاد

کوي دانشگاه و گلستان 
  اندیشه

  2304  2184  مناطق فاقد فضاي سبز  4-4
  67  128  مناطق فضاي سبز کم

  -  59  مناطق فضاي سبز متوسط
  18358  16898  مناطق فاقد فضاي سبز  منطقه یک

  978  1822  مناطق فضاي سبز کم
  51  602  مناطق فضاي سبز متوسط

  -  65  مناطق فضاي سبز زیاد

  1395ماخذ : محاسبات نگارندگان: 
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) و سمت 2007سمت راست( زنجان شهر منطقه یک در سبز يفضا يکاربر مساحت يبند فیط: 8شکل 

   )2013چپ (

  
ش می دهد. بـراین اسـاس رونـد تغییـرات     و افزایش مساحت طبقات را نمایکاهش میزان  9شکل

کیفی در منطقه مورد مطالعه نیز تائیدي بر افزایش مناطق فاقد فضاي سبز از سایر طبقات بـوده اسـت.   
بیشترین میزان مساحت افزایشـی در منـاطق فاقـد فضـاي سـبز بـا حـدود         2007 -2013طی سالهاي 

زیاد با صفر هکتار بوده است. در حالی که  هکتار و کمترین میزان افزایش در فضاي سبز  175تقریبی 
هکتـار و کمتـرین آن در    150بیشترین مساحت کاهشی از مناطق با فضاي سبز کم با حـدود تقریبـی   

هکتار بوده است. در یک بررسـی کلـی مـی تـوان      10مناطق فاقد فضاي سبز و زیاد با حدود تقریبی 
کاربري هاي خدماتی افزایش داشته و این میزان گفت که طی این سالها میزان فضاي سبز به نفع سایر 

  اختلاف چشمگیري داشته است. 2013در سال 
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  2007 -2013پوشش گیاهی طی سالهاي  طبقات مساحت شیافزا و کاهش زانیم: 9شکل 

  
 در منطقه مورد مطالعه را نشان مـی دهـد.   2007 -2013مقایسه فضاي سبز طی سالهاي  8جدول 

شهر زنجان، بیشترین درصد تغییرات در منـاطق   منطقه یکاز کل محدوده  2007براین اساس در سال 
هکتار در سال  129هکتار این طبقه، تنها  18872درصد بوده که از مساحت  86.19فاقد فضاي سبز با 

ضـاي  به نفع فضاي سبز کم تبدیل شده است. طی این سال کمترین میـزان تغییـرات از طبقـه ف    2013
درصد بوده اند.  3.34و  10.03درصد بوده است. فضاي سبز کم و متوسط به ترتیب  0.44سبز زیاد با 

درصـد و   94.45نیز بیشترین میزان تغییرات باز هم به نفع مناطق فاقد فضـاي سـبز بـا     2013در سال 
سـبز کـم بـه    درصد بوده است. در این سال فضاي  0.28کمترین میزان تغییرات فضاي سبز متوسط با 

شـهر زنجـان را طـی     منطقه یـک مقایسه اراضی فضاي سبز  10درصد کاهش یافته است. شکل  5.27
  را نمایش می دهد. 2007 -2013سالهاي 

 )هکتار) (يعمود( 2013 و) یافق( 2007 يها سال سبز يفضا سهیمقا: 8 جدول
درصد 
 تغییرات

 مجموع
 طبقات فاقد فضاي سبز فضاي سبز کم ضاي سبز متوسطف زیاد فضاي سبز )2013(

 فضاي سبزفاقد  18782 129 0 0 18911 86.19

 کم فضاي سبز 1735 457 8 0 220 10.03

 متوسط فضاي سبز 161 529 43 0 733 3.34

 زیاد فضاي سبز 44 41 11 0 96 0.44

 )2007( مجموع 20722 1156 62 0 21940 0

 درصد تغییرات 94.45 5.27 0.28 0 0 100
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  2007 -2013 يسالها یط را زنجان شهر منطقه یک سبز يفضا یاراض سهیمقا: 10شکل 

  
  و پیشنهادها نتیجه گیري

امروزه توسعه فضاي سبز و توزیع فضایی متعادل آن بخصوص در کشورهاي در حال توسـعه مـد   
روند تغییـرات فضـاي سـبز بـا      ارزیابیق حاضر در پی نظر مدیران و برنامه ریزان شهري است. تحقی

رویکرد عدالت فضایی در منطقه یک شهر زنجان است. با توجه به اینکـه محـلات ایـن منطقـه جـزء      
بافت هاي پیرامونی و جدید محسوب شده و همزمـان داراي سـکونتگاه هـاي برنامـه ریـزي شـده و        

مختلـف اجتمـاعی، اقتصـادي، کالبـدي و... ایـن      غیررسمی می باشد. بنابراین با توجه به خصوصیات 
منطقه، توزیع فضایی نامتعادل کاربري فضاي سبز، بررسی آن در این منطقه ضروري به نظر می رسـد.  
از این رو براي محاسبه سرانه فضاي سبز در سطح منطقه ابتدا با اسـتفاده از شـاخص تفاضـلی نرمـال     

و مساحت منطقه مورد مطالعه، سرانه فضاي سبز  ) و با توجه به جمعیتNDVIشده پوشش گیاهی (
) مـی تـوان   NDVIاز سوي دیگر براساس نقشه حاصل از تحلیل ( شد. ارزیابیدر منطقه یک زنجان 

افزایش جمعیت  توزیع عادلانه یا ناعادلانه فضاي سبز را طی سالهاي مورد نظر مورد سنجش قرار داد.
فضاي سـبز   هايت شهري بیشتر کرده و در این میان کاربرینیاز به کاربري هاي خدماتی را براي مدیری

به همین خاطر فضاي سبز طی سالهاي مورد بررسی روند نزولی داشته قربانی این تغییرات می شوند. 
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 طی این سـالها  و حتی در برخی از نواحی شهري اختلاف چشمگیري با استانداردهاي آن داشته است.
  کاهش داشته است. بزسرانه فضاي س

طی سالهاي مورد بررسی توزیع فضایی اراضی فضاي سبز از الگوي خوشه اي تبعیت می کنـد. در  
 1822مترمربع مناطق فاقد فضاي سـبز،   16898 ،از کل محدوده 2007منطقه یک شهر زنجان در سال 

مترمربع مناطق داراي فضاي سبز زیـاد   65مترمربع فضاي سبز متوسط و  602مترمربع فضاي سبز کم، 
بسیار متفاوت بوده  2013در سال  منطقه یکده اند. در حالی که طیف مساحت کاربري فضاي سبز بو

مترمربـع، منـاطق    978مترمربع، مناطق فضـاي سـبز کـم     18358است. طی این سال مناطق فاقد سبز 
در  2007 -2013مقایسه فضـاي سـبز طـی سـالهاي      مترمربع حاصل شده اند. 51متوسط  فضاي سبز
د مطالعه نشان داد که بیشترین درصد تغییرات در مناطق فاقد فضاي سبز بوده که میـزان آن  منطقه مور

درصد افـزایش یافتـه    94.45این میزان به  2013درصد بوده که در سال  86.19برابر با  2007در سال 
از میزان اراضی داراي فضاي سبز کاسـته و بـه    2007 -2013است. آنچه قابل ذکر است طی سالهاي 

 2007مناطق فاقد فضاي سبز افزوده شده است. به طوري که میزان مناطق فاقد فضـاي سـبز در سـال    
مترمربع افزایش یافته است. نتـایج   18358به  2013مترمربع بوده که این میزان در سال  16898برابر با 

هـت حفـظ   به همین خاطر پیشـنهاداتی ج  نشان از تغییرات اراضی فضاي سبز به سایر کاربري هاست.
  فضاي سبز در ادامه اشاره می گردد :

به ویژه در نواحی غربـی منطقـه   تامین سرانه فضاي سبز از طریق توزیع فضایی مطلوب و بهینه  -
  یک شهر زنجان.

حساسیت ویژه در حفظ و نگهداري فضاي سبز توسط شهرداري ها و جلوگیري از تغییر به سایر -
  ق با همکاري سایر دستگاه هاي نظارتی.در قالب کمیسیون هاي تواف کاربري ها
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  منابع  
)، فصل سوم : مدیریت شهري، مدیریت برنامه ریـزي و توسعه،شـهرداري زنجـان،    1392آمارنامه شهري زنجان( -

  .84-39صص 
منطقـه   AHPو  GISارائه الگوي بهینه مکان یابی فضاي سبز شهري بـا   ")، 1390احمدي، عاطفه و همکاران( -
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